Oponentsky posudek doktorské disertaéni prace Ing. Martina Kollera

Ultrasound characterization of elastic properties and internal friction in materials prepared
by plasma-based techniques.

Predlozend disertatni prace Ing. Martina Kollera je zaméfena na ultrazvukovou
charakterizaci grafenovych desticek, a keramickych a kovovych kompozitd, pfipravenych
metodami spark plasma sintering a robocasting. Dizertant se zaméril zejména na aplikaci
laserové rezonanéni spektroskopie (RUS). Povazuji tuto praci za velice aktudini a to jak
z hlediska volby charakteriza¢ni metody, tak z hlediska volby zkoumanych materiald.

Prace je koncipovdna jako komentovany soubor 8 praci publikovanych v
impaktovanych ¢asopisech (IF az 6.3), z toho v péti pripadech je dizertant prvnim autorem,
na dvou druhym. Ve vét$iné praci je dizertant také korespondujicim autorem a vétSina
¢lankd jiZz ma citace na Web of Science. U jednotlivych praci je podrobné popsan piispévek
jednotlivych spoluautord vcetné jejich souhlasu s uvedenou informaci. Z toho vyplyva, Ze
podil dizertanta na praci a ptripravé ¢lankd byl vyznamny.

Cil disertace - charakterizace novych materiald pripravenych nekonvencnimi
metodami pomoci ultrazvukovych metod - je podrobné rozpracovan ve zminénych pracich.
Dizertant se zaméfil na studium anizotropie elastickych vlastnosti sintrovanych
grafenovych desti¢ek a keramickych kompozitl s grafenovou zpeviujici fazi, kompozitl
s matrici na bazi CiNiAl/Ti zpevnénych intermetalickymi fazemi a wolframu legovaného
mechanicky réiznymi komponenty. Déle charakterizoval anizotropii akustické a elastické
vlastnosti komplikovanych geometrickych struktur (scaffolds). V neposledni fadé pak rfesil
detekci tepelné aktivovanych procest na zakladé zmén elastickych koeficientl a vnitfniho
treni. Dizertaéni prace je experimentalné velice rozsahla a prinasi konkrétni vysledky. Lze
konstatovat, Ze disertacni prdce stanoveny cil splnila.

Se stanovenym cilem souvisi i volba experimentalnich technik a teoretickych metodik
k FeSeni problematiky. Dizertant v praci ukazal jednozna¢né porozuméni principu zakladni
pouzité metodiky RUS a prokézal jeji vhodnou aplikaci v souvislosti se zminénou
problematikou. Na p#ipravé zkoumanych materidld se dizertant pifimo nepodilel, ale
vdizertaci prokazal znalost detaili jednotlivych procesi a prokazal, Ze vlastnosti
vyrobenych struktur dokaZe vhodné vyuzit. Lze konstatovat, Ze volba metodiky byla
naprosto adekvatni stanovenym cilim.

PrestoZe vlastni komentafr k predlozené praci je relativné stru¢ny, prace se opira o
velmi vysoky polet 234 referenci zoblasti jak metodickych, tak experimentdlnich a
technologickych. Z toho jen v Gvodnim ptehledu je referenci 174. Disertant tak jednoznacné
prokdzal své hluboké teoretické znalosti i schopnost védecky pracovat.

Vzhledem k formé dizertace - komentovanému souboru vlastnich publikaci - nema
dizertace klasickou strukturu. Prvni ¢ast dizertace popisuje teoretické zaklady, délené na
podkapitoly o elastickych a anelastickych vlastnostech materidld, RUS a technikach
pripravy materiald. V druhé casti pak popisuje vlastni studované materidly a ziskané
vysledky: tato ¢ast je jiZz dokumentovana jednotlivymi publikacemi. Tato-kapitola je
rozdélena do tfi oblasti (grafenové materidly, kompozita na bazi kovi a akustické a
elastické vlastnosti komplikovanych geometrickych struktur). Kazda tato ¢ast ma jasnou
strukturu, (i) ivod do problematiky, zkoumany materidl a techniky; (ii) kopie vybranych
publikaci; a (iii) zhodnoceni a diskuse ziskanych vysledkd. Timto zplisobem je prehledné
uvedeno, jaké vysledky dizertant béhem své prace dosahl.



Vzhledem ktomu, Ze komentované ¢lanky byly publikovany v anglicting, je celd
dizertace psana v anglickém jazyce. Mohu konstatovat, Ze je sepsdna podrobné, jasné a
prehledné, a bez evidentnich gramatickych chyb (i kdyZ v tomto bodé nejsou mé jazykové
znalosti na takové urovni, abych mohl slouzit jako arbitr). [ proto, Ze publikované clanky
prosly vjednotlivych Casopisech diikladnym oponentskym fizenim, lze hodnotit ziskané
vysledky jednoznacné kladné.

K prdci nemdm vdzné pripominky. K diskusi pfi obhajobé bych mél nasledujici
nameéty:

1) Pri pripravé materidlu pro studium kompozitnich materidlti Heuslerovych slitin bylo
vyuzito mechanické mleti na sniZzeni velikosti piivodnich lupinki kovu. Z obrdzku 1
v publikaci C je patrné Ze po mleti maji cdstice nerovnomérny tvar. Na druhé strane
cdstice prdsku Ti byly kulové. Jaky md tvar Cdstic viiv na homogenitu a viastnosti
materidlu po aplikaci SPS (porozita, elastické viastnosti, RUS charakteristiky)?

2) Vdldnku E je zminéno, Ze aktivacni energie vnitiniho treni se shoduje s aktivacni
energii prechodu mezi tvirnym a kiehkym chovdnim. Existuje opravdu primy vztah
mezi témito dvéma jevy? Jakd je soucasnd predstava o spolecném mechanismu obou
déji?

Zavér:

Prohlasuji, Ze jsem praci podrobné prostudoval. Konstatuji, Ze predloZena disertace
piindsi origindlni vysledky, svym obsahem vyjadifuje védeckou kvalifikaci disertanta a
jednoznacné spliiuje podminky stanovené na doktorskou praci. Doporuéuji proto praci
k dal$imu Fizeni a po tspé&$né obhajobé& navrhnout Ing. Martinu Kollerovi udéleni védecké
hodnosti PhD.
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