Oponentni posudek

disertacni prace Ing. Martina Kollera

Disertacni prace Ing. Martina Kollera nesouci v ¢estiné nazev , Ultrazvukova charakterizace
elastickych vlastnosti a vnitfniho tfeni v materidlech pfipravenych plazmovymi
technologiemi” mi byla predloZena v plné dokonfeném stavu v pevné vazbé. Prace je psdna
v anglickém jazyce formou komentovanych odbornych publikaci. V disertacni praci je
shrnuto osm publikaci kandiddta rozélenénych do tfi tematickych sekci (zamérenych na
keramické, kovové kompozity a porézni struktury), kde u péti z nich je prvnim autorem.
Zvolend forma prezentace vysledk(l doktorského studia je nestandardni a typicka spiSe pro
habilitacni prace, ale vzhledem k mnozstvi a kvalité uvedenych publikaci je akceptovatelna.

S rozvojem technologii se stava stale Castéji, Ze nové materidly jsou pfipravovany pomoci
technologicky i ekonomicky naro¢nych postupt, coz vede k tomu, Ze jsou obvykle dostupné
v limitovaném mnoZstvi. V takovém pfipadé se obvykle nedaji aplikovat klasické postupy pro
charakterizaci, popfipadé muze byt i sporna fyzikalni interpretace vysledka.

Nové materidly jsou srozvojem technologii pfipravovany technologicky i ekonomicky
naro¢nymi postupy limitujici vyrdbéné mnoizstvi. V takovém pripadé nejsou aplikovatelné
klasické postupy charakterizace vyuzivajici vétsi objemy k testovani, pripadné fyzikalni
interpretace vysledkl je spornd pfi vyuZziti miniaturizovanych zku$ebnich vzorkd. Z téchto
dlvodu je jakykoliv pokrok ve stanovovani vlastnosti na maloobjemovych vzorcich novych
material( prinosny. Aplikace metody Sifeni ultrazvukovych vin (rezonancni ultrazvukové
spektroskopie - RUS), kterd je nedestruktivni a aplikovatelna na velmi malé objekty, je proto
velmi aktualni z pohledu zakladni charakterizace nové pfipravovanych materiala. Velmi
dilezité je v takovém pripadé spravné interpretovat charakteristiky ziskané z malych objemu
s ohledem na mikrostrukturu, jeji smérovost a v neposledni fadé je nezbytné i posoudit
vyuZitelnost takovych charakteristik pfi navrhu realnych konstrukei.

PfedloZzena prace se sklada zteoretické <&asti popisujici jednak zaklady Sifeni vin
v materidlech, tak i metodiku vyuzZitou k hodnoceni elastickych vlastnosti trech typu
material(. V této ¢asti jsou popsany i postupy vyuZité k pripravé zkoumanych materiald.
Teoreticky Uvod i metodicka ¢ast prace jsou popsany strucné a prehledné s vyuzitim odborné
literatury. Nasleduje komentované uvedeni jednotlivych publikaci. Zde autor vidy uvedl, na
¢em se podilel v ramci vyzkumu, ktery vedl k dané publikaci. Pro jednotlivé skupiny materialG
je pak doplInéno shrnuti dosazenych vysledka.

Cile prace byly stanoveny pravdépodobné na zakladé studovanych materiall odpovidajicich
uvedenému rozdéleni publikaci. Uvedené cile prace byly zcela splnény, coZ je podloZeno
ultrazvukové spektroskopie na nové kategorie materidld majici vysokou miru anizotropie
elastickych vlastnosti jednak vzhledem k jejich mikrostrukture a také diky zvolené
architekture. Jak bylo prezentovdno v praci, zjisténim elastickych vlastnosti a jejich



anizotropii pfi pokojové teploté mozZnosti ultrazvukové spektroskopie zdaleka nekondi.
Naopak je moziné sledovat napfiklad teplotni vyvoj elastickych a utlumovych vlastnosti a
znéj usuzovat na zmény v mikrostrukture. Popfipadé je moziné, pfi zapojeni simulaci
konstrukce, kde je maximalizovano vyuzZiti pouzitych materialil z mechanického hlediska
vzhledem k minimalizaci pouzitého objemu.

K praci mam nasledujici pripominky, komentare a otdzky:

Zvoleny ndzev prace nevystihuje zcela vhodné pripravu materidll pouzitych v préci.
Plazmové technologie nebyly vyuZity pfi pfipravé zadného z uvedenych experimentalnich
materiald. V principu bylo vZdy pouZito konsolidace praskovych materidld pomoci procesu
slinovani. Pokud je mozna korekce, volil bych jiny ndzev prace napf. ,Ultrazvukova
charakterizace elastickych vlastnosti a vnitfniho tfeni v materidlech pfipravenych praskovou
technologii”.

Na strané 25 autor uvadi hranic¢ni vztahy pro Younglv modul pruznosti pro kompozitni
materialy. Mohl by autor uvést, pro jaké typy kompozitl plati tyto hrani¢ni vztahy?

Na strané 100 jsou uvedeny teplotni zavislosti modulu pruznosti a vnitfniho treni. Z jakého
dlvodu jsou teploty u zavislosti vnitfniho tfeni uvedeny sestupné?

U védecké prace je jednim ze zakladnich postupl ovérovani ziskanych vysledkd. Byla
provedena takova verifikace i v uvadénych vysledcich ziskanych pomoci metody RUS jinou
metodou? Jaké jsou rozdily, popfipadé jejich pfic¢ina, pokud jsou pouZity jiné metody
stanoveni elastickych vlastnosti?

Byl néjak upraven stavajici ToolBox pro Matlab na zakladé provedenych analyz zkoumanych
material(?

V teoretické ¢asti se hovofi o vlivu poruch mfizky na Sifeni vin. Tyto poruchy jsou na
atomarni drovni. Lze stanovit na zakladé ziskanych spekter RUS mnoiZstvi poruch mfizky,
napriklad po deformaci, ozareni atd.? Je mozno touto metodou sledovat napfiklad radiacni
degradaci uvedeného materialu pro fuzni reaktory?

V realnych (zkoumanych) materidlech je pritomno vice fazi/materidld véetné zvysené
porozity dané technologii pripravy. Jaky byl (by byl) vliv pérl, mezifazovych rozhrani,
popfipadé trhlin na vyslednou analyzu a stanovené elastické vlastnosti?

Na zakladé vySe uvedeného kladného hodnoceni disertacni prace a splnénim vsech
legislativnich podminek pro obhajobu doporucuji, aby bylo umoznéno doktorandovi Ing.
Martinovi Kollerovi tuto obhajobu provést a pfi kladném hodnoceni udélit titul philosophise
doctor.

V Brné dne 4.11.2020

Ing. Zdenék Chlup, Ph.D.



