CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

FAKULTA
BIOMEDICINSKEHO
INZENYRSTVI

DIPLOMOVA
PRACE

2020

BC. JANA KUKLOVA



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

Fakulta biomedicinského inzenyrstvi

Katedra zdravotnickych oborti a ochrany obyvatelstva

Rozdil v rozsahu planované evakuace v zaplavovém tizemi hlavniho mésta Prahy
s a bez realizace protipovodnovych opatfeni

The difference in the extent of evacuation in flood territory of the Capital City of Prague
with and without the enimplementation of flood protection measures

Diplomova prace

Civilni nouzové planovani
Ochrana obyvatelstva

Vedouci prace: MUDr. Stanislav Bradka, Ph.D.

Bc. Jana Kuklova




cvurt ZADANI DIPLOMOVE PRACE

<usnt vvsont
wlawl TecHmicnt
¥ PRALE

I. OSOBNI A STUDIJNI UDAJE

Pijmeni: Kuklova Jméno: Jana Osobni ¢islo: 474896
Fakulta: Fakulta biomedicinského inzenyrstvi

Garantujicl katedra:  Katedra zdravotnickych obori a ochrany obyvatelstva

Studijni program: Ochrana obyvatelstva

Studijni obor: Civilni nouzové planovani

II. UDAJE K DIPLOMOVE PRACI

s
Nazev diplomoveé prace:

Rozdil v rozsahu planované evakuace v zaplavovem uzemi hlavniho mésta Prahy s realizaci a bez
realizace protipovodnovych opatfeni,

Nazev diplomové prace anglicky:

The difference in the extent of evacuation in flood territory of the capital city of Prague with and without
the implementation of flood protection measures,

Pokyny pro vypracovan:

pPredmétem diplomové prace bude zhodnoceni moznosti provedeni evakuace obyvatelstva pfi hrozbé prirozend
povodné na Vitavé s véasnou vystavbou protipovodiiovych opatfeni hlavniho mésta Prahy, bez véasné vystavby
protipovediovych opatfeni nebo pfi selhani protipovodniovych opatfeni. V praktické asti préce bude analyzovan
systém evakuace pred povodni 2002 a 2013 a soucasny systém evakuace v zaplavovém Gzemi. Dale bude
analyzovana technickd, ¢asové a logisticka ndrotnost evakuace a vystavby protipovodiovych apatieni hlavniho mésta
Prahy. Pouzitim SWOT analyzy a analyzy Co se stane, kdy? a na zékladé dosazenych vysledki budou navrzena
opatfenl potfebnd pro vEasnou a Gdinnou evakuaci, Vjsledkem prace bude navrh pro Géinnou evakuaci zasazenych
obyvatel ze zaplaveného (zemi, ktery bude pripraven pro pouZiti pfi zasaZeni izemi pfirozenou povodni a nasledné,
budou vysledky zapracovany do povodfového planu hi, m. Prahy,

Seznam doporucene literatury:

[1] ADAMEC, Viiém, Ochrana pfed povodnémi a achrana obyvatelstva, Sdruzeni pozamiho a bezpecnastniho
Inzenyrstvl, 2012, ISBN 978-80-7385-118-7

[2] DANHELKA Jan, KUBAT Jan, SERCL Petr, CEKAL Radek, Povodné v Ceské republice v éervnu 2013, Cesky
hydrometeorologicky Ustav Praha, 2014, ISBN 978-80-87577-41-7

[3] Kolektiv autorls, Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem do roku 2030, MV - generalni feditelstvi
Hasiéského zdchranného sboru CR, 2014, ISBN 978-80-86466-50-7

|méno a pfijmeni vedouci(ho) diplomové prace:
MUDr, Stanislav Bradka, Ph.D.
Jmeno a pfjmeni konzultantalky) diplomové prace:

Datum zadéni diplomové préce: 01.10.2018
Platnost zadani diplomové prace: 18,09,2020

...... B N g A B AR
prof, MUDT, Leok Navrati, CS¢., MBA, dr.h.c. prof. MUDr . Ivan Dylevsky, Drst.
podpis vedowck o) katedry pdpis déaralky)




IIl. PREVZETI ZADANI

Studentika) bere na védoml, Ze je povinnen(a) vypracovat diplomovou praci samostatné, bez cizi pomoci, s vyjimkou
poskytnutych kanzultaci. Seznam pouZité literatury, jinych pramend a jmen konzultantd je tfeba uvést v diplomoveé pracl.

2 4t LoAp Metobre”

Datum plevzetl zadani Podpls studentatky)




Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem diplomovou praci sndzvem Rozdil v rozsahu pldnované
evakuace v zaplavovém tuzemi hlavniho mésta Prahy sa bez realizace
protipovodniovych opatfeni vypracovala samostatné pouze s pouZzitim prament,

které uvadim v seznamu bibliografickych odkaz.

Nemam zavazny diivod proti uZiti tohoto Skolniho dila ve smyslu § 60 zakona
¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o

zméné nékterych zakonti (autorsky zakon).

V Dobftejovicich 11. 5. 2020



Podékovani

Na tomto misté bych rdda podékovala svému vedoucimu prace MUDr. Stanislavu
Bradkovi, Ph.D. za jeho ochotu se mnou spolupracovat, za to, Ze se podilel na vzniku
mé diplomové prace cennymi radami a kritickymi, ale konstruktivnimi

pfipominkami.

Dale bych chtéla podékovat pracovnikiim oddéleni preventivni ochrany Magistratu
hlavniho mésta Prahy za poskytnuti podkladii ke zpracovani diplomové prace

a odborné konzultace k danému tématu.



Abstrakt

Pfedmétem diplomové prace bude zhodnoceni, v jakém rozsahu bude
provadéna evakuace pfi hrozbé pfirozené povodné na Vltavé s vcasnou
vystavbou protipovodnové ochrany hlavniho mésta Prahy, bez vcasné
vystavby protipovodnové ochrany hlavniho mésta Prahy nebo pfi selhani

protipovodnové ochrany hlavniho mésta Prahy.

V praktické ¢asti prace bude analyzovan systém evakuace pfed povodni
2002 a 2013 a soucasny systém evakuace v zdplavovém utzemi. Technicka,
casova a logistickd naroc¢nost evakuace a vystavby protipovodniové ochrany
hlavniho mésta Prahy. Zhodnoceni mozného pfeliti nebo destrukce
protipovodnové ochrany hl. m. Prahy. Rozbor zkusSenosti z pfedchozich
povodni pouzitim SWOT analyzy a analyzy Co se stane, kdyz a na zakladé
dosazenych vysledkti budou navrZena opatfeni potfebnda pro vcéasnou

a uc¢innou evakuaci ze zasazeného tizemi.

Vysledkem prace bude ndvrh evakuace zasaZeného tzemi pro ucinné
zvladdnuti nezbytnych opatfeni pfi evakuaci zasaZenych obyvatel ze
zaplaveného uzemi, tak aby byla evakuace pouzitd pfi zasaZeni uzemi
pfirozenou povodni a nasledné, budou vysledky zapracovany do

povodnového planu hl. m. Prahy.

Klicova slova

Povoden; protipovodiiova ochrana hl. m. Prahy; zaplavové tizemi; evakuace;

scénare selhani.



Abstract

This thesis will focus on analysis of the scope of evacuation in case of a natural
flood threat caused by theVltava River, with the construction of flood control system
of the City of Prague, without an advance construction of the flood protection system
of the City of Prague, or in case of failure of the flood control measures of the City

of Prague.

The practical part of the thesis will analyse the evacuation system before the
floods of 2002 and 2013, and the current evacuation system in the flood area. The
following topics will be covered: Technical, time and logistic requirements of the
evacuation and construction of the flood control system of the City of Prague.
Assessment of the possibility of overflow, or destruction of the flood control system
of the City of Prague. Evaluation of the experience gained from previous floods
using the SWOT and the “"What will happen when analyses. Based on the results,
measures required for the timely and efficient evacuation from the affected area will

be proposed.

The thesis will result in the evacuation proposal for the area affected, so that the
measures -necessary for the evacuation of the inhabitants from the flooded area - are
efficient, and so ensure that the evacuation is used when the area is hit by a natural
flood. Consequently, the results will be incorporated in the flood plan of the City of

Prague.

Key words

Flood, flood control system of the City of Prague, flood area, evacuation, failure

scenarios.
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1 UVOD

Povodné jsou jevem castym a velmi znamym. KaZda povoden je jind svym
pribéhem i podminkami za kterych vznikd. Spolecnym rysem prevazné vétsiny
povodni je nutnost zajistit evakuaci pro zasazené obyvatelstvo. V hlavnim mésté
Praze je vybudovany naro¢ny systém protipovodniové ochrany pro vétSinu tizemi
hlavniho mésta. Nicméné toto protipovodiiové opatfeni je stdle pouze technické
opatreni, které muZe kdykoliv selhat a dotcené ufady a slozky musi byt pfipraveny
resit i tyto vzniklé mimoradné udalosti. Ochranou obyvatelstva se v tomto smyslu

rozumi predevsim varovani, evakuace a nouzové preziti zasazeného obyvatelstva.

Diplomova prace se zabyva rozsahem vyhlaSeni evakuace pri vystavbé
protipovodiiové ochrany hl. m. Prahy, systémem vystavby protipovodnové ochrany
hl. m. Prahy, moZznymi scénafi selhdni protipovodiiové ochrany hl. m. Prahy
a irozsahem pfi jejim mozném selhani. Hlavnim dokumentem a podkladem pro
zpracovani diplomové prace je Povodnovy plan hl. m. Prahy a tato diplomova prace,

by mohla byt vhodnym podkladem k jeho budouci aktualizaci.

Povodniové plany jsou ,zivymi“ dokumenty. Nelze se spoléhat, ze tento plan
ustrne a nebude pribéZzné aktualizovan. Podnétem muze byt stdle se rozriistajici
zastavba na tizemi hl. m. Prahy a také zkuSenosti z minulych povodni. V samotné
Ustavé Ceské republiky je zakotveno, e stat chrani Zivoty, zdravi a majetek ob&anti
této republiky. Je tfeba mit kvalitné zpracované podklady a brat v tivahu i skryta a
ne zcela béZna rizika. Tato diplomova préce pfindsi novy pohled na problematiku

evakuace pfi povodni a hlavné na protipovodnovou ochranu v hl. m. Praze.
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2 CIL PRACE A HYPOTEZY

2.1 Cil prace

Cilem diplomové prace je zhodnoceni, vjakém rozsahu bude provadéna
evakuace pfi hrozbé pfirozené povodné na Vltavé a zhodnoceni protipovodnové
ochrany hlavniho mésta Prahy s v€asnou vystavbou protipovodnové ochrany hl. m.
Prahy. Zhodnoceni protipovodiiové ochrany bez vcasné vystavby protipovodnové
ochrany hlavniho mésta Prahy pfi selhani nebo preliti protipovodiiové ochrany

hlavniho mésta Prahy.

Cilem prace je také zrekapitulovat a zhodnotit systém provadéni evakuace
zaplavového uzemi Vltavy pfi pfeliti protipovodnové ochrany hl. m. Prahy a
stanovit navrhy evakuace zaplavového tizemi pro jednotlivé pritoky dle platného

povodnového planu hl. m. Prahy.

2.2 Hypotézy

1. Operacni mapy rozlivu jsou uzite¢ny nastroj pro modelovani pfirozené
povodné na Vltavé a Berounce
2. Evakuacni a povodniovy plan hl. Prahy jsou dostacujici dokumenty pro

zvladnuti povodné
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3 PREHLED SOUCASNEHO STAVU

3.1 Zakladni pojmy

Povodnémi se pro ucely tohoto zakona rozumi prechodné vyrazné zvysSeni
hladiny vodnich tokt nebo jinych povrchovych vod, pfi kterém voda jiz zaplavuje
tuzemi mimo koryto vodniho toku a mtize zptsobit Skody. Povodni je i stav, kdy
voda muzZe zpusobit Skody tim, Ze z urcitého tizemi nemtiZe docasné prirozenym
zpusobem odtékat nebo jeji odtok je nedostatec¢ny, pripadné dochazi k zaplaveni
uzemi pii soustfedéném odtoku srdzkovych vod. Povoden mtize byt zplisobena
prirodnimi jevy, zejména tanim, destovymi srazkami nebo chodem ledti (prirozena
povoden), nebo jinymi vlivy, zejména poruchou vodniho dila, kterd miize vést az k
jeho havarii (protrzeni) nebo nouzovym feSenim kritické situace na vodnim dile

(zvlastni povoden) [1].

Pfedpovéd je kvantifikovand informace pfedpovédni povodnové sluzby
o oc¢ekavanych srazkach, vodnich stavech nebo priitocich v uréeném misté a case.
Vydava se bud pravidelné za béznych situaci, nebo podle potfeby pfi povodni

(mimofadnd povodniova predpovéd) [2].

Upozornéni CHMU je mimotadna varovna zprava piedpovédni povodiiové
sluzby, upozornujici na moznost vyskytu extrémnich meteorologickych nebo
hydrologickych jevii, zejména moZnost vyskytu extrémnich srdZek a moZnost
vyrazného stoupnuti hladin vodnich tokti s pfekrocenim smérodatnych limitti pro

stupné povodnové aktivity [2].

Vystraha CHMU je mimotadnd varovna zprava piredpovédni povodiiové sluzby,
ktera se vydava, pokud je nebezpetny jev ocekdvan s dostatecné velkou
pravdépodobnosti nebo pokud jiz nastal a ddle potrva. Predpoklada se prekroceni

smérodatnych limiti druhého a tfetiho stupné povodnové aktivity [2].
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Informacni zprava informuje povodnové organy a ucastniky ochrany pred
povodnémi o vyvoji povodnové situace, scilem umoZnit jim vyhodnoceni

povodnové situace pro fizeni a zajiStovani opatfeni k ochrané pred povodnémi [2].

Hydrologickou ptedpovéd priitokii pro vybrané profily zajistuje Cesky
hydrometeorologicky tstav pomoci srazkoodtokového modelu. Kvalita téchto
predpovédi plné zavisi na kvalité vstupnich informaci a to pfedevsim predpovédi
pocasi (ahrn srdzek, teplota apod.). Tyto predpovédi jsou v pravidelném rezimu
vytvareny na 48 hodin dopfedu jednou denné. V pfipadé mimofadné hydrologické

situace (povoden) je tato pfedpovéd operativné poskytovana né€kolikrat denné [2].

Evakuace je jednim z nejucinnéjsich a nejrozsitenéjsich zptisobli zabezpeceni
ochrany obyvatelstva a lze ji realizovat pouze tehdy, pokud pro ni existuji vhodné
podminky. Evakuaci se rozumi souhrn opatfeni, které zabezpecuji pfemisténi osob,
zvifat, majetku, technického zafizeni, stroji a materidlu k zachovani vyroby,
predmétt kulturni hodnoty a nebezpecnych latek z ohroZeného prostoru na jiné
misto. Prehled opatfeni zejména zabezpecuje nadhradni dopravu, ubytovani,

zasobovani a stravovani [3, 4].

Evakuacni trasa - je vyhrazena cesta k provedeni evakuace ohroZeného
obyvatelstva. Jednd se o pozemni komunikaci s jednosmérnym provozem. Tato
komunikace je vyhrazena pouze ven z ohroZeného uzemi s jednosmérnym
provozem. Déle je vyhrazena pristupova cesta do ohrozeného tizemi pro slozky 1ZS

a ostatni slozky [5].

Uzavéra - je oznacené misto na pozemni komunikaci. Toto misto slouzi pro
zabranéni vstupu do evakuaéni zony nepovolanym osobam. Uzavéry ohranicuji

ohrozené tizemi a jednotlivé casti evakuacnich zén [6].
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Misto shromazdovani - je misto, kde se soustfeduji evakuované osoby. Misto
shromazdéni miize byt uvnitf nebo vné evakuacni zony. Z tohoto mista je zajisténo
premisténi evakuovanych osob bez moznosti vlastni prepravy do evakuacnich

stredisek [6].

Evakuacni stfedisko - je zafizeni, které je oznacené viditelnym ndpisem,
popiipadé mezinarodné platnym znakem civilni ochrany. Stfedisko je umisténé
zpravidla mimo evakuacéni prostor. Misto shromazdovani mtiZze byt totozné s
evakuacnim stfediskem. Jedna se o plnéni tkoli evakuacéniho stfediska v misté
shromdzdéni, které je umisténo mimo evakuacéni prostor a je oznaceno napisem.

Evakuované osoby jsou zde shromazdovany a informovany o dalSim postupu [6].

Pfijmové tizemi - je pfipraveno pro pfijem evakuovanych osob, kde jsou zajiSténa

mista nouzového ubytovani. Toto tizemi se nachdzi mimo dosah ohrozeni [6].

Pfijimaci stfedisko - je zafizeni, které je oznacené viditelnym napisem, popfipadé
mezinarodné platnym znakem civilni ochrany. Stfedisko je obsazeno persondlem,
ktery nosi zfetelné oznaceni, dale je vybaveno potfebnymi spojovacimi prostfedky,

materidlem a dokumentaci nutnou k jeho ¢innosti [5, 7].

Misto nouzového ubytovani - je cilové misto premisténi, kde je zafizeni nebo
objekt v pfijmové obci. Tato mista jsou smluvné zajisténd nebo jsou urcena k
prechodnému nahradnimu ubytovani evakuovanych osob. Za mista nouzového

ubytovani se také mohou pouzit dobrovolné nabidnuté domacnosti obéanti [7].

Misto hromadného stravovani - je zafizeni, kde je zajisténo stravovani. Toto
misto vyuzivaji evakuované osoby a pracovnici, povéfeni fizenim evakuace a

provadénim zabezpeceni evakuace [7].
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Misto humanitarni pomoci - je zafizeni nebo misto, kde jsou rozdélovany a
nouzové pfidéleny pfedméty nezbytné pro preZziti evakuovanych osob. Jedna se

napriklad o pitnou vodu, potraviny, hygienické potieby atd. [7].

Misto specidlni ocisty - je zafizeni, kde se provadi hygienicka ocista osob a
specidlni ocista dopravni techniky. Tato odcista se provadi pred opusténim

zamoreného uzemi [7].

Evakuacni zavazadlo - bychom méli mit pfipravené pro piipad rychlého
opusténi bytu v diisledku vzniku MU a nafizené evakuace. Jedna se o osobni
zavazadlo evakuované osoby a doporucena vaha je maximalné 25 kg pro dospélou
osobu a 10 kg pro dité.

Za evakuacni zavazadlo se povaZuje napf. batoh, cestovni taska, kufr a musi byt

oznaceno jménem a adresou [8, 9].

3.2 Povoden

V poslednich desetiletich zasahly Ceskou republiku rozsdhlé povodné
mnohokrat a vZdy si vyzadaly velké materidlni Skody. Proti povodnim je potfeba se
udinné branit, ale také véasné reagovat na hrozici nebezpedi. , Povodné jsou ptirodni
fenomén, kterému nelze zabrinit. Jejich nepravidelny vyskyt a variabilni rozsah nepfiznivé
ovlivniuji vnimani rizik, které prinaseji, coz komplikuje systematickou realizaci preventivnich

opatieni.” [10, s. 25]

Dle zakona ¢. 254/2001 Sb. ze dne 28. 6. 2001 o voddch a o zméné nékterych zakonti
(dale jen vodni zdkon) povodnémi jsou: ,, Povodnémi se pro ticely tohoto zdkona rozumi
prechodné vyrazné zvyseni hladiny vodnich tokii nebo jinych povrchovych vod, pti kterém

voda jiz zaplavuje tizemi mimo koryto vodniho toku a miiZe zpiisobit skody. Povodni je i stav,
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kdy voda miiZe zpiisobit Skody tim, Ze z urcitého tizemi nemiiZe docasné prirozenym
zpuisobem odtékat nebo jeji odtok je nedostatecny, ptipadné dochdzi k zaplaveni tizemi pii
soustiedéném odtoku srazkovych vod. Povodert miiZe byt zpiisobena prirodnimi jevy,
zejména tanim, destovymi srizkami nebo chodem ledil (pFirozend povoderi), nebo jinymi
vlivy, zejména poruchou vodniho dila, kterd miiZe vést aZ k jeho havdrii (protrZeni) nebo

nouzovym teSenim kritické situace na vodnim dile (zvldstni povoderi).

Povoderi za¢ind vyhldSenim druhého nebo tietiho stupné povodiiové aktivity (§ 70) a kon¢i
odvolanim tfetitho stupné povodriové aktivity, neni-li v dobé odvolani tietiho stupné
povodiiové aktivity vyhlasen druhy stupen povodriové aktivity. Za nebezpeci povodné se
povazuji situace zejména pri
a) dosazeni stanoveného limitu vodniho stavu nebo priitoku ve vodnim toku a jeho
stoupajici tendenci,

b) déletrvajicich vydatnych destovych srazkach, popfipadé progndze nebezpeci
intenzivnich destovych srizek, ocekavaném nahlém tani, nebezpecném chodu ledii nebo
pti vzniku nebezpecnych ledovych zdacp a ndapéchil, nebo

c) vzniku mimorddné situace na vodnim dile, kdy hrozi nebezpeci jeho poruchy.”[1]

Povoden mutzeme také definovat podle Meteorologického slovniku
vykladového a terminologického jako ,vyrazné prechodné zuvyseni hladiny toku,
zpiisobené nahlym ndriistem priitokii nebo docasnym zmensenim priitocnosti koryta,

pricemz miize dojit k rozlivu mimo koryto.” [11]

Povoden délime na:

1) pfirozenou povoden, ktera je zpusobena piirodnimi jevy. Predevsim
destovymi srazkami kratkodobymi, ale velice vydatnymi (bleskova povoder)
¢i dlouhodobymi. Déle tdnim snéhu a ledovymi zdcpami. Pfirozené povodné
lze rozdélit na zimni a jarni povodné zptisobené tanim snéhové pokryvky,

letni povodné zptisobené dlouhotrvajicimi regiondlnimi desti. Letni povodné
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zpusobené kratkodobymi srazkami velké intenzity (casto presahujici i 100
mm srdZek za nékolik malo hodin) a zimni povodnové situace zptisobené
ledovymi jevy [12].
2) Zvlastni povoden, ktera vznika poruchou vodniho dila, kterd mtZe zapficinit
jeho pfeliti nebo protrZeni.
Na zdkladé zakona ¢. 254/2001 Sb. (vodni zdkon) jsou zaplavova tzemi
administrativné urcena tzemi. Tato tizemi mohou byt pfi vyskytu prirozené
povodné zaplavena vodou. Povinen stanovit tato tizemi ma na navrh spravce

vodniho toku vodopravni uifad.

Rozdéleni povodnovych organi na tizemi hl. m. Prahy

Povodnovymi organy mimo povoder jsou dle vodniho zdkona

e organy méstskych ¢asti (§ 78 Povodiiové organy obci),

e organy méstskych casti stanovené Statutem hlavniho mésta Prahy, spravni
obvody 1 -22 (§ 79 Povodnové organy obci s rozsifenou ptisobnosti),

e organy magistratu hl. m. Prahy (§ 80 Povodniové organy kraju).

Povodiiové organy mimo povoden jsou povinny potvrzovat soulad vécné
a grafické c¢asti povodiiovych plant vlastniki pozemkt a staveb, pokud se nachazeji
v zaplavovém tzemi nebo zhorsuji pribéh povodné s povodriovym pldnem obce.
Dale zpracovavaji povodnovy plan obce, provadéji povodnové prohlidky, zajistuji
sily a prostfedky na provadéni zachrannych praci a zabezpeceni ndhradnich funkci

vuzemi a vneposledni fadé provéfuji pripravenost ucastnikii ochrany podle

povodnovych planti [1].

Povodnové organy méstskych casti stanovené Statutem hlavniho mésta Prahy

potvrzuji soulad vécné a grafické ¢asti povodiniovych planti obci s povodiiovym
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planem spravniho obvodu obce s rozsifenou ptisobnosti. Zpracovavaji povodnovy
plan ORP, organizuji provedeni povodniovych prohlidek minimalné jednou rocné,
pfi kterych mohou provéfit pfipravenost ucastnikii ochrany pfed povodnémi.
Organizuji skoleni a pfipravuji cviceni povodniovych organti obci. Povodriovy organ
kraje (Magistrat hlavniho mésta Prahy) potvrzuje soulad vécné a grafické casti
povodnovych plani ORP, zpracovava a postupuje povodnovy plan kraje a dale

postupuiji stejnym zptsobem jako obce a obce s rozsifenou ptisobnosti.

Povodniovymi organy v dobé povodné jsou dle vodniho zdkona
e povodnové komise méstskych ¢asti,
e povodniové komise méstskych ¢asti urcené Statutem hl. m. Prahy,

e povodnova komise hlavniho mésta Prahy

Povodiniovou komisi hlavniho mésta Prahy zfizuje primator hlavniho mésta
Prahy a jejim zakladnim tikolem je pInéni vécné pfislusnych nafizeni k ochrané pred
povodnémi. Povodtiovd komise hlavniho mésta Prahy je podfizena Ustiedni
povodnové komisi. Povinnosti a tkoly povodiiové komise hlavniho mésta Prahy

jsou dany Statutem povodniové komise.

Povodrniovad komise hlavniho mésta Prahy koordinuje ¢innost povodnovych
organd jednotlivych méstskych ¢asti v dobé mimo povoden (obec a ORP) v souladu
s Povodiiovym pldnem hlavniho mésta Prahy, v dobé povodné organizuji, fidi
a koordinuji opatfeni na ochranu pfed povodnémi v rdmci linie protipovodnové
ochrany hlavniho mésta Prahy, fidi a koordinuji opatfeni provadéna povodnovymi

organy obci s rozsifenou puisobnosti.

Dle pfislusnych ustanoveni hlavy IX vodniho zakona zpracovavaji povodnové
organy meéstskych casti povodniové plany, jako preventivni opatfeni ochrany pred

povodnémi. Na zpracovani povodniového planu hl. m. Prahy se podili Povodi
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Vltavy, s. p., jako pfislusny spravce povodi. Zpracované povodnové plany se kazdy
rok proveétuji, aktualizuji a doplnuji. Zpracovatelé predkladaji jejich zmény v ¢asti
vécné a grafické nadfizenému povodnovému organu k potvrzeni souladu

s povodnovym planem vyssi tirovné.

Organy statni spravy ajiné organy jsou povinny povodnovym organtim pomahat

pfi zajiStovani ochrany pred povodnémi.

Povodnové organy mohou v dobé povodné ¢init opatfeni a vydavat operativni
prikazy k zabezpeceni ochrany pfed povodnémi, v odiivodnénych pripadech i nad
ramec platnych povodnovych planti s tim, Ze v takovém pripadé musi neprodlené
uvédomit dotéené osoby. VSechna prijatd opatfeni a vydané prikazy se zapisuji do
povodnové knihy a musi byt pfistupné k nahlédnuti osobam vykonavajicim
plisobnost mistné prislusnych povodnovych organti, nebo zptisobem umoziujicim
dalkovy pristup. Na vydavani téchto pfikazii se nevztahuje spravni fad. Mimotfadné
pravomoci povodniovych organt zacinaji vyhlasenim druhého nebo tfetiho stupné

povodnové aktivity a konci odvolanim téchto stupnit.

Podkladem pro rozhodovani povodrniové komise hlavniho meésta Prahy je
schvaleny Povodniovy plan hlavniho mésta Prahy. Povodiiovy organ nizsiho stupné
muZze pozadat povodniovy orgdn vyssiho stupné o pfevzeti fizeni ochrany pied

povodnémi v pfipadé, ze vlastnimi silami neni schopen tuto ochranu zajistit.

Povodniova komise, kterd pfevezme fizeni ochrany pfed povodnémi na zékladé
zadosti povodnového organu nizsiho stupné nebo z vlastniho rozhodnuti, je
povinna oznamit pfislusSnym nizsim povodiiovym orgdnim datum a cas pfevzet],
rozsah spoluprace, ukonceni fizeni ochrany pfed povodnémi a provést o tom zapis

v povodnové knize. Nizsi povodiiové organy ztstavaji dale ¢inné, provadéji ve své
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uzemni plisobnosti opatfeni podle svych povodnovych plant v koordinaci s vysSim

povodnovym orgdnem nebo podle jeho pokynti.

Pokud dojde k vyhlaseni krizového stavu podle zvlastniho zakona, prejima na
celém tizemi, pro které je krizovy stav vyhlasen, fizeni ochrany pfed povodnémi

organ, ktery je k tomu podle tohoto zdkona prislusny.

V dobé povodné probiha tizka spoluprace s povodnovou komisi Stredoceského
kraje, a dale skoordina¢ni povodnovou komisi, kterou je povodnova komise

Plzenského kraje [2].

Predpovédni a hlasna povodnova sluzba

Predpovédni povodniova sluzba informuje povodnové organy, popripadé dalsi
ucastniky ochrany pfed povodnémi, o moznosti vzniku povodné a o dalSim
nebezpecném vyvoji, o hydrometeorologickych prvcich charakterizujicich vznik
a vyvoj povodné, zejména o srazkach, vodnich stavech a priitocich ve vybranych

profilech.

Tuto sluzbu zabezpecuje Cesky hydrometeorologicky tistav ve spolupraci se

spravcem povodi.

Hlasna povodnova sluzba zabezpecuje informace povodnovym orgdniim pro
varovani obyvatelstva v misté ocekdvané povodné a v mistech leZicich nize na
vodnim toku. Informuje povodnové organy a tcastniky ochrany pred povodnémi
ovyvoji povodnové situace. Pfedava zpravy a hldSeni potfebna k jejimu
vyhodnocovani a k fizeni opatfeni na ochranu pfed povodnémi. Hldsnou
povodniovou sluzbu organizuji povodnové organy obci (méstskych ¢asti hlavniho
meésta Prahy) a povodiiové organy pro spravni obvody obci s rozsifenou ptisobnosti

(méstskych ¢asti hlavniho mésta Prahy uréenych Statutem hlavniho mésta Prahy)
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a podileji se na ni ostatni ticastnici ochrany pred povodnémi. K zabezpeceni hlasné
povodnove sluzby organizuji povodnové organy obci v pripadé potfeby hlidkovou

sluzbu.

Vlastnici vodnich dél vzdouvajicich vodu oznamuji nebezpeci zvlastni povodné
prislusnym povodnovym organtim, Hasi¢skému zachrannému sboru Ceské
republiky a v pripadé nebezpeci z prodleni varuji bezprostfedné ohrozené fyzické

a pravnické osoby.

Osoby, které zajistuji telekomunikaéni sluzby, jsou povinny prednostné

zabezpecovat komunikaci zprav a hlaseni pfedpovédni a hlasné povodnové sluzby.

Opatieni k ochrané pfed povodnémi

Opatfeni k ochrané pfed povodnémi jsou dle zdkona o vodach opatfeni
k pfedchazeni a zamezeni Skod pfi povodnich na Zivotech a majetku obcant,
spole¢nosti a na Zivotnim prostfedi provadéna systematickou prevenci zvySovanim

retenéni schopnosti povodi a ovliviiovdnim pribéhu povodni [2].

,Ochrana pied povodnémi je zabezpecovina podle povodiiovych plinii a pii vyhliSeni

stavu ohroZeni nebo krizového stavu krizovymi plany” [2]

3.3 Evakuace

V Ceské republice neexistuje samostatny zakon, ktery fesi problematiku
evakuace. Evakuace je zakotvena v celé fadé zdkont a vyhldSek a mezi
nejvyznamnéjsi 1ze zaradit tyto zakony a vyhlasky:

Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné

nékterych zakont, zminuje evakuaci v
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§ 7 Ministerstvo vnitra, odstavec 8) provadéci pravni predpis stanovi,
pismeno f) zptisob provadéni evakuace a jejiho vSestranného zabezpeceni,

§ 10, odstavec 5) ukoly organti kraje pro zabezpeceni zachrannych a
likvida¢nich praci, pismeno f) organizuje a koordinuje evakuaci, nouzové
ubytovani, nouzové zdsobovani pitnou vodou, potravinami a dalSimi
nezbytnymi prostfedky k preziti obyvatelstva,

§ 15, odstavec 2) Obecni ufad pfi vykonu statni spravy, pismeno c) zajistuje
varovani, evakuaci a ukryti osob pfed hrozicim nebezpecim, pokud zvlastni
pravni pfedpis nestanovi jinak,

§ 16 starosta obce pfi provadéni zachrannych a likvidacnich praci, pismeno
b) organizuje v dohodé s velitelem zdsahu nebo se starostou obce s rozsifenou
pusobnosti evakuaci osob z ohroZzeného tizemi obce,

§ 24, odstavec 1) pokud dojde k mimoradné udalosti v souvislosti s provozem
technickych zafizeni a budov, pfi naklddani s nebezpecnymi latkami a pfi
jejich prepravé nebo pfi nakladani s nebezpecnymi odpady, je pravnickd nebo
podnikajici fyzicka osoba, kterd je vlastnikem, spravcem nebo uzivatelem
uvedenych zafizeni, budov, latek nebo odpadi povinna pismeno b) viiéi

svym zameéstnancim zajistit varovani, evakuaci, popfipadé ukryti [13].

Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zméné nékterych zakoni, zminuje

evakuaci v

§ 5 za nouzového stavu nebo stavu ohrozZeni statu Ize na nezbytné nutnou
dobu a v nezbytné nutném rozsahu omezit, pismeno a) pravo na
nedotknutelnost osoby a nedotknutelnost obydli pfi evakuaci osoby z mista,
na kterém je bezprostfedné ohroZena na Zivoté nebo zdravi, odstavec 1) vlada
je opravnéna v dobé trvani nouzového stavu na nezbytné nutnou dobu a v
nezbytné nutném rozsahu nafidit, pismeno a) evakuaci osob a majetku z
vymezeného izemi, odstavec 2) vlada v dobé trvani nouzového stavu je déle

opravnéna, pismeno a) nafidit povinné hlaseni prechodné zmény pobytu
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osob, kterou se rozumi opusténi mista trvalého pobytu osoby, k némuz je
hladSena v misté, ze kterého byla organizacné evakuovana nebo které o své
vuli opustila z dtivodu ohroZeni svého zZivota nebo zdravi, pokud tato zména
pobytu bude delsi nez 3 dny,

e § 14, odstavec 3 hejtman v dobé krizového stavu, pismeno c) koordinuje
zajisténi ochrany majetku na tzemi, kde byla provedena evakuace, odstavec
4) hejtman je za stavu nebezpeci opravnén nafidit, pismeno g) evakuaci
obyvatelstva,

e §21, odstavec 3) v dobé krizového stavu starosta obce, pismeno b) nafizuje a

organizuje evakuaci osob z ohrozeného tizemi obce [14].

Zakon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii zptisobenych vybranymi
nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi, zminuje evakuaci
v § 27, odstavec 2) podklady pro zénu havarijniho pldnovani a pro zpracovani
vnéjsiho havarijniho planu, pismeno h) nezbytné udaje, které jsou vyzZadané
krajskym tifadem, zejména podrobnéjsi plan tnikovych cest a evakuacnich prostorti

[15].

Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 380/2002 Sb., k pfipravé a provadéni ukola
ochrany obyvatelstva, zminuje evakuaci v celé ¢tvrté casti, kterd udava zptisob
provadéni evakuace a jejtho vSestranného zabezpeceni, § 12 rozebird zptlisob
provadéni evakuace, § 13 rozebird zabezpeceni evakuace a § 14 zminuje organy pro

rizeni evakuace [16].

Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech
zabezpeceni IZS, fesi evakuaci zahrnutou do plantt konkrétnich ¢innosti jako
soucast havarijniho planu kraje (plan evakuace obyvatelstva) nebo jako soucast

vnéjsiho havarijniho planu (plan evakuace osob) [17, 18].
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Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a
vykonu statniho pozarniho dozoru, zminuje evakuaci v § 33, tento paragraf

upravuje pozarni evakuacni plan [18, 19].

Evakuace se planuje:

e pro feSeni MU, které vyzaduji vyhlaseni tfetiho nebo zvlastniho stupné
poplachu IZS;

e pro zony havarijniho pldnovani pracovist s vyznamnymi zdroji ionizujiciho
zafeni nebo pro zony havarijniho planovani jadernych zafizeni;

e ze zaplavovych tizemi, kde hrozi pfirodni a zvlastni povodné;

e pro objekty a zafizeni s nebezpecnymi latkami, které maji zony havarijniho
planovani;

e pfihrozbé ozbrojeného konfliktu z izemi, vyclenéného pro potfeby
operacni piipravy, pfedpokladané bojové ¢innosti a dalSich zdjmovych

prostorti ozbrojenych sil v souladu s potfebami zajisténi obrany statu [20].

Evakuace je pro vSechny osoby, které se nachazi v ohrozenych prostorech MU, s

vyjimkou osob, které se podileji na zadchrannych pracich, evakuaci osob nebo se

budou podilet na vykonu jinych neodkladnych véci [21].

K provedeni evakuace jsou zpracované evakuacni plany. Tyto plany jsou
soucasti havarijnich planti. Pokyny tykajici se zahdjeni evakuace jsou sdéleny

pomoci dostupnych sdélovacich prostredki (rozhlas, radio, televize atd.) [21].

Evakuaci mtZe nafidit v rdmci svych kompetenci:
o velitel zasahu;
e zaméstnavatel pro sviij objekt;

e starosta obce na tizemi obce;
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e starosta obce s rozsifenou ptisobnosti (dale jen ,ORP“) pro sviij spravni
obvod ORP;

e hejtman kraje [22].

Organy pro fizeni evakuace

pracovni skupina krizového stabu zajistuje:

e fizeni pribéhu evakuace;

e koordinaci hromadné pfepravy ze shromazdist do evakuacnich stfedisek a
nasledné do prijimacich stfedisek;

e prerozdélovani dopravnich prostfedkii mezi evakuacni strediska;

e nouzové zasobovani pro evakuované obyvatelstvo;

e koordinaci ¢innosti evakuacnich a pfijimacich stredisek;

e spolupraci se zdravotnickymi a humanitdrnimi organizacemi a organy
vefejné spravy;

e dokumentaci priibéhu evakuace [4].

evakuacni stfedisko ma za tikol zejména:

e fizeni prepravy evakuovanych osob z mist shromazdovani s vyuZitim
dopravnich prostfedkd do evakuacniho stfediska;

e vedeni evidence o pfijmu evakuovanych osob a pomdaha pfi slucovani
evakuovanych rodin;

e prerozdélovani evakuovanych osob do prijimacich stfedisek nebo
predurcéenych pfijmovych oblasti; vytvofeni a oznaceni mista v evakuacnim
stfedisku pro podavani zakladnich informaci;

e zajiSténi prvni zdravotnické pomoci nebo zajisténi prednemocnicni
neodkladné péce a prevoz ranénych a nemocnych do zdravotnickych
zafizeni;

e oznaceni a znazornéni tras k nadstupnim stanicim hromadné pfepravy;
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e vytvorfeni podminek pro nocleh a stravovani personalu a evakuovanych osob,
které budou v evakuacnim stfedisku déle jak 12 hodin;

e zajisténi vefejného poradku v evakuacnim stfedisku;

e pfedavani informaci pracovni skupiné krizového stabu o pritbéhu evakuace

[6].

pfijimaci stfedisko zajistuje:

e pfijem evakuovanych osob a jejich evidenci;

e pferozdéleni evakuovanych osob do jednotlivych pfijmovych obci a mist
nouzového ubytovani;

e prvni zdravotnickou pomoc a transport do zdravotnickych zafizeni;

e informace o priibéhu evakuace vyssi trovni fizeni evakuace a prislusnému
evakuacnimu stredisku;

e informovanost evakuovanych osob;

e informovani organii samospravy o poctech a potrebach evakuovanych osob,

které smétuji do jejich cilové obce [7].

Evakuace z hlediska rozsahu opatfeni se déli na evakuaci plosnou a

objektovou

Evakuace plosna

Plosna evakuace zahrnuje evakuaci urcité casti nebo celého uzemi. Evakuaci
zajistuji predstavitelé statni spravy a samospravy a jsou odpovédni za tcelnost a
uspésnost provedeni evakuace. Dillezité je v prvni fadé zajistit dostatecnou kapacitu

evakuacnich tras pro obcany, ktefi se rozhodli pro samovolnou evakuaci.
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Evakuace plosna se déli na:

Evakuaci vSeobecnou, kterd se provadi predevsim pfti Zivelnych pohromach, nebo
primyslovych havariich, a podléhaji ji vSechny skupiny osob.

Evakuaci castecnou, ktera se provadi jen v nékterych pripadech vojenského
ohroZeni, a podléhaji ji nékteré nebo vSechny zvlastni skupiny osob — jedna se o

osoby, které vyZaduji zvySenou péci:

e déti do 6 let s individudlnim doprovodem;

e déti od 6 do 15 let se spole¢nym doprovodem;

e pacienti, ktefi jsou umisténi ve zdravotnickych ldZkovych zafizenich;
e o0soby staré;

e o0soby télesné postizené [23].

Zabezpeceni plosné evakuace:

Poradkové zabezpedeni evakuace —je zajisSténi vefejného poradku a pritbéhu celé
evakuace, které je zajiSténo policii CR, méstskou (obecni) policii a po schvaleni

vladou CR taky jednotkami Armady CR;

Dopravni zabezpeceni evakuace — je zajisténi pfepravy a zadsobovani pohonnymi

hmotami, které zajistuji ttvary dopravy na zakladé uzavienych smluv;

Zdravotnické zabezpeceni evakuace — je zajisténi predlékarské zdravotnické
pomoci, transport do zdravotnickych zafizeni a zabezpeceni hygienicko-
epidemiologickych opatfeni, které zajistuje prislusna rada se siti zdravotnickych

zafizeni;

Ubytovani, zasobovani a distribuce zasob — je zajisténi nouzového ubytovani,

stravovani a zasobovani pitnou vodou, potravinami a nouzovymi pridély predmétt
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nezbytnych k preziti, které zajisStuje zpracovatel planu na zdkladé uzavienych

smluv;

Informacni zabezpeceni evakuace — je zejména varovani obyvatelstva, vydani
navodi pro chovani obyvatelstva a pfedani potfebnych vefejnych informaci, které

zajistuje prislusny utvar zpracovatele planu [23, 24].

Evakuace objektova

Evakuace objektova zahrnuje evakuaci jedné budovy nebo malého poctu budov
(napf. obytnych, technologickych provozii, administrativné spravnich budov a

ostatnich objekti) [23, 25].

Objektovou evakuaci délime na:

Opusténi objektu znamend piesun osob mimo ohroZeny objekt do chranéného
prostoru, kde neni ohrozen zivot a zdravi evakuovanych osob. Nezahaji-li evakuaci
provozovatel nebo majitel objektu, evakuace se provede na vyzvu velitele zasahu

[26].

Setrvani osob v objektu se vyuziva v pfipadé pozaru, tiniku nebezpecénych latek,
ale i v pripadé jinych MU. Evakuace je chdpana jako pfesun osob ze zasazené zony
na bezpe¢né misto. Jedna se hlavné o efektivni vyuziti ochrannych vlastnosti staveb

(napf. presun do jiné mistnosti) [27].

Evakuace z hlediska doby trvani

Evakuace kratkodoba

Kratkodoba evakuace nevyzaduje dlouhodobé opusténi objektu. Zpravidla

evakuace neni del$i nez 24 hodin. Pfi kratkodobé evakuaci se nezabezpecuje
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nahradni ubytovani pro evakuované osoby ani opatfeni k zajisténi nouzového
preziti obyvatelstva. Popfipadé jsou opatfeni k zajisténi nouzového preziti

provadéna v omezeném rozsahu (napt. deky, teplé napoje) [25, 28].
Evakuace dlouhodoba

Dlouhodoba evakuace vyzaduje dlouhodobé opusténi objektu, protoZe trva déle
nez 24 hodin. Pro evakuované osoby, které nemaji moznost vlastniho nouzového
ubytovani (napf. u pfibuznych, na chaté nebo chalupé), je zabezpecovano
prechodné nahradni ubytovani. Dale se v potfebném rozsahu provadi opatfeni k

zajisténi nouzového preziti obyvatelstva [24, 26].
Evakuace z hlediska zptisobu realizace
Evakuace samovolna

Samovolna evakuace neni fizend a ohrozené obyvatelstvo MU jedna podle
vlastniho uvazeni. Ohrozené obyvatelstvo pfi evakuaci vyuziva pfedevsim vlastni
vozidla, proto ji nelze zabranit. Ridici orgdny z toho dévod@i musi vyvinout

maximalni usili, aby ziskaly kontrolu nad pribéhem samovolné evakuace [25, 28].
Evakuace fizena

Rizend evakuace je proces, ktery fidi prislusné organy, uz od samotného
vyhlaSeni. Evakuované osoby se pfemistuji organizované pésky, pomoci vlastnich
dopravnich prostfedkti nebo pomoci zajisténych prostfedkit hromadné prepravy.

Evakuace probiha po pfedem stanovenych trasach [25, 28].
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Evakuace z hlediska zvolené varianty feSeni ohroZeni

Evakuace pfima

Pfimd evakuace je provadéna hned po vzniku MU, bez predchoziho ukryti

evakuovanych osob [25].

Evakuace s ukrytim

Evakuace, kterd je provedend po predchozim ukryti evakuovanych osob a musi

probéhnout aZ po sniZeni prvotniho nebezpeci [25].
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4 METODIKA

Pro urceni miry rizika je tfeba predem definovat ohroZeni, u kterych je mozné
vyhlasit evakuaci. Zamérné zde neni pouZit termin hrozba, ktery je definovan
nasledovné: ,, Hrozba je mira vyskytu titoku (teroristického nebo vojenského) v daném misté.
Je to pravdépodobnost, Ze vznikne nebo miize vzniknout udalost nebo soubor udalosti, zcela
odlisnych od Zadouctho stavu ¢i vyvoje chranénych zajmii z hlediska jejich celistvosti nebo

funkce.” [29, s. 99]

Termin ohroZeni se pfimo vztahuje k dalSimu terminu, atim je pohroma:
~Pohroma je jev, ktery vede nebo miiZe vést k 1ijmé a znacné skodé na chranénych zdjmech.
Tj. jev, ktery vede nebo miize vést k nepfijatelnému dopadu na chranéné zajmy.” [29, s. 99]
Pohroma je chapana jako udalost naturogenniho nebo technogenniho ptivodu. Tyto

pohromy nejsou predem casové urcitelné.

Pro zpracovani diplomové prace byli zvoleny nasledujici metody - SWOT
Analyza, metoda Co se stane kdyZ... , modelovaci program Operac¢ni mapy rozlivu

a modelovaci program MIKE 11.

4.1 Pouzité védecké metody

4.1.1 SWOT analyza

V diplomové praci je pouzita metoda analyzy rizik prostfednictvim SWOT
analyzy. Jedna se o univerzalni analytickou techniku pouzivanou pro rozhodovani
vnitfnich a vnéjsich faktorti. Pojmenovani analyzy SWOT vychazi z anglického
pojmenovani Strengths, Weaknesses, Opoortunities, Threats, coz v ¢eském piekladu
znamena Sila, Slabost, Prilezitost, Hrozba. Pfi zpracovavani SWOT analyzy
pracujeme se dvéma zakladnimi pojmy bud hrozbou, nebo pfilezitosti. Analyzou
chceme zjistit pfehled o moznostech jak snizit hrozbu a zvysit pfilezitost. Analyza

SWOT nam dodava podnéty pro rozhodovani, ale neo¢ekdvame od ni vystup o
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nebezpecnosti a rizicich. Analyzu SWOT zpracovava tym odbornikdi, ktefi jsou
seznameni s prostfedim, na které je analyza SWOT pouzita. Pfi zpracovavani
analyzy se experti snazi identifikovat ¢tyfi oblasti feSeného problému. Jedna se o
nasledujici oblasti:

1. silné stranky
2. slabé stranky
3. prileZitosti
4

. hrozby

U kazdé oblasti si experti pokladaji otazky, které nejlépe mohou ukazat danou

oblast. Vysledky analyzy lze zobrazit v tabulce nebo je 1ze prevést do matice.

Pro vyhodnoceni SWOT analyzy je diilezité urcit u jednotlivych polozek, podle jejich
dtilezitosti, vahu. Vdha musi vzdy dat soucet jedna, a to u vSech blokd. Za bloky se
povazuji silné stranky, slabé stranky, pfilezitosti a hrozby. Dals$im krokem je pfifadit
hodnotu do sloupce hodnoceni. Zde se pfifadi hodnota, ktera urcuje

spokojenost/nespokojenost a je v rozsahu 5/-5. [30]

Pro kvantitativni vyjadfeni je stanoven postup, ktery nasledné klasifikuje jednotlivé
polozky pfifazenymi indexy Pk, P-a vahovymi koeficienty dulezitosti V. Hlavnim

hodnoticim kritériem je celkovy pfinos Pc, ktery se stanovi ze vztahu (1).

PC - ZP]P

Kde:

(1)

Pc = celkovy pfinos

Pjp = pfinos jednotlivych polozek

Stanoveni indexu pfinosu jednotlivych polozek Pjp je ve vztahu (2) a ve vztahu
)
Pjp =V x Px (2)
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Pjp=V xPz (3)

Kde:
Pk = index kladnych pfinosti
Pz  =index zapornych pfinost

\Y% = vahovy koeficient

Stanoveni indexu kladnych pfinost Px a indexu zapornych pfinosti Pz
jednotlivych polozek SWOT analyzy byly pfifazené na zakladé brainstormingu
podle jejich dtileZitosti. Kvantitativni vyjadfeni je na stupnici od 1 do 5 doplnéné
o kvalitativni textové vyjadfeni od velmi nizké hodnoceni po velmi vysoké
hodnoceni, tzn., pokud polozka dostane nejvyssi hodnoceni 5 (¢ili nejvyssi
spokojenost), neni potteba zlepSeni. Analogicky, hodnoceni 1 znamend pravy opak

a je nutné se nad polozkou zamyslet.

Index kladnych pfinosti Pxje u Silnych stranek a PfileZitosti stanoven na kladné

stupnici od 1 do 5 a kvalitativnim vyjadfenim, viz Tabulka 1.

Tabulka 1 - Index kladnych p¥inosit Pk (vlastni)

Kvalitativni vyjadfeni Index pfinosu P«
velmi nizky 1
nizky 2
stfedni 3
vysoky 4
velmi vysoky 5

Index zdpornych pfinosti P: je u slabych strdnek a hrozeb stanoven na zaporné

stupnici od -1 do -5 a kvalitativnim vyjadfenim, viz Tabulka 2.
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Tabulka 2 - Index zdpornych pfinosii P-(vlastni)

Kvalitativni vyjadfeni Index pfinosu P.
velmi nizky -1
nizky -2
stfedni -3
vysoky -4
velmi vysoky -5

4.1.2 Co se stane kdyz ...

Co se stane kdyZ, je jednoduchd analytickd metoda pouZzivana predevsim pfi
fizeni rizik. Je postavena na hledani dopadii na zkoumanou situaci. Této metody se
zpravidla tcéastni skupina odbornik, kterd klade dotazy a snazi se najit odpovédi

pomoci otdzek ,Co se stane, kdyz”.

, Utelem analyzy , Co se stane, kdyz...” je identifikace zdroje rizika, nebezpecné situace

nebo urcité nehodové udalosti, které mohou zpiisobit nezadouci dopady.” [31, s. 115]

Na zékladé vytipovanych moznych MU budou analyzovany mozné dopady na
obyvatelstvo v zaplavovém tizemi. Nasledné se budou hledat vhodna opatfeni na

zmirnéni moznych negativnich nasledkt MU.

4.1.3 Modelovaci program

Operacni mapy rozlivu

Tento program je nastrojem k predikci zasazeného tizemi moznou povodni.
Jestlize CHMU vyda vystrahu s pfedpoklddanym prtitokem velké vody je mozno

v téchto mapdch namodelovat, jaké tzemi bude zasazeno, a kompetentni
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povodnové organy mohou zahdjit pfipravy na evakuaci potfebného mnozstvi

zasazeného obyvatelstva.

Operacni mapy rozlivu pouZzivaji program MIKE 21C, coZ je matematicky model
proudéni v otevieném koryté s inundacnim tizemim zaloZeny na 2D schematizaci
(predpoklada konstantni rychlost v celé svislici hloubky, a zanedbava slozku
proudéni ve sméru z) pomoci feSeni Saint-Venantovych diferencidlnich rovnic
(rovnice kontinuity a rovnice zachovani hybnosti) metodou konec¢nych diferenci v
jednotlivych bodech ptdorysné vypocetni sité. Model MIKE 21C pracuje v
neekvidistantni kfivocaré siti. Tzn., Ze jeho vypocetni sit lze, na rozdil od
pravouhlych (obdélnikovych) siti, pfizptisobit tvaru tizemi a tak omezit pocet bodti
a tim i velikost vypocetni matice. Neekvidistantni sit ddle umozZniuje zahusténi
vypocetnich bodl (tj. zmenseni velikosti vypocetnich , bun€k”) v oblastech, kde je
tfeba podrobnéji modelovat reliéf terénu (napf. objekty na toku), resp. v oblastech,

kde pozadujeme velmi detailni znalost vysledku [32].

Hustota kfivocaré vypocetni sité je v centru mésta 2 — 3 m (misty i mensi), bézna
vzdalenost je okolo 5 — 9 m, nékterych vzdalenéjsich mistech inundaéniho tizemi,
které jsou méné clenité a priitokové méné vyznamné, je ptivodni vzdalenost mezi

body 10 — 20 m.

Model MIKE 11

Program vyvinul Dansky hydraulicky institut pro vypocet pseudo-
dvojrozmérného proudéni v toku a inundacich a je pouzivany po celém svété.
Program MIKE 11 vyuziva nékolik modulti:

e hydrodynamicky modul;

e modul advekce rozptylu;

e modul splavenin;
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e modul kvality vody;
e modul destovych srazek a odtoku;

e modul pfedpovéd povodni.

Program MIKE 11 spolupracuje s Geografickym informac¢nim systémem (dale jen
,GIS”). Na zakladé dosazenych hodnot v programu MIKE 11, dojde k vypoctu a
znazornéni zaplavového tizemi. Zaplavové tizemi je znazornéno na mapach, tzv.
povodnové mapy. Povodiové mapy byly stanoveny na zakladé hloubek, rychlosti
a rozsahu n-leté (5, 20, 100, a 500) povodné. K vypoctu je potfeba znat dva typy
vstupnich dat:

e data o meteorologickych a hydrologickych podminkdch daného casu ze
stanic urcitého povodi;

e  kvalitativni pfedpovéd srazek pro spadové oblasti a predpoveéd pritoku.

Na zdkladé téchto dat program MIKE 11 pfedvidd4 vysku vodni hladiny a rychlost
pritoku vody v fece. V pfipadé zvySeni vodni hladiny, Ze s pravdépodobnosti dojde
k rozlivu vody mimo koryto, program znazorni zaplavové tizemi na mapach v GIS.

[33, 34]

V porovnani obou metod bylo pfikroceno k vyuziti opera¢nich map rozlivu.
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5 VYSLEDKY

Tato kapitola je zaméfena na vyhodnoceni metod SWOT analyzy a metody What
— if (Co se stane, kdyz...) a z toho plynoucich zavérti. Kazda s téchto metod je
univerzalni. Porovnanim silnych a slabych stranek. Metoda Co se stane, kdyz...

nastini mozné MU k feSeni a potfebné kroky a opatfeni k zvladnuti mozné MU.

5.1 SWOT analyza

Analyza SWOT se zabyva protipovodnovou ochranou hl. m. Prahy. Jejimi

slabymi a silnymi strankami, pfileZitostmi a hrozbami.

Silné stranky Slabé stranky
e QOchrana Zivoti, zdravi e Vysokeé naklady na pofizeni celého
obcant systému protipovodiové ochrany
e Ochrana majetku ¢ Financni prostfedky na
Ochrana kulturnich hodnot technickobezpecnostni dohled
e Komplexnost protipovodinové * Finan¢ni prostfedky na udrzbu,
ochrany opravy, skladovani
e Rychly a stabilni systém e Vyskoleni obsluhy pro vystavbu
ochrany tizemi

Vev /s

Vnéjsi

-

Hodnoceni polozek SWOT analyzy je doplnéno o vahovy koeficient V, kterym je

vyjadfena dilezitost jednotlivych polozek v dané kategorii. Stanoveni koeficientu se
fidi témito pravidly:
1. Soucet vah v dané kategorii musi byt roven jedné

2. Cim vys§i dislo, tim je vyssi dulezitost polozky v dané kategorii a naopak.
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Tabulka 3 - Hodnocenti celkového prinosu Pc SWOT analyzou (vlastni)

Vahovy Index Index  pfinosu
koeficient | pinosu Py a | jednotlivych
AV P, polozek Py
silné stranky
ochrana zivoti, zdravi obc¢ant 0,3 5 1,5
ochrana majetku 0,1 4 0,4
ochrana kulturnich hodnot 0,2 5 1
komplexnost protipovodnové ochrany 0,2 4 0,8
rychly a stabilni systém ochrany izemi 0,2 5 1
Soucet 1 23 4,7
slabé stranky
vysoké naklady na pofizeni celého 0,1 -3 -0,3
systému protipovodnové ochrany
financ¢ni prostredky na 0,1 2 -0,2
technickobezpecnostni dohled
financ¢ni prostfedky na udrzbu, opravy, 0,1 -3 -0,3
skladovani
vyskoleni obsluhy pro vystavbu 0,3 -4 -1,2
Soucet 0,6 -12 -2
prilezitosti
evakuace minimalniho poctu obyvatelstva | 0,3 5 1,5
zachovana infrastruktura bez poskozeni 0,2 5 1
mnozstvi osob zasahujicich pfi povodni 0,05 2 0,1
zapojeni dobrovolniki do ochrany tzemi | 0,1 4 0,4
Soucet 0,65 16 2,9
Hrozby
vystavba v zaplavovém tzemi 0,2 -4 -0,8
vystavba pfed protipovodiiovou ochranou | 0,3 -3 -0,9
hl. m. Prahy
umistovani zdravotnického zafizeni do 0,3 -2 -0,6
zaplavového tizemi
destrukce vodniho dila 0,1 -3 -0,3
Spatny stavebni postup 0,1 -3 -0,3
Soucet 1 -7 -1,7
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Tabulka 4 - Vyjsledek celkového pfinosu Pc SWOT analyzy (vlastni)

Vahovy Index pfinosu Pk Index pfinosu
koeficient V aP. jednotlivych polozek Pjr
vnitini podminky 1
vnéjsi podminky 0,2
celkovy prinos Pc 1,2

Analyza SWOT ukazuje celkovy pfinos Pc. Vysledek miize byt v kladnych ¢i
zapornych cislech. V nasem ptipadé vysel vysledek analyzy v kladném hodnoceni,
a proto muzeme fict, ze vystavba protipovodnové ochrany ochrani efektivné

zaplavové tizemi pred povodni.

Vyhodnoceni: Analyzou SWOT byla hodnocena pouze protipovodrova ochrana
hl. m. Prahy jako celku. Protipovodniovou ochranu nelze rozdélit do jednotlivych
casti, i kdyz se to mlize zdat ucelné. Je zcela logické, Ze jednotlivé tiseky musi byt
postaveny na zakladé logicky postavenych posloupnosti uvedenych v Povodnovém
planu hl. m. Prahy. Z analyzy dale vyplyva, Ze postaveni PPO hl. m. Prahy je ticelné,
ale pfi nedodrzeni vSech potfebnych nalezitosti, které jsou popsany vySse, se mutze

zménit na zbytecnou investici, kterd pozbyva smyslu a tucelu.

5.2 Co se stane kdyz ...

Co se stane, kdyz se protipovodiiova ochrana prelije do chranéného tizemi na

jednom tseku?

V pribéhu let, kdy protipovodnova ochrana slouzila, byla vytipovana kriticka
mista v izemi z hlediska protipovodiniové ochrany. Pfi povodni 2013 byla zjiSténa
mista, ktera jsou svou vyskou nedostatecna, a povodiiova voda by mohla vniknout

do chranéného tizemi. Bylo zjisténo, ze nékde se stala chyba v projektovani stavby,
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VIve

protipovodniové ochrany na zdkladé ptivodniho projektu, ktery se po povodni 2002
prepocital a vystavba dalSich tseki je jiz projektovana na vy$si pratok. V Praze jsou
tfi takova rizikova mista. Jelikoz si je vedeni Prahy téchto nedostatkii védomo, jsou
pfipravena a nékde jsou jiz realizovana odstranéni téchto nedostatki. K zjiSténi
prelitelnosti protipovodniové ochrany byla vypracovana studie, ktera upozornuje na
nedostatky v protipovodnové ochrané hl. m. Prahy. V tomto pfipadé¢, kdyby doslo
k preliti, je potfeba zajistit evakuaci velkého mnozstvi osob podle evakuacnich planti
méstskych ¢asti tak podle evakuacéniho planu hl. m. Prahy. V tomto pripadé by se

jednalo o fizenou evakuaci.

Co se stane, kdyz se bude muset vyhlasit evakuace?

S pouzitim operacnich map rozlivu je mozné presné stanovit nejhorsi scénare,
kde je potteba zajistit evakuaci ohroZzeného obyvatelstva. V evakuacnim planu jsou
stanoveny podminky evakuace. V nejhorS$im scéndfi je potieba pocitat
s maximalnim poctem evakuovanych osob. Je zcela pfirozené, Ze ne vsechny
ohrozené osoby vyuziji evakuacni mista. Mnoho jich vyuzije ubytovani u
pfibuznych ¢i zndmych nebo na svych rekreacnich objektech. Nicméné pro
rozhodovaci orgdny je nutné védét, jak by mohla vypadat nejhorsi varianta
ohrozeni. Proto jsou ddle stanoveny ohrozené ulice, které se nachdzeji v zaplavovém

uzemi a je predpoklad, Ze budou muset byt evakuovany.

Co se stane, kdyz nékteré postavené useky nebudou vyhovovat navrhovanému

pratoku Q 100?

Povodniové organy pouzivaji fadu ndstroju k uréeni povodnovych rizik. Jednim
znich je také aplikace Operativni mapy rozliv. Tyto mapy se pouzivaji
k modelovani predpokladanych rozlivti do terénu. Pro vypocty v téchto mapach se

pouzivaly useky PPO jako prekazky, které jsou neprelitelné.
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Useky PPO, navrzené na tiroveri ochrany odpovidajici vysce povodné z roku 2002
jako neprelitelné. Do operacnich map rozlivu byla protipovodniova ochrana
zadavana jako nepfrelitelna pfekazka, aniz se zkoumala jejich skute¢nd kota ochrany.
Vramci dalsiho zkoumadni funkénosti PPO, kdy byla také zkoumana skutecna
urovenn ochrany presnymi méfenimi, bylo zjisténo, Ze navrhovand opatfeni

neodpovidaji na nékterych tsecich pozadované tirovné ochrany tizemi.
Jedna se o nasledujici aseky:

Etapa 0002 — Kampa kde jsou prekondna mobilni PPO na levém bfehu u détského
hfisté. Divodem je chyba v navrhu PPO - nerespektovani faktu, Ze hladina pfi
nerovnomérném proudéni neni v celém pfi¢ném profilu feky stejnd. Pro ndvrh byla
pouzita hladina v ose feky, zatimco hladina pod levym krajnim (bfehovym) otvorem
mostu ztstava na stejné kote€, jako hladina nad mostem, nebot jeji odtok je blokovan
prislusnou mobilni sténou, podél které je proud nucen zménit smér v ostrém thlu
zpét do feky. Hladina u pfekaZzky je tak dynamicky vzduta az na kétu 191,49 (kéta
koruny mobilni PPO je 191,41), pfi ndvratu do feky klesa na 191,19, v ose toku je
hladina 191,07. P¥islusna PPO by tak byla pfekonana o necelych 10 cm.

Etapa 0006 — Chuchle. PPO je pfekondna v misté mobilniho hrazeni na kfiZzovatce

Dostihova — Strakonicka.

Kéta PPO odpovida pribéhu dynamické hladiny tak, jak je obtékdna mobilni
sténa PPO ze vzduti v prostoru zavodisté Chuchle pfi pielivu pfes ulici Strakonicka
do podstatné nizsi hladiny v zdplavovém tzemi Vltavy. V podobnych mistech by
proto mély byt PPO navrhovany po konzultacich s hydrauliky s vy$si marzi nez na

prostou kotu hladiny.

Vys$si soudinitele hydraulickych drsnosti, odpovidajici nejneptiznivéjSimu
vegetaénimu obdobi - pouziti vysSich hydraulickych drsnosti, odpovidajici
vrcholnému vegeta¢nimu obdobi, se projevuje naplno aZ v prostoru soutoku Vltavy
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a Berounky, kde proudéni ovliviiuji rozlehlé plochy vegetace, at jiz jsou to fepkova
pole nebo plochy kfovinatych porosti. Mirny vliv se vSak pfendsi i do prostoru
Chuchle, nebot voda do kotliny zdvodisté proudi z Berounky z tizemi s vys$si

hladinou a tudiZ se ji do tohoto prostoru dostane vice.

Etapa 0006 Chuchle — ochrana na Q v prostoru zavodisté — hladina pfi Q20
z Berounky je v prostoru Chuchle 193,95 kota pevné hraze je 192,52
Protipovodniovd ochrana je tedy pfekondna o vice nez 1,4m. Zde projektant
protipovodniové ochrany zfejmé pouzil (nebo mu byla poskytnuta bez hlubsiho
zkoumani) pouze kétu hladiny v ose toku, odpovidajici fi¢nimu staniceni, tedy ve
Vltavé, jeZ je podstatné nizsi, neZ hladina zaplavy z Berounky za Strakonickou ulici

v Chuchli.

Etapa 0006 Zbraslav — PPO na Qi je pfekondna v prostoru mobilniho hrazeni
smérem ke slepému rameni Krnidk u Tenisové haly. Tento tisek je jiz v feSeni, nebot

na problém se pifislo jiz za povodné v roce 2013.

Etapa 0006 Radotin - pfekonany jsou oba iseky PPO v Radotiné, U skoly (hladina
Qe 197,8, kéta PPO 197,57) i podél Vypadové u COV. Zde je zvyseni hladiny
jednoznacéné zptisobeno pouzitim vyssich soucinitelt hydraulickych odpor,

odpovidajicim nejnepfiznivéjsimu vegetacnimu obdobi dle kalibrace povodné 2013

[32].

Co se stane, kdyz protipovodnova ochrana selze? Jsou stanovené néjaké

modely?

Pro vcasné a spravné rozhodovani povodnovych organi jsou vypracované tzv.
scénafe selhani protipovodiniové ochrany hl. m. Prahy. Tyto scénafe jsou
nejpravdépodobnéjsi selhani protipovodnové ochrany na tizemi hl. m. Prahy, ale

jsou vytipovany samostatné a nesouviseji s misty mozného preliti. Tyto scénare jsou
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namodelované pro tizemi s vysokou zalidnénosti a je to ndstroj potfebny k vcéasné

evakuaci velkého mnozZstvi obyvatelstva.

7V o Ve

Filosofie studie scénarii pfi dil¢im selhani je nasledujici:

fedi dynamicky priibéh zaplavovani chranénych tizemi v pfipadé selhani nékteré
¢asti systému protipovodnové ochrany pfi jejich navrhovém zatiZeni, slouzi jako
podklad pro rozhodovani povodnovych orgdnti, nejednd se pouze o stanoveni
uzemi, urceného k evakuaci, ale dynamické simulace mohou pomoci i pro
pripraveni predbéZznych planti, jak v pfipadé nebezpeci selhani prvka
protipovodiiové ochrany v pfislusném useku postupovat, a rovnéz mohou vést
k navrZzeni dodatecnych ochrannych prvkii uvnitf tzemi, které mohou zabranit

zaplaveni rozsahlych ¢asti zaplavového tizemi.

Zakon o integrovaném zachranném systému ¢. 239/2000 Sb., chape ochranu
obyvatelstva pfed povodnémi jako plnéni dalSich opatfeni civilni ochrany
k zabezpeceni ochrany zivota, zdravi, majetku obyvatelstva a Zivotniho prosttedi.
Povodern je povazovana za mimotadnou udalost, vyZadujici provedeni zadchrannych
a likvidaénich praci. Zachranné prace, jsou pfitom vSechny ¢innosti sméfujici k
odvraceni nebo omezeni ptisobeni rizik, vzniklych povodni a preruseni jejich pficin
ve vztahu k ohroZeni zZivota, zdravi, majetku nebo zZivotniho prostfedi. Likvidac¢ni

prace jsou ¢innosti sméfujici k odstranéni nasledkt zptisobenych povodni [13].

V nésledujicim textu je stanoveno nékolik tisektt mozného poruseni PPO a jeho

nasledky na obyvatelstvo a zasazené tizemi.

Misto porusSeni Karlin - Rohanské nabtezi River City je navrzeno u Negrelliho
viaduktu na Rohanském ndbrezi. Vyska mobilniho hrazeni je tam 2,31 m. V tomto
misté je pfedpokladédno, Ze pfi porusenti stability dojde k destrukci ¢tyt poli hrazeni.

Vznikne tedy priilomovy otvor o Sifce 10 m, pficemz otvor je z levé strany omezen
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mostnim pilifem Negrelliho viaduktu. Poc¢atecni priitok timto profilem bude 42,5

m?/s a bude klesat v zavislosti na postupném zatapéni tizemi.

Pfi volbé mista poruseni bylo pfihlédnuto hlavné k vySce hrazeni a poloze blizko

vlastniho mostu (specifické podminky proudéni vody).

—Ostrov Stvanice

e

J?L_ Vitaya \ \
T : -ﬁw

e B T
movsky tunel -
- Rohanské nébies; .

7810

g

e —

nynid oguald

Obrizek 1 - Misto poruseni PPO Rohanské nabrezi (MHMP)

Toto poruseni predpoklada selhani mobilnich prvki na zacatku dlouhé ochranné
linie Karlina, na pravobfeznim ndbfezi v oblasti ndvodniho lice Negrelliho
viaduktu. Protoze se jednd o zacdatek linie nejvyse proti proudu, je zde nejvyssi
hladina v fece (podél linie PPO) - jeji kéta v pfedpokladaném misté poruseni je
pfiblizné 189,29 m n. m. Tento fakt vyrazné ovliviiuje kotu hladiny, hloubku zaplavy
na samém konci linie PPO, protoze rozdil hladin v fece podél linie protipovodniové
ochrany etapy 0003 je téméf 1 m. Z tohoto dtivodu miuiZe byt ¢ast oblasti po proudu
(Invalidovna, Libert) nakonec zaplavena na vyssi kétu, nez je v této oblasti kota
hladiny v fece — zalezi na tom, do jaké miry budou mobilni protipovodrnové bariéry

schopny odolat rozdilu hladin z opac¢né strany.
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Spickovy priitok po poruseni ochrany ma predpokladanou hodnotu 42,55 m?/s
ana této hodnoté se udrzi cca 22 h a 40 min, poté dochazi k jeho postupnému

snizovani vlivem zaplavovani vytoku. Celkova doba zaplaveni je 24h 50min.

Nastane-li tato situace, je nezbytné urychlené evakuovat ze zaplaveného tizemi

17036 obyvatel véetné 30 skolskych zafizeni [2].

Misto poruseni oznacené HoleSovice — Jankovcova je navrZeno u kfiZovatky, kde
se schazeji ulice Varhulikové, Jankovcova a Pfivozni. Vyska mobilniho hrazeni je zde
3,80 m. Je pfedpoklad, Ze pfi porusSeni stability jedné slupice dojde k destrukci dvou
poli hrazeni. Vznikne tedy prtlomovy otvor o Sifce 6 m. Pocate¢ni pritok timto

profilem bude 51,4 m®/s a bude klesat v zavislosti na postupném zatadpéni izemi.

Pfi volbé mista poruseni bylo pfihlédnuto hlavné k vysce hrazeni.

Obrdzek 2 - Misto preliti PPO Varhulikové (MHMP)

Kéta hladiny v fece v pfedpoklddaném misté porusenti je pfiblizné 188,06 m n. m.
Spickovy prtitok po poruseni ochrany ma piedpokladanou hodnotu 51,38 m?/s

a na této hodnoté se udrzi 1 h, poté dochazi k jeho postupnému sniZovani vlivem
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zaplavovani vytoku. Celkova doba zaplavovani tizemi je 2 h 30 min. — do pfeliti

hraze niZe po toku u mostu Barikadnik.

Popis priibéhu zaplaveni:

00:04:00 Priitok z poruseni pfes 50 m%/s je vysoky, jiz po 4 minutach je zaplaven

blok obytnych domt mezi ulicemi Varhulikové a Jankovcovou.

00:10:00 Zacind se zaplavovat Prague Marina - resort obytnych domu

v Pristavu HoleSovice.

00:20:00 Prague Marina zcela zaplavena, taktéZ je zaplavena celd ulice

Varhulikové a v jeji nejniZe poloZené ¢asti jiz dosahuje hloubka vody pfes 3,5 m.

00:40:00 Voda pronika wulici Varhulikové na Argentinskou wulici pod

zelezni¢nim mostem.

01:10:00 Hladina v zaplavenych oblastech stoupd, je zaplavena wulice

U Pergamenky a k ni pfilehly okraj Ortenova nameésti.

02:00:00 Ulice U Uranie je zaplavena az po Ortenovo namésti, zacinaji se
zaplavovat ulice V H4ji a Na Manindch, v nejniZSim misté severojizni magistraly

v Argentinskeé stoupla jiz hloubka zdplavy na témét 3 m.

02:30:00 Hladina u mostu Barikadnik je na irovni zhruba 188,00 m n. m., tj.

hranice prelévani protipovodrniové ochrany u mostu Barikadnika [2].

Co se stane, kdyZ softwarovy nastroj nebude dostatecné presny?

Operac¢ni mapy rozlivu byly zpracovany v roce 2011. BéEhem nasledujicich let byly
provedeny aktualizace téchto map, protoze dochdzi ke zménam v koryté feky

i v zaplavovych oblastech a méni se odtokové poméry v danych tzemich. Do
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zaplavového tizemi je umistovano stale vétsi mnoZstvi obyvatelstva a tim jsou

kladeny vétsi naroky na organy zabyvajici se ochranou obyvatelstva a evakuaci.

Operacni mapy rozlivu se, ale také pouzivaji po povodnich. Mnohokrat jsou
pouzity pro potfeby obcand, ale také pro potieby pojistovacich astavti. Na zakladé
téchto map je mozné presné urcit, kterd nemovitost ¢i ulice byla zasaZena povodni a

ktera nebyla.

Paklize mapy nebudou dostatecné presné, nebude mozno urcovat, jaka oblast
miiZe byt zasaZena povodnémi. Dale bude obtizné i zpétné dohledat pfi extrémnich
pritocich, kam voda opravdu dostoupala. Aby se tomuto zabranilo, je potieba

software neustdle aktualizovat, vyvijet nové moduly a servisovat.

Vyhodnoceni: Jak je patrno z otdzek Co se stane kdyz, systém protipovodnové
ochrany hl. m. Prahy je postaven komplexné. Nicméné jako jakékoliv technické
opatfeni muiZe selhat a na to je tfeba se pfipravit. Rozsah zdplavového tizemi je jasné
dany a objekty ohroZené povodni jsou také znamy, jak je vidét vySe. Kazda méstska
¢ast ma povinnost chranit své obyvatelstvo a ze zdkona je za tuto ¢innost odpovédny
starosta obce. Kazda MC mé sviij evakuaéni plan, podle kterého se ¥idi. Magistrat
hl. m. Prahy mitize evakuaci koordinovat, napomahat v pripadé potieby, ale ne
pfimo nafizovat nebo fesit. V diskuzi bych chtéla vice rozebrat rozdil mezi evakuaci

pfi povodni 2002 a 2013.

5.3 Stanoveni zaplavového izemi Opera¢nimi mapami rozlivu

Porovnanim zaplaveného tizemi s vystavbou protipovodiniové ochrany a bez nich
je patné, jaké je zaplavové tizemi, které je nutné ochranit pfed povodni. Z registru
obyvatel je mozné ziskat mnozstvi trvale hlaSenych obyvatel v daném tizemi a na
zdkladé téchto udajii planovat evakuaci zdplavového tizemi. Paklize se veskera
protipovodniova ochrana stihne postavit vcas, je toto izemi chranéno a neni pottreba

ho evakuovat. Nedojde ke Skodam na zdravi a Zivotech obcanti. Nedojde ke Skodam
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na movitém a nemovitém majetku at uz pravnickych osob, fyzickych osob mésta ¢i
statu. Nedojde k poskozeni kulturniho dédictvi, ale ani vyraznému poskozeni

infrastruktury, ktera by se po povodni musela ndkladné opravovat.
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Obrdzek 3 - Rozliv bez protipovodiiové ochrany (Operacni mapy rozlivu MHMP)
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Obrizek 4 - Rozliv s protipovodiiovou ochranou (Operacni mapy rozlivu MHMP)

Stejnym zptisobem se daji modelovat vSechny etapy protipovodniové ochrany.
V mapach lze pocitat s vySkami hladiny a rychlosti priitoku. Je moZno dopfedu

predikovat, jaké casové doby jsou k dispozici, nez povoden projde celou Prahou.

Vyhodnoceni: Opera¢ni mapy rozlivu je mozno pouzivat ke stanoveni

zaplavového tzemi a potfeby evakuace. V poznamkach je pfesné stanoveno tizemi,

nazev katastru, nazev MC a ¢islo domu viz Obrazek 5.
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Obrizek 5 - Ziplavové tizemi a adresné body pro potieby evakuace (operacni mapy rozlivu MHMP)

5.4 Navrh evakuace pro pritok Q5, Q20, Q50, Q100, Q 2002

Evakuace pfi povodni Q5, podle zjisténé zony zaplavového tzemi, ke

kterému byly pouZity operacni mapy rozlivu, bude vyhlasena pro ulice Za

Cisafskym mlynem, K sddkam, K zahradam, pakliZze nebude vc¢as vybudovana

protipovodniovd ochrana hl. m. Prahy. MnoZstvi ohroZeného obyvatelstva
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bude vyrazné nizsi, ale evakuace planovana byt musi. Navrh evakuace pro

povoden Q5, kdy prutok pfi Q5 je 1770 m¥/s.
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Obrazek 6 - Rozliv pri Q5 (Operacni mapy rozlivu MHMP)
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Tabulka 5 - Dopravni omezeni pri pritoku Q5 (MHMP)

Neprtjezdné misto | Popis

Praha 16 oblast Evakuace bude moznd smérem do Dolnich BfeZan a smérem k Praze —

Zavist — most Komorany a to neomezené. Evakuace po mistni komunikaci pod mostem

Zavodu Miru Zavodu Miru v mistni ¢asti Zavist smérem k obci Vrané nad Vltavou jejiz
pri Q5 neprijezdna.

Praha Zbraslav Silnice je pferusena mobilnim hrazenim, jehoz vystavba zaéina pti cca Q5

(1770 m3/s). Cely tisek komunikace ¢. 102 je prijezdny do priatoku Q20
(2720 m3/s), Pti Q50 (3440 m3/s) jiz zaplaveno.

Praha Zbraslav - Pri Q5 a vys$si jsou ohroZeny mistni komunikace vlevo od silnice
Lahovice Strakonickd na pravém biehu Berounky a levém brehu Vltavy v celkové
délce cca 2000 m. Jedna se o ulice Spodni. Lahovska a K novym domkiim.

Praha-Velkd Chuchle | Pfi Q5 (1770 m3/s) dochdzi k zaplaveni pfijezdové komunikace ulice
k Sadkam, k ubytovné, fotbalovému hfisti a cyklostezce.

Praha 8 Bohnice -V | Pfi povodni dojde k zaplaveni komunikace kolen feky.
Zamcich - k Troji

Navrh evakuace pro povoden Q20, kdy pritok pfi Q20 je 2610 m?/s. Evakuace
zaplavovych uzemi: MC Praha 4, MC Praha 5, MC Praha 6, MC Praha 7, MC Praha
8, MC Praha 12, MC Praha 16, MC Praha Troja, MC Praha Velkd Chuchle, MC Praha
Lipance, MC Praha Zbraslav. Mluvime piiblizné o 420 objektti (adresnich bodii),

které povoden ohroZuje.
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Obrizek 7 - Rozliv pti Q20 (Operacni mapy rozlivu MHMP)

Tabulka 6 - Uzaviené ulice p7i Q20 (MHMP)

Neprijezdné misto popis
Praha 8: V Zamcich - k Dynamitce, Povltavska Pfi povodni dojde k zaplaveni komunikaci
Praha 12: Barandova, Mezi Vodami, Pod Pfi povodni dojde k zaplaveni komunikaci

Belarii, Pod vinici, Potahova, Piskarska, U
Cokoladoven, Vorafskd, Vratnicka, K jezu,
Vltavant, Kormidelnicka, Darwinova

Praha 12: Modranska, U modranské skoly, Pti povodni dojde k zaplaveni komunikaci
Obchodni nameésti, U Domu sluzeb, U
zastavky. U kina, U sporitelny, K Vltave,
Klostermannova, Klasterského, U Soutoku

Praha 16 - Zbraslav Silnice ¢ 102 (ul. K pfehraddm) v tseku od
kruhového objezdu - konec zastavby Zbraslav (ul. V
hluboké) je zaplavena pti Q20 (2720 m3/s)

Praha 16 — Velka chuchle Strakonicka a Dostihova, Mezichuchelska
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Navrh evakuace pro povoden Q50, kdy pritok pfi Q50 je 3250 m3/s. Mluvime
priblizné o 1246 objektech (adresnich bodii), které povodent ohrozuje. Evakuace
zaplavového tizemi: MC Praha 1, MC Praha 2, MC Praha 4, MC Praha 5, MC Praha
6, MC Praha 7, MC Praha 8, MC Praha 12, MC Praha 16, MC Praha Troja, MC Praha
Velkd Chuchle, MC Praha Lipance, MC Praha Zbraslav.
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Tabulka 7 - Navrhované uzavirky ulic pii Q50 (MHMP)

Neprtjezdné misto

Praha 12 Chuchelska, Na
Flofe, Komoranska

Praha 16 Usek od
kruhového objezdu - U
Narodni galerie

Praha 16 Strakonicka pfed
estakadou

Praha 16 Strnady - ul. K
prehraddm

popis

Komunikace ohroZené rozlivem Vltavy

Vyjezd z kruhového objezdu smérem do ulice U Narodni galerie

je pti Q50 (3440 m3/s) zaplaven v Sifce cca 70 m.

Strakonicka je sjizdnd do Q50, kdy dochazi k prelévani

komunikace v Sifce cca 35 m

Silnice je sjizdnd pri Q20 (2720 m3/s), pti Q50 (3440 m3/s) je jiz

zaplavena

Navrh evakuace pro povoden Q100, kdy pratok pfi Q100 je 3780 m3/s.

Mluvime pfiblizné o 1625 objektech (adresnych bodech), které povoden ohrozuje.

Evakuace zdplavového tizemi: MC Praha 1, MC Praha 2, MC Praha 4, MC Praha 5,

MC Praha 6, MC Praha 7, MC Praha 8, MC Praha 12, MC Praha 16, MC Praha Troja,

MC Praha Velka Chuchle, MC Praha Lipance, MC Praha Zbraslav.
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Obrazek 9 - Rozliv pri Q100 (Operacni mapy rozlivu MHMP)
Navrh evakuace pro povoden Q2002, kdy pritok pii Q2002 je 5160 m?/s.

Mluvime pfiblizné o 3202 objektech (adresnich bodti), které povoden ohrozuje.
MC Praha 1, MC Praha 2, MC Praha 4, MC Praha 5, MC Praha 6, MC Praha 7, MC
Praha 8, MC Praha 12, MC Praha 16, MC Praha Troja, MC Praha Velka Chuchle, MC
Praha Lipance, MC Praha Zbraslav.
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Obrizek 10 - Rozliv p#i Q2002 (operacni mapy rozlivu MHMP)
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Tabulka 8 - Objizdné trasy (MHMP)

Objizdna trasa

Popis

Podbabska

Praha 6 objizdna trasa ulice | Objizdna trasa vede pres ulice Evropskd, Horoméficka a

dale dle potfeby Velvarska, Unétickd, Suchdolska

Roztocka

Praha 6 objizdna trasa ulice | Objizdna trasa vede ptes ulice Evropskd, Horoméficka,

Velvarska, Ryznerova do Roztok

Podbabé

Objizdna trasa ulice V

Objizdna trasa vede pfes ulici Evropska, V sareckém
udoli a Horoméricka

Praha 6 — Pfedni Kopanina | Objizdna trasa vede po ulicich K Prelatiim a Ke Goniu

Praha 8 objizdka smér
Botanovice a Libeznice

V pfipadé neprijezdnosti ulice Na Hlavni je stanovena
objizdna tras pfes obce Bofanovice a Libeznice

Tabulka 9 - Evakuacni mista (MHMP)

Evakuacni misto Pocet osob

Janosikova 585
Jitini 537
Mendiku 337
5 kvétna 800
Skolni 317
Janosikova 427
Chaplinnovo nameésti 1200
Nad Stolou 600
Korunovacni 60
Buresova 1000
Horovcovicka 750
Zernosecka 700
Litvinovska 1300
Spitalska 400
Meteorologicka 300
K Samoobsluze 50
Cernosicka 100
Starochuchelska 350
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V tabulce 9 jsou uvedena jednotliva evakuacéni mista, jak s nimi pocitaji jednotlivé
méstské casti dle svych povodniovych planti. Dle evakuacnich planti jsou stanoveny
i jiné evakuacni mista, které ale pro zpracovani evakuace pfi povodnich neni

potfebné uvadét.

Z vyse navrhovanych opatfeni jednoznacné vypliv4, Ze na tzemi hl. m. Prahy je
mnoho mist, kterd jsou ohroZena jiz relativné nizkymi priitoky. Déle je také vidét,
Ze i mnoho komunikaci je jiz brzy zaplavovano a na n€kterych mistech by to mohlo
negativné ovlivnit evakuaci ze zdplavového tizemi. Na druhé strané je dost dobre
mozné v husté silni¢ni infrastruktufe hl. m. Prahy stanovit objizdné trasy, dle

aktudlni potfeby a vyvoje situace pfi povodni.
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6 DISKUZE

V diskusi bych se rada vratila k vysledkiim moji prace, které jsou uvedeny
v pfedchozi kapitole a rozebrala je ze svého pohledu i pohledu odbornikii na
protipovodniovou ochranu. Ddle bych vyuZila dosud nabytych zkuSenosti z oblasti

ochrany obyvatelstva a krizového fizeni.

Jak fika ve svém dile Sin, , Za nebezpeci povodné se povazuji zejména situace, kdy dojde
k dosazeni stanoveného limitu vodniho stavu nebo priitoku ve vodnim toku a jeho stdvajici
tendenci nebo pti déletrvajicich vydatnych destovych srizkich Ci prognoze nebezpeci
intenzivnich destovych srizek, ocekdvaném ndhlém tini snéhu, nebezpecném chodu ledil
nebo pri vzniku nebezpecnych ledovych zicp a napéchii nebo pti vzniku mimoradné situace

na vodnim dile, kdy hrozi nebezpeci jeho poruchy.” [35]

Jiny pohled na povodniové riziko mtiZzeme vidét dle definic na ochranu
obyvatelstva, kdy povodnové riziko znamend kombinaci pravdépodobnosti
vyskytu povodni a jejich moZnych nepfiznivych téink( na lidské zdravi, Zivotni
prosttedi, kulturni dédictvi a hospodafskou ¢innost [36]. Na toto mtizeme navazat i
na zakladé prirucky pro organy statni spravy, ktera rozebira opatieni pfed povodni
predevsim ve vefejné sprave takto: , Opatieni pied povodni jsou opatieni k predchdzeni
a zamezeni ohroZeni zdravi, Zivotii a majetku obcanii, spolecnosti a Zivotniho prostiedi p¥i
povodnich provddénd predevsim systematickou prevenci, zvysovanim retencni schopnosti
povodi a ovliviiovanim pritbéhu povodni. Ochrana pted povodnémi je zabezpecovina podle

povodiiovych planii a pii vyhlaseni krizové situace krizovymi plany.” [37, s. 5]

Just uvadi, Ze protipovodniovou ochranu tvori predbéznd ochrana. To znamena
zpomalovani pribéhu povodné v koryté vodniho toku a podpora pfirozenych
tlumivych rozlivti. Technickd protipovodiiova opatfeni jako jsou ochranné stény a
hraze, poldry, reten¢ni nadrze. A jako posledni jsou organizacni opatreni, které
spocivaji ve vymezeni zadplavovych tizemi [38].
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Mezi hlavni funkce ochrany pied povodnémi v CR patii krizové fizeni, ochrana
pfed povodnémi a tzemni pldnovani v zdplavovych oblastech. Ochranu pfed
povodnémi lze rozdélit do dvou kategorii. Za prvé v dobé ohroZeni tizemi pfed
vyhlasenim krizového stavu a pfipravu na zvladnuti povodné (povodriové komise,
povodnové plany). Za druhé ochranu pfed povodnémi opatfenimi pro sniZeni
povodnovych skod. Sem patfi vztah obéané, obce, organy statni spravy a rozdéleni

pravomoci a odpovédnosti mezi tyto skupiny [39].

Cempirkova ve svém dile uvadi Ze, opatfeni k vyhldseni stupné povodrnové
aktivity vychazi z podkladti, informaci a dokumentace obce. Vychazi se zejména ze
stupnt povodnové aktivity, smérodatnych limiti, hlasnych profilti, pomocnych
hlasnych profili, predpovédni povodnové sluzby, hlasné povodnové sluzby,
lokdlnich vystraznych systémi, stanovenych zdplavovych tzemi a omezenich

v zaplavovych tzemich [40].

Jak uvadi Danhelka ve svém védeckém pojednani o pribéhu povodné 2013, je
velice zajimavé hydrologické porovnani povodni z roku 2013, 2002 a 1890. , Od roku
1827, kdy v Praze na Vltavé zapocalo systematické pozorovdni vodnich stavii, se povoderi z
cervna 2013 jako povoderi letniho typu fadi vzhledem k velikosti kulminacniho priitoku na
Ctorté misto. Vedle jiz zminénych povodni v srpnu 2002 a zdri 1890 byla vyznamnéjsi jesté
povodeit z kvétna 1872 (kulminace 3330 m3.s71), kterd vsak byla v porovndni s povodnémi v
zari 1890 a srpnu 2002 povahou pricinnych srazek a priibéhem naprosto odlisnd. Kulminacni
priitok povodné byl privodné odvozen z vysky maximalni hladiny pred Karlovym mostem.
Nové poznatky vsak ukazuji, Ze podle vysek povodriovych znacek v jinych mistech Prahy, v
porovndni s jinymi povodnémi, by kulminacni priitok odpovidal spiSe priitoku mezi 2 500 az
2 700 m3.s7'. Hladina pred Karlovym mostem byla totiz vzduta nahromadénym spldvim, a
odhad velikosti kulminacniho priitoku je proto nejspise nadhodnocen. V takovém ptipadé by

povoderi v cervnu 2013 zaujala treti pozici mezi letnimi povodnémi.” [41]
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Jak také uvadi ve svém dile Dymak, povodent 2002 méla nékolik kritérii
nasledki. Jednalo se o rychlost proudu toku spolecné s erozi a vymyvanim ptidy,
tlak vody s mnozstvim plovoucich pfedméth, tlak vodniho sloupce, nasledné
dopady po opadnuti vody jako napt. zdravotnické a veterinarni dopady s Sirokym

spektrem onemocnéni [42].

Historie evakuace

Vyzkumné prace v oblasti evakuace osob v zahranic¢i jsou datovany k roku 1935.
Dal$im vyznamnym obdobim je obdobi po valce, které je doprovdzeno fadou
vyzkumnych praci zabyvajicich se evakuaci osob. Na vyzkumy navazuje mnoho
skutecnych nestastnych udalosti. Tyto udalosti byly charakteristické vznikem
panikovych situaci. V roce 1971 se jednalo napfiklad o smrt 66 osob pfi fotbalovém
utkani v Glasgow, v roce 1980 zemfelo 11 lidi na rockovém koncerté v Cincinnati atd.

[43, 44].

Legislativa na tizemi CR zacala fesit problematiku evakuace pfed druhou
svétovou valkou. Evakuace byla chdpana v souvislosti s ochranou obyvatelstva pfed
leteckym napadenim. Dfilezitou soucasti bylo vcasné varovani obyvatelstva a

nasledné premisténi osob do bezpecnych prostor (vefejnych tkryti).

Od roku 1990 je zahéjena transformace civilni obrany. U¢elem transformace je
vytvorit moderni a spolehlivy systém ochrany obyvatelstva, ktery bude také
fungovat pfi feSeni mimofddnych situaci nevojenského charakteru. V roce 1999
vlada CR vyslovila souhlas k pievedeni vykonu statni spravy ve vécech civilni
ochrany z pusobnosti MO do ptisobnosti MV s ti¢innosti od 1. ledna 2000. Dnem 1.
ledna 2001 zacind byt uc¢inna soucasna legislativa, kterd upravuje problematiku
ochrany obyvatelstva. Jedna se o zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném

systému (ddle jen o IZS) [27].
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Evakuace zaplavového tizemi

Evakuace je jednim ze zdkladnich opatfeni ochrany obyvatelstva, pfedstavuje
okamzity odchod nebo unik lidi z oblasti, ve kterych ptisobi bezprostfedni hrozba nebo
nebezpedi pro zivot a majetek. V pripadé, Ze nelze jinym zptisobem dosahnout uéinné
ochrany obyvatelstva, je evakuace nutnd k zabranéni, ¢i zmirnéni negativnich nasledkt
na zivoty a zdravi osob. Evakuace pfedstavuje celkovy souhrn technickych
a organizacnich opatfeni, které pomahaji zajistit bezpecny presun osob, zvifat i majetku

[45].

,P¥i ohroZeni ptirozenymi povodnémi se evakuace provddi z prostorii ohroZenych
zdplavami na zikladé rozhodnuti tizemné prislusného povodriového orgdnu v zdvislosti na
vyhodnoceni aktualni povodiiové situace a s ohledem na priibéh a dobu p¥ichodu zdiplavové
vlny. P#i ohroZeni zvldstni povodni, p¥i dosazeni kritickych hodnot sledovanych jevii,
a pokud hrozi bezprostiedni havdrie vodniho dila doprovizend nebezpecim vzniku priilomové
vlny, se provddi okamZitd evakuace ihned po varovini obyvatelstva a natizeni evakuace, a to

vsSemi dostupnymi prostiedky do piedem stanovenych prostorii.” [46, s. 24,25]

Provedeni evakuace v plném rozsahu je organizacné a ¢asové narocny proces. Pri
povodni se provadi zadchranné prace, kterymi jsou: ,, Povodiiovymi zdchrannymi pracemi
jsou technickd a organizacni opatieni provddénad za povodné v bezprostiedné ohroZenych
nebo jiz zaplavenych vizemich k ziachrané Zivotii a majetku, zejména ochrana a evakuace
obyvatelstva z téchto tizemi, péce o né po nezbytné nutnou dobu, zachrariovani majetku a jeho

premisténi mimo ohroZené vizemi.” [46, s. 80]

. Povoderi 2002 zasdhla vice nez 5,8 % rozlohy mésta, navic mista s nejhustsi ¢i diileZitou
méstskou infrastrukturou (zejména dopravni) jakoZ i mista s nejvétsi hustotou obyvatel a s
historickou zdstavbou. Zaplaveny byly zejména oblasti a Cisti oblasti Zbraslavi, Modran,

Lipencii, Lahovic, Radotina, Velké Chuchle, Prahy 4, Prahy 2, ¢dst Smichova, Starého Mésta
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a Josefova, Malé Strany, Kampy, ¢dst Karlina, Libné, Troje, Holesovic, Sedlec, ¢dst Suchdola

priléhajici k Vitavé aj.” [47]

Bezesporu hlavnim pfinosem protipovodiiové ochrany hl. m. Prahy je ochrana
Zivotli obyvatelstva. Jiz povoden z roku 2013 ukdzala, Ze protipovodniova ochrana
ma vliv na mnozstvi akutné evakuovanych osob. Pocty evakuovanych se zmensily
z 50000, které bylo nutno evakuovat vroce 2002 na 1485. Vystavbou
protipovodniové ochrany se zabranilo rozlivu povodniovych vod do Sirokého tizemi
a tim nebyl znehodnocen majetek obyvatel. Pfi povodni z roku 2002 byly zasaZeny
celé méstské ctvrti (napf. Karlin), které bylo nutno zcela obnovit. Bylo nutno zcela
zbofit nebo nakladné obnovit nemovitosti v hodnoté 3,1 miliardy korun. Pfi
povodnich s vystavbou protipovodnové ochrany jiz k zadné devastaci objektti ¢i
celé méstské zastavby jako po povodni 2002 nedoslo. Velky pfinos protipovodriové
ochrany je také v ochrané technické infrastruktury, jako je napf. metro. Pfi povodni
2002 byly skody v metru vy¢isleny na 7 miliard korun. Poucenim se z pfedchozi
povodné a vybudovanim protipovodnové ochrany metra uz by k tak fatdlnim

Skoddm na majetku nemélo dochézet.

HI. m. Praha je zndmo svym historickym centrem. Je zapsdno na seznamu
UNESCO a je tu jasnd povinnost tyto kulturni hodnoty chranit. S vystavbou
protipovodiiové ochrany je tato povinnost splnéna a v soucasné dobé je ochranéno
veskeré statni kulturni dédictvi, které se v blizkosti Vltavy nachazi. Pfi povodni 2002
bylo poskozeno mnoho archivalii, které byly nakladné rekonstruovany. Skody na
archivaliich ¢inily 1,7 miliardy korun. , Mimo jiné doslo k zaplaveni Méstské knihovny a
dalsich archivii s pisemnymi materidly. Povodriové skody jsou predbézné vycisleny na 24
mld. Korun.” [47] Jelikoz jsou pamatky protipovodnovou ochranou lépe chranény,
k takovymto Skodam jiz nedochdzi. Systém protipovodnové ochrany Prahy se
skldda z pevnych ¢asti, mobilnich ¢asti, pytld s piskem, ale také technickymi
opatfenimi na kanalizac¢ni a stokové siti. Tento propracovany systém zabezpecuje

komplexni ochranu p¥i povodnich. Casti jsou projektovany vzdy od uceleného
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jednoho konce k druhému. Tzn., Ze je vZdy vdzana do néjakého objektu ¢i valu nebo
je jiz ve vyssi nadmorské vysce, takZe kdyZ selZe jedna etapa, jeSté to neznamen3, Ze
by méla selhat cela protipovodniova ochrana hl. m. Prahy. Celkové ndklady na

rv s

vystavbu PPO se bliZi k hodnoté 4 miliard korun.

JelikoZ je protipovodniova ochrana hl. m. Prahy vodnim dilem kategorie II. az IV.
je potteba zabezpecit pravidelny technickobezpecnostni dohled nad vodnim dilem
autorizovanou firmou v souladu s manipula¢nim fadem. Protipovodiiova ochrana
hl. mésta Prahy je dlouha 20 km, z toho 7 km je mobilni protipovodrnova ochrana.
Material potfebny na vystavbu je nutné uskladnit ve velkém skladovacim prostoru,
coz zvysuje jeji ro¢ni naklady. Nemalé financni prostfedky jsou vynaloZeny na
pravidelnou kontrolu a udrzbu prvka protipovodiiové ochrany. Dosedaci prahy,
které tvori linii protipovodnové ochrany, jsou vystaveny klimatickym a
povétrnostni podminkam, ale také trpi dopravou a vandalismem. Finan¢ni naklady
na udrZeni celé linie v perfektné pfipraveném stavu jsou vysoké. Aby cely
propracovany systém fadné fungoval, je nutné pravidelné nacvicovat vystavbu
protipovodniové ochrany, aby se zabranilo chybdm pfi montdzi prvki
protipovodniové ochrany. Na vystavbu musi byt vyskolen dostatek lidi, aby se
zabezpedila spravnd, véasna a bezchybna montdz. Kdyby se toto nedalo zabezpecit
a protipovodnova ochrana by byla namontovana Spatné, protékala by nebo co hiife,
tlak vody by nemusela vydrZet a mohlo by dojit k fatdlnimu selhani. Zde je nutné
zminit fakt, Ze povodniové orgdny musi zabezpecit evakuaci pro stejny pocet
obyvatel jak s kompletni vystavbou protipovodrniové ochrany, tak i bez kompletni
vystavby protipovodniové ochrany. Obrovsky rozdil mezi pocty skutecné
evakuovanych a moznych evakuovanych je ale znatelny. Ddle je potieba vzit
vuvahu das, ktery protipovodnova ochrana dava k dispozici povodriovym

organtim reagovat na vzniklou situaci.

66



Diky vystavbé protipovodnové ochrany dojte k minimalnimu poskozeni veskeré
méstské infrastruktury. ,Povodeii 2002 méla znacny vliv na automobilovou dopravu.
Vlivem povodné a jejich ndsledkil bylo nezbytné, jednak z diivodu spatného stavu komunikaci
a domil a dale z ditvodu nutnosti velmi vyrazné preference hromadné dopravy uzavfit pro
automobilovy provoz komunikace v zasaZenyjch oblastech a na prazskych mostech.” [47]. Na
zakladé zkusSenosti z pfedchozich povodni jsou lépe stanoveny objizdné trasy pro
hromadnou dopravu, slozky IZS i dopravni obsluznost obyvatelstva. Celkové pfi
povodni, kdy je sprdvné realizovdna protipovodniova ochrana, se slozky
integrovaného zachranného systému mohou vénovat i béznym povinnostem a
netrpi problémem, Ze musi vyclenovat velké mnozZstvi persondlu na zvladani
povodné a s ni spojenymi zdsahy. O vystavbu protipovodrnové ochrany se primarné
staraji jednotky dobrovolnych hasi¢ti, které jsou posileny aktivnimi zalohami

armady Ceské republiky.

Jak jiz bylo mnohokrat zminéno, zajisténi evakuace je primarné povinnosti obce.
Obcemi jsou v hl. mésté Praze méstské casti. Nékteré méstské casti jsou obcemi
s roz$ifenou pusobnosti. Tyto obce jsou uréené Statutem hl. m. Prahy. Statutem hl.
m. Prahy je jim pfenesena pravomoc k vykonu pfenesené statni spravy. Jestlize
méstské ¢asti nebo méstské casti urcené Statutem hl. m. Prahy nejsou schopné zajistit
evakuaci obyvatel na svém tizemi, mohou se obratit s Zddosti o pomoc na krajsky
ufad v Praze Magistrat hl. m. Prahy. Praha je v mnoha ohledech unikatni a stejné je
to i sjejim postavenim, kdy v nékterych pfipadech vystupuje jako obec a
v nékterych pfipadech vystupuje jako kraj. Na zakladé specidlnich zdkoni je toto
postaveni specifikovano a uplatiiovano v kazdodenni praxi. Na zdkladé zakona ¢.
254/2001 Sb., o vodach hl. m. Prahy vystupuje v pozici kraje a na méstské casti jsou
preneseny povinnosti obci a obci s rozsifenou ptlisobnosti. Toto postaveni z jinych

specidlnich zdkont nemusi tak jednoznacné vyplyvat.
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Zhodnoceni systému evakuace v hl. m. Praze.

Systém evakuace jak se provadi v hl. m. Praze je dle mého ndzoru zmatecny.
Vychazi presné ze zdkonnych podkladii, ale podminky Prahy jsou v mnoha
ohledech bohuZel zcela jedinecné a nékdy dost zavadéjici. Problémy nastavaiji jiz
v urceni, kdo je odpovédny za vyhldSeni evakuace v zdplavovém utzemi. Dle
platnych zdkond, jak je uvedeno v obecné ¢asti je za evakuaci odpovédna dand obec
a jeji starosta. Problém je v tom, Ze obec je i samotnd Praha. Sice urcuje jednotlivé
pravomoci a povinnosti Statutem hl. m. Prahy a pfendsi je na obce a na obce
s rozSifenou ptisobnosti, ale tento systém je sloZity a nardzi na mnoho nepochopeni.
V soucasném stavu a bylo to tak uz i za povodni 2002 a 2013 jsou veSkeré povinnosti
spojené s evakuaci pfi povodni pfenechany na jednotlivych méstskych céastech.
Kazda méstska ¢ast ma svij evakuacni plan, ve kterych ma zcela spravné uvedeny

potfebna shromazdisté, evakuacni mista, evakuacni trasy.

Rozdil v evakuaci v roce 2002 a 2013

V roce 2002 se Praha teprve pfipravovala na zvladani povodnové situace. V roce
1997 zacala projektovat vystavbu protipovodiiové ochrany hl. m. Prahy a v roce 2002
byl postaven jen zlomek toho, co bylo postaveno pfi povodni roku 2013. Na rozsah
povodné, ktera prisla roku 2002, nebyla Praha pfipravena. Povodnové organy byly
zaskoceny rozsahem a pribéhem celé povodné. Povodiiovy plan nebyl tak detailné

zpracovan jako tomu bylo pfi povodni 2013 a jak je tomu dnes.

Pro prehled jak moc se zpracovani povodniového planu vyvijelo. Povodnovy plan
hl. m. Prahy z roku 1997 méj cca 30 stran, kde byl popsan dle normy pro povodniovy
plan obsah. Po povodni z roku 2002 mél tento plan jiz pfes 1000 stran vcetné
veskerych pfiloh. Jednou z hlavnich pfiloh povodnového planu hl. m. Prahy je

harmonogram vystavby PPO. Tento Harmonogram byl dokoncen az po povodni
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z roku 2013, kdy bylo mozné nastavit casy a mista a pocty osob, které jsou potieba
na plynulou vystavbu PPO, aby se nestala situace, Ze technika uvizne

v nechrdnéném tzemi a nelze ji dostat ven a pouzit jinde.

V roce 2002 bylo pfistoupeno vedenim mésta k plosné evakuaci velkého tizemi hl.
m. Prahy, protoZe rozsah povodné byl neocekdvany. Systém evakuace je nastaven
stale stejné jako v roce 2002 a 2013 jen podminky se zménily. V roce 2002 bylo jasné,
ze takové mnozstvi evakuovanych lidi (cca 50 000) nebyly schopné povodnové
organy MC zvladnout sami bez pomoci Magistratu. Pii povodni v roce 2013 byla
situace jiz jina. PPO hl. m. Prahy byla jiZ pIné funkéni a evakuace hrozila pouze
nékolika tisicovkdm obyvatel v zadplavovém uzemi Vltavy a Berounky. Pfi této
povodni se prokdzalo, ze vystavba PPO hl. m. Prahy ma smysl. Ale povoden 2013
ukdzala svou podobou, Ze kazd4 povoden ma jiny prtibéh a nelze se spolehnout na

znalost predchozi povodné.

V roce 2013 spadly lokalni sraZky nad tizemim hl. m. Prahy a z okolnich velkych
tokti do Prahy nepfisla tak velkd povodrnova vlna jako v roce 2002. Velky problém
nastal v povodi drobnych vodnich tokti, kdy byly nejvice rozvodnéné toky Boti¢,
Rokytka a Litovicko-Sarecky potok. Tato povoden ukdazala, ze nestaci chranit
obyvatele a majetek na Vltavé a Berounce, ale i na ostatnich vodnich tocich na izemi
hl. m. Prahy. Tady se ale nardZzi na problém, jak to udélat. Vystavba mobilni
protipovodiniové ochrany vétSinou neni mozna jak zterénniho déivodu, tak i
z divodu, Ze na téchto tocich povoden pfichdzi tak rychle (bleskova povoden), ze
neni mozné protipovodniovou ochranu vcéas ochrana krajinarského razu, jako jsou
poldry, retencni nddrze a remizky a z narovnanych tokt se vytvareji krdsnd ¢lenitd

povodi, jako to byvalo dfive pfed zdsahem do pfirozeného povodi fek a potok.
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Analyza technické, casové a logistické narocnosti evakuace a vystavby PPO

Z tohoto pohledu by vypadalo, Ze zapojeni Prahy jako kraje neni viibec potieba.
Ale problém nastava, kdyz se, primator hl. m. Prahy rozhodne vyhlasit evakuaci pro
vice méstskych ¢asti najednou. V tu chvili nastane kompetenc¢ni zmatek, kdo vlastné
nese odpovédnost. V normalnim stavu je uvedeno, Ze jestlize MC nema dostatené
ubytovaci kapacity, obrati se na jinou méstskou cast s zadosti o pomoc a jestli ani s
timto neuspéje, obrati se na krajsky urad (Magistrat hl. m. Prahy) o pomoc, jako na

zfizovatele Skolskych zafizeni.

Varianty vystavby protipovodnové ochrany

Kompletni tispésné osazeni vSech mobilnich prvkt protipovodiiové ochrany.
Tento stav je povazovan za optimdlni a prospésny jak pro modelovani, tak pro
vysledné rozhodovani kompetentnich povodnovych orgdnti hl. m Prahy. Pfi
dosaZeni tohoto uspokojivého stavu a pri kontrole v operacnich mapach rozlivu je
zcela jasné, jakd izemi je nutno evakuovat, jak rychle a hlavné je mozno predikovat
predpokladané celkové mnozstvi evakuovanych osob propojenim s registrem osob.
Na zdkladé téchto relativné pfesnych informaci, jsou pro obyvatele zajisténa

evakuacni mista nebo ndhradni ubytovani.

Kompletni selhdni vSech mobilnich prvka protipovodiiové ochrany. Pfi
kompletnim selhdni protipovodnové ochrany, at uz se jednd o technické,
konstrukéni selhani nebo selhdni z nedostatku ¢asu na vystavbu nebo nejhorsim
pripadé Spatnym rozhodnutim kompetentnich povodnovych organti je mozno
v operacnich mapach rozlivu namodelovat pfedem spoditany krizovy scénar
zaplaveni mésta. Pfi znalosti téchto selhdni ma povodiiovy organ moznost se véas
rozhodnout, jakd opatfeni budou pfijata, za jakych podminek a v jakém rozsahu.
Povodnové organy timto dostavaji jedineény a cenny prostor pro mozZnost se

spravné rozhodnout, hlavné v rozsahu nutné evakuace postizeného tizemi.
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Oba dva stavy maji své opodstatnéni: stav s kompletni protipovodnovou
ochranou po dokonceni vystavby vSech jejich etap dokumentuje kontrolovany
rozsah zaplavy, stav s neaktivovanymi mobilnimi prvky protipovodiiové ochrany

pak dava predstavu o rozsahu nebezpeci v pripadé jejich selhani.

Dle vyhlasky ¢. 380/2002 Sb., k pfiprave a provadéni kol ochrany obyvatelstva
se evakuace provadi z mist ohroZenych povodni do mist, ktera zajistuji pro
evakuované obyvatelstvo ndhradni ubytovani a stravovani, pro zvifata ustdjeni

a pro véci uskladnéni.

Evakuace se vztahuje na vSechny osoby v mistech ohroZzenych povodni
s vyjimkou osob, které se budou podilet na zdchrannych pracich, na fizeni evakuace

nebo budou vykonavat jinou neodkladnou ¢éinnost.

Planovéani evakuace obyvatelstva je pifiprava nezbytnych opatfeni zejména
k provedeni rychlého odsunu obyvatelstva. Vychazi z analyzy moZzného ohrozeni
povodni, demografickych podminek, charakteru ohrozeného tzemi a dalSich

kritérii. Evakuace se pfipravuje na nejvétsi mozné ohrozeni.

Pfi ohrozeni povodni se provadi evakuace po varovani obyvatelstva a nafizeni
evakuace. K evakuaci se vyuzivaji vSechny okamzité dostupné dopravni prostfedky
a to zejména vlastni. Evakuace se planuje z prostoru tizemi ohrozZeného zvlastni

povodni.

Plan evakuace obyvatelstva obsahuje:
1. Zasady provadéni evakuace,
2. Rozsah evakuacnich opatfeni,

3. Zabezpeceni evakuace,
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4. Organy pro fizeni evakuace a zpusob jejich vyrozumeéni,

5. Rozdéleni odpovédnosti za provedeni evakuace obyvatelstva.

Pro evakuované obyvatelstvo, které nema mozZnost po pominuti diivodu
evakuace se vratit do mista jejich ptivodniho bydlisté, se zabezpecuje dlouhodobé
nahradni ubytovani a dale se v potfebném rozsahu organizuje opatfeni k zajiSténi
nouzového preziti vsouladu sPlanem nouzového preziti, ktery je soucasti

havarijniho planu hlavniho mésta Prahy.

Planovana evakuace v dobé hrozici povodné probiha dle povodnovych planti.
Evakuaci zajisti primarné méstské ¢asti a méstské casti urcené statutem hl. m. Prahy
ve spolupraci s hasi¢skym zadchrannym sborem a krajskym tfadem (Magistratem hl.
m. Prahy). Na zdkladé pouziti operacnich map rozlivu je mozno zkoumat
a predikovat mozZnosti zaliti zadplavovych oblasti pfi povodni pro pfedpovidané
mnozstvi srazek a dle pfedpokladaného pratoku. Po aktualizacich je moZno

namodelovat jakykoliv priitok Vltavou pro potifebnou oblast.

Dilezité pro evakuaci obyvatelstva je znat pfesné zaplavové tizemi, aby bylo
mozno vcas pfipravit shromazdisté, evakuacni centra a stanovit evakuacni trasy. Pri
znalosti téchto informaci a jejich implementaci do povodniovych planti méstskych
¢asti a méstskych ¢asti urcenych Statutem hl. m. Prahy i povodnového planu hl. m.

prahy je snazsi pozdéjsi komunikace s vefejnosti.

Rozsah evakuace bez protipovodnové ochrany

Jak bylo feceno v predchozich kapitolach, evakuace je nezbytna i pii vystavbé
protipovodiiové ochrany. V piipadé predchoziho bodu hovoiime o evakuaci stovek
osob. Paklize by PPO postavena nebyla, mluvime o evakuaci necelych osmdesati

osmi tisic osob zcelého tzemi Prahy. Pfedpoklddané pocty obyvatel nutné
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k evakuaci jsou uvedeny v Tabulce 10 Evakuace osob bez PPO. Ubytovaci kapacity,
které jsou schopné méstské casti okamzité zpohotovit, pfi hrozicim nebezpeci

povodné, jsou uvedeny také v Tabulce 10.

Tabulka 10 - Evakuace osob bez PPO (MHMP)

v

MC Predpokladany pocet Pocet ubytovacich
evakuovanych kapacit

Praha 1 17886 1124
Praha 2 8787 4649
Praha 4 6077 6327
Praha 5 10024 5464
Praha 6 1743 6100
Praha 7 17780 3307
Praha 8 15952 12260
Praha 9 3289 3170
Praha 10 96 260
Praha 12 1954 3088
Praha 16 1944 284
Praha-Lipence 428 210
Praha-Velka Chuchle 511 530
Praha-Zbraslav 1493 20
Celkem 87966 48730

Z tabulky vyplyva, Ze planované ubytovaci kapacity nestaci pro predpokladané
pocty evakuovanych. Je zfejmé, Ze ne vSichni evakuovani vyuZziji ubytovaci kapacity.
Ale odpovédné organy musi byt pfipraveny pomoci vSem. Proto bude muset
pomoci dotéenym méstskym castem Magistrat hl. m. Prahy se svymi ubytovacimi
kapacitami, které miZe poskytnout jako zfizovatel stfednich a specialnich skol. Toto

zpohotoveni je narocnéjsi, protoZe tyto prostory nejsou pro tento tcel pfipravené.

Velmi dtilezitym aspektem evakuace je doprava a jeji zvladnuti. Timto jsou
mySleny evakuacéni trasy a celkové zvladnuti dopravni situace v mistech
predpokladanych zaplavenim povodni. Nebudou-li pfesné stanoveny evakuaéni

trasy, nastane zmatek v dopravé a evakuace se tim mutiZe zbytecné prodlouZit.
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Tabulka 11 - Unikové trasy p#i evakuaci (MHMP)

Praha 1 pravy breh Vltavy (Josefov, Staré Mesto, Nové Mesto): zde sméfovat vSechny
evakuované (jak pési, tak automobily) smérem k horni casti Vaclavského nam.
(shromazdist&) a dale do ul. Vinohradska, ptipadng ulici Zitna smér nam. 1. P. Pavlova)
obé trasy na tizemi MC Praha 2

Praha 2 od Rasinova nabtezi po uroveii Karlova namésti Ize vyuzit inikové cesty Je¢nou, Zitnou,
U nemocnice, Katefinskou Apolinaiskou, Albertov, Horskou Na Folimance, Pod
Karlovem, Bélehradskou a mnoho dalSich malych uli¢ek. Vsechny evakuované (jak
pesi, tak automobily) smétovat k horni ¢asti Vaclavského nam. (shromazdiste) a dale do
ul. Vinohradska, piipadné ulici Zitna smér nam. 1. P. Pavlova)

Praha 4 Nuselska, Taborska, Jeremenkova

Praha5 | jde napfiklad o tramvaje a autobusy s moznou unikovou cestou Plzeiiskd, Antonina
Cermaka, Ostrovského, Radlicka

Praha 6 Podbabska, Bubenecska

Praha 7 Vrbenského — Partyzanskd — U vystavisté — Strojnickd — Letenské namésti Plynarni —
Zelezni¢ait — Bubenskd — Veletrzni — Letenské namésti Délnicka/U
Prihonu/Tovarni/Tusarova/Jate¢ni/Bubenské nabiezi — Nabt. Kpt. Jarose — a dale napt.
Milady Horakové — Letenské nameésti eventualné vytipovat jednu ptijezdovou trasu pro
slozky IZS. Pod Havrankou kulici Pod Salabkou Trojskd — K Bohnicim — smér
Bohnické sidlisté. Pod Havrankou - K Velké skale Povltavska - Pod Lisem — Trojska —
smér Kobylisy

Praha8  Sokolovska, Kiizikova, Na Zertvach
Praha9  Sokolovska, Ceskomoravska
Praha10 @ VrSovicka, Obloukova, Bohdalecka, Zabéhlicka

Praha12  Modfanska Komofanska &aste¢né Generala Sisky (od kiizovatky Modfanska az ke
kfizovatce s ulici Geskoslovenského exilu), Gaste¢né Ceskoslovenského exilu (od
kiizovatky s ulici Modfanska az ke kfizovatce s ulici Lhoteckd), Generala Sisky (od
kiizovatky s ulici eskoslovenského exilu), Ceskoslovenského exilu (od kiizovatky
s ulici Lhoteckd), Podchysska, Lhotecka, Novodvorska, Libusska, Hornocholupicka,
Hrazanska

Prahal6  Vypadova, Sarovo Kolo a Vrazska do ulic Starochuchelsk4, Radotinské a Dostihova pies
nam. Osvoboditelti do oblasti Lochkova a Reporyji, Strakonickd a Mezichuchelska
ulicemi V Laznich a Starochuchelska do oblasti Praha Slivenec, dale ulici Na Hvézdarné
a K Lahovské do oblasti Praha Lochkov, oblast Kazina, ulice Oddechova, Cernosicka,
Josefa Houdka, oblast Dolnich Cernosic ulice dolno&ernosicka, Cernosicka, Josefa
Houdka, Jedinou spolehlivou unikovou cestou pro oblast Lahovic je Radotinsky most,
kde je mozné zaplavové uzemi opustit obéma smeéry, bud’ na Lochkov, nebo na
Cholupice
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Ustupové cesty pfi vyhldseni evakuace zabezpeci Méstské asti a podle jejich
dalsich pozadavkit MHMP cestou Policie CR a Méstské policie, DP HMP v
navaznosti na nahradni dopravni systém. Nahradni dopravu zabezpeéi DP HMP
nahradnim dopravnim systémem v souladu s vlastnim zpracovanym povodriovym
planem. Celkovym pozadavkem na dopravu je 60 autobustt DP HMP s kapacitou 40

osob na 1 vuz.

Zajisténi sluZeb na vyZadani pro krizovou dopravni obsluZnost

Krizova dopravni obsluznost pfedstavuje souhrn dopravnich prostredkii,
sluzeb a dalsiho logistického zabezpeceni, které je nezbytné vyuzit k prepravé
v hlavnim mésté Praze po vyhldseni krizového stavu, kromé zajisténi zakladni
dopravni obsluznosti.

Tabulka 12 - PoZadavky na dopravni prostredky (MHMP)

Technické prostfedky s obsluhami Pocet ks Doba dodani do
Autobusy 20 2 hodin
Autobusy 40 12 hodin
Autobusy 65 -70 24 hodin

Stavebni provedeni mostti pres Vltavu v Praze je takové, Ze mosty nejsou prelity ani
pri dosazeni priitokt Q2002. Zalité vodou jsou pouze nékteré najezdy na mosty. Pfi
prekroceni pratoku Q100 je doprava na mostech regulovana, prednostné je
zajisStovana pro IZS. Na mosty je umisténa technika pro rozbijeni velkych plovoucich

predmétu.
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6.1 Hypotézy

1. Operacni mapy rozlivu jsou uZite¢ny nastroj pro modelovani pfirozené

povodné na Vltavé a Berounce

Plo$nou evakuaci je nutno planovat podle pfedpokladaného priitoku. Jestlize
hovofime o povodni rozsahu Q20, Q50 je pfedpoklad, Ze nutnost evakuace vétsiho
poctu obyvatelstva nenastane. Za predpokladu, Ze by fungovala protipovodniova
ochrana bez naruseni, je docela mozné, ze by se evakuace dotkla pouze jednotek
obyvatel. PakliZe mluvime o pritoku na Q100 nebo na Q2002 je situace zcela odlisna
a je nutno pocitat s evakuaci vétsiho poctu obyvatelstva. Povodiiové organy a
zasahujici slozky musi vZdy poéitat s nejhorsi moznou variantou a podle toho
planovat opatfeni jako je evakuace. Jak jiz bylo fe€eno mnohokrat dfive, redlny
predpoklad evakuovaného obyvatelstva je 10 % z celkového poctu ohrozeného

obyvatelstva.

V Operacnich mapach rozlivu na zpfesnéném modelu byly provedeny simulace
fady priitokii, svou periodicitou a hodnotou prttoku v referencnim mérném profilu
Maléd Chuchle. Oproti pouziti ptibliznych zaokrouhlenych hodnot prttokt, které
bylo ptivodné zamysleno pro zamezeni zmén pocitanych pritokdt pfi jejich
statistické aktualizaci CHMU po kazdé vétsi povodiiové epizodé, jsou pouity pro
véechny priitoky aktudlni hodnoty Q. dle CHMU. Dtivodem byly zmatky pii
pouzivani pfibliznych a presnych n-letych priitoki pro riznad posuzovani a také
fakt, ze pro pouziti Operacnich map rozlivii nejsou tak dilezité jejich konkrétni

hodnoty jako spi$ pokryti celého pasma povodnovych pratoki.

Systém variant vystfidanych n-letych priitokti z Vltavy a Berounky tak, aby
pritok pod soutokem vzdy odpovidal n-letému pritoku, a terénnich variant
s kompletni protipovodriovou ochranou a s protipovodnovou ochranou
s chybéjicimi mobilnimi prvky pro uréeni maximalniho rozlivu v pfipadé, ze se
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nepodafi mobilni ¢ast ochrany vcas postavit, ziistal nezménén. Operacni mapy
rozlivli predstavuje systém simulaci rtiznych kombinaci pratokt z obou fek na
soutoku Vltavy a Berounky pro vytvoreni diagramii ovlivnénych Q-H kfivek pro

vybrana mista protipovodniové ochrany a profily vodoctt v soutokové oblasti.

Z toho vyplyvd, Ze Operacéni mapy rozlivu jsou dostacujicim systémem pro
stanoveni zaplavového tzemi. Na zakladé znalosti moZného rozlivu Ize planovat
evakuaci osob, zvifat a materidlu ze zaplaveného tizemi a predejit Skoddm na
lidskych zivotech, zdravi, zivotnim prostfedi a materidlu. Timto lze konstatovat, Ze
se hypotéza potvrdila a Operacni mapy rozlivu jsou uzZitecnym ndstrojem pro

modelovani pfirozené povodné na Vltavé a Berounce.
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2. Povodniovy a Evakuacni plan hl. m. Prahy je dostacujici dokument ke zvladnuti

povodné na tizemi hl. m. Prahy

Tato hypotéza se potvrdila. Povodiiovy plan hl. m. Prahy je schvaleny dokument
ministerstvem Zivotniho prostiedi a je zcela dostacujici pro zvladani povodnovych
situaci, které mohou vzniknout na Vltavé a Berounce. Povodriovy plan se
zpracovava v dobé mimo povoden, jako zdkladni dokument pro zvladnuti
povodnové situace. Pravidelné se aktualizuje a zapracovavaji se do né nové

poznatky, které prispivaji k lepSimu zvladnuti mozné povodné.

Povodnové plany maji jasné danou strukturu, kterd vychdzi z vodniho zdkona.
V povodnovém planu hl. m. Prahy jsou vSechny potfebné informace ke zvladnuti
povodné, ale co se tyce evakuace tu tento dokument primdrné netesi.
V povodniovém plkanu jsou uvedeny adresné body ohroZeného tizemi, ale neni
k nim pfifazen pocet obyvatel. Dale se vném okrajové hovoii o ohrozenych
objektech, ale neni v ném stanoven Zadny navrh nebo postup jak se tento podnik ma
vdobé ohroZzeni povodni zachovat. Zasadni nedostatek casti evakuace
v povodiiovém planu vidim v nestanoveni pfesnych ulic, které se musi evakuovat a

v nestanoveni evakuacnich tras.

V diplomové praci jsem se snazila nastinit jak stanoveni evakuacnich tras
v zaplavovém uzemi, tak i presné ulice, které je nutné evakuovat dle jednotlivych

pratokd.

V soucasné dobé se zpracovava digitdlni povodriovy plan hl. m. Prahy. Tento
plan je zpracovan na zakladé starSiho ,papirového” povodnového planu hl. m.

Prahy.
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6.2 Zaveér

Tato diplomova prace se zabyvala evakuaci pfi vzniku pfirozené povodné. Cilem
diplomové prace bylo zhodnoceni, v jakém rozsahu bude provadéna evakuace pfi
hrozbé pfirozené povodné na Vltavé s vcéasnou vystavbou protipovodnovych
opatfeni hlavniho mésta Prahy, bez vcasné vystavby protipovodnovych opatfeni
hlavniho mésta Prahy nebo pfi selhani protipovodnovych opatfeni hlavniho mésta

Prahy.

V teoretické casti prace byla pozornost vénovana pravni upraveé a detailnéjsimu
rozboru evakuace a povodni. V praktické ¢asti byl analyzovan systém evakuace
pred povodni 2002 a 2013 a soucasny systém evakuace v zdplavovém uzemi.
Technickd, ¢asova a logistickd narocnost evakuace a vystavby protipovodniovych
opatfeni hlavniho mésta Prahy. V diplomové praci byly pouzity metody SWOT a Co
se stane, kdyz.... K poloZenym otdzkam byly stanoveny odpovédi na zdkladeé jich

byl zhodnocen piinos protipovodiiové ochrany hl. m. Prahy pfi evakuaci.

V praci je ukdzadno, Ze protipovodiiova ochrana tak jak je v soucasné dobé
postavena mda smysl s ohledem na pfedpoklddané mnoZstvi evakuovanych osob.
Diky ni maji povodnové a krizové organy moznost spravné a hlavné v dostatecném
casovém predstihu spravné rozhodnout o moznostech evakuace a celkovém pobytu
osob v izemi, které by bez protipovodiiové ochrany bylo zasaZeno povodnovou
vlnou. Ale i tak je stdle mnoho mist, kde je evakuace nezbytnym nastrojem vcéasné

ochrany zasaZeného obyvatelstva.

Je mnoho modelti, které je mozno vyuzit jak pro predikci povodné, tak i jeji
predpokladany rozsah a dobu. Momentdlné je systém evakuace postaven na
odpovédnosti méstskych ¢asti hl. m. Prahy. Tento systém fungoval prfi povodni 2002

i pfi povodni 2013, jen mnozstvi evakuovanych osob se vyrazné zménilo.
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Vyvojem prosel povodniovy plan i evakuacéni plan. Povodriovy plan prosel i
celkem ndro¢nou digitalizaci. V evakuacnim planu vidim jesté rezervy, které je
potfeba konzultovat s odborniky, ktefi se touto problematikou zabyvaji. Je ale
pravda, Ze se diky protipovodnové ochrané Praha muzZe pysnit velmi malym
procentem ohrozenych osob a nutnost evakuace se jevi, za soucasného stavu, jako

minimalni.

Mluvime - li o selhdni protipovodniové ochrany jako vodniho dila II kategorie,
v tu chvili se jedna o zvlastni povoden, ktera se fidi odlisné od pfirozené povodné.
Toto téma bylo pouze nastinéno, ale nebyla provedena dtikladna analyza rizik a
nejsou zndmé presné dopady, pouze moznosti, jak by se zvlastni povoderi mohla

vyvijet. Hodnoceni zvlastni povodné nebylo soucasti této diplomové prace.

Na zavér bych chtéla konstatovat, Ze chybi funkéni koncepce protipovodriové
ochrany hl. m Prahy. Je spodivem, Ze za tak dlouho dobu od vystavby
protipovodiiové ochrany hl. m. Prahy nikdo nezpracoval koncepci o tom, kam by se
méla protipovodiiova ochrana hl. m. Prahy jesté posouvat a vyvijet. S klimatickou
zménou je logické pfedpokladat, Ze mize nastat i zména vnimani systému ochrany
pred pfirozenou povodni, jak na vodnim toku, tak s tim tizce souvisejici kanalizacni

a stokové siti.

Z diplomové prace vyplyva, Ze stanovené hypotézy se potvrdili a povodnové
organy pouzivaji k zvladnuti povodiiového ohrozeni vSechny dostupné moznosti,
jak povoden uspésné fidit, eliminovat rizika a jak zvladnout piipadnou evakuaci

zaplavového tizemi.
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7 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

CHMU Cesky hydrometeorologicky tistav

Ccov Cisti¢ka odpadnich vod
CR Ceska republika
DP Dopravni podnik hl. m. Prahy

HI. m Praha Hlavni mésto Praha
IZS Integrovany zachranny systém

MHMP Magistrat Hlavniho mésta Prahy

~

MC Meéstska cast

MO Ministerstvo obrany

MU Mimoradnd udélost

MV Ministerstvo vnitra

ORP Obec s rozsifenou ptisobnosti
PPO Protipovodniova ochrana

Qn primérny zméfeny pratok
SPA Stupen povodniové aktivity
s.p. Statni podnik

UNESCO  Organizace OSN pro vzdélavani, védu a kulturu
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