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I. OSOBNI A STUDIJNi UDAJE
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. . Navrh mikrovinného zobrazovaciho systému pro testovani detekce cévni mozkové
Nazev prace: vy . .
prihody na 3D fantomu lidské hlavy
- J
Il. HODNOCENI DIPLOMOVE PRACE
4 Pocet
ey s e . . oce
Kritéria hodnoceni prace bodd
1.  Pfistup studenta k feSenfi Ukolu (pfipravenost, iniciativa, pracovni mordlka a samostatnost studenta). 25
(0 - 30)*
Komentar: pfi standardni komunikaci studenta s vedoucim 10 bod{, jak umi student pouzivat poznatky z ostatnich
predmétd 10 bodd, spolehlivost 5 bodd, snaZi se student prichazet se svymi navrhy, resp. se snazi fesit vdechny zadané
problémy 5 bodd.
2. Zplsob a Groven zpracovani Gkolu, spInéni zadani prace. (0 - 30)* 20
Komentar: zde vedouci posoudi, jak byl schopen student zpracovat jednotlivé paséze prace s vyuzitim poznatkd a
dovednosti z ostatnich predmétt (10 bod{), vedouci posoudi téZ schopnost prezentace odborného tématu (10 bodd) a téz
posoudi schopnost vytvorit souvisly text s vyjadrenim svého pfinosu, u DP se nesmi jednat o totéz téma, jako u BP! (10
bodd).
3. Formalni ndlezitosti a Uprava obsahu diplomové prace (Uroven psani, oznaceni struktury textu, grafy, 7
tabulky, citace v textu, seznam pouzité literatury apod.). (0 - 10)*
Komentar: v soucasné dobé maji studenti k dispozici jak literaturu s popisem jak zpracovat odborny text na PC, maji
znalosti a dovednosti a nenf tudiz tfeba brat ohled na nedostatky z hlediska zpracovani na PC, takze se predpoklada, ze
prace ma obsah tvoren desetinnym tfidénim, zde Ize hodnotit i orientaci v praci véetné odkazli mezi jednotlivymi typy
polozek v textu véetné &islovani rovnic, obrazk(, tabulek a grafli (2 body), prace obsahuje ddlezité polozky z hlediska typu
prace (2 body), v praci by se méla objevovat pouze standardni odborna terminologie a to zejména v ¢eském jazyce (je
tfeba hodnotit schopnost vyjadfovat se technickym jazykem - 2 body), grafy jsou tvoreny podle zésad (viz tolerance a vliv
statistického zpracovani - 1 bod), u grafl a tabulek jsou patfi¢né legendy a vSe je Citelné (1 bod), jsou dodrzena cita¢ni
pravidla podle 1ISO690 a 1ISO690-2 (2 body).
4.  Rozsah realizaCnich praci (SW, HW), aplikovanych védomosti, publikacni a jiné aktivity vCetné 25
ocenéni v souvislosti s tématem prace. (0 - 30)*
Komentar: pokud student byl aktivnim tviircem &4sti publikace v AJ (je spoluautorem) (4 body), vytvoril model (4 body),
vytvoril SW produkt (4 body) a téz technickou realizaci (4 body - Ize nahradit patentem ¢i uzitnym vzorem) a 4 body jesté
za komplexni funkénost a to jak SW, tak i HW vystupu, pak mize ziskat az 20 bodd. Prokazatelna Gcast na VV projektu (5
bod) a prokazatelné umisténi v soutézi (5 bodl), pak miZe byt pfipo¢teno daldich 10 bodd. Celkem tedy 30 bodl za
velmi komplexni a bezchybnou préci v€etné dalSich aktivit jako je Ucast na projektu, aktivni Gcast na tvorbé publikaci,
patentd ¢i uzitnych vzord.
5.  Celkovy pocet bodi 77
* Slovni hodnoceni uvedte v komentafi. )
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I1l. CELKOVE HODNOCENiI UROVNE VYPRACOVANI DIPLOMOVE PRACE

-

Hodnoceni**: A (vyborné) B (velmi dobre) C (dobre) D (uspokojive) E (dostatecné) F (nedostatecné)

Pocet bodd: 100-90 89 - 80 79-170 69 - 60 59 -50 <50

a a X a a a

** v pripadé hodnoceni F (nedostatecné) uvedte podrobny komentar

Diplomovou praci hodnotim vyse uvedenym klasifikatnim stupném a doporucuji/redeperucuii k obhajobé.

\_

IV. KOMENTAR

-

Student Josef Hrncif se ve své diplomové praci vénoval ndvrhu a testovani prvni 3D verze mikrovinného
zobrazovaciho systému pro testovani detekce cévni mozkové prihody (CMP). Hlavnim cilem jeho prace bylo
navrhnout geometrii systému, navrhnout, realizovat a zmérit vlastnosti vhodnych anténnich elementd a navrhnout a
vyrobit geometricky realisticky fantom lidské hlavy. Fantom poté vyuZzit k testovani systému a naméfena data
dosadit do jiz existujictho rekonstrukéniho algoritmu pro diferenéni mikrovinné zobrazovani a zhodnotit schopnost
systému detekovat a klasifikovat fantom cévni mozkové prihody ve fantomu lidské hlavy.

Josef Hrnéit si pro ndvrh geometrie mikrovinného zobrazovaciho systému vybral CAD néastroj Autodesk, ve kterém
vytvofil strukturu pro uchyceni anténnich elementd ,helmu” ve tvaru poloviny elipsoidu s celkem 24 pozicemi pro
anténni elementy o velikosti 3x3 cm. Anténni element o tomto rozméru poté navrhl pomoci parametrické studie v
numerickém simuldtoru EM pole COMSOL Multiphysics. Pfi ndvrhu vychazel z jiz uz zndmého slotového typu antény,
jejiz rozméry, tvar a velikost slotu upravil tak, aby anténa byla impedancné prizplsobena pro frekvenci 1 GHz a pro
dané prostfedi. Tento fakt ovéfil méfenim kazdé z antén, které nechal vyrobit odbornou firmou a sam osadil
koaxialnimi SMA porty. Nasledné navrzenou strukturu pro uchyceni anténnich element( vytiskl na 3D tiskarné a
osadil ji anténami. V COMSOL Multiphysics vytvofil numericky model anténniho pole a fantomu hlavy a proved|
simulace s cilem ziskat intensity elektrickych poli kazdé z antén a S-matici, coz jsou nezbytné vstupy pro
rekonstruk¢ni algoritmus.

K ndvrhu a vyrobé fantomu lidské hlavy vyuzil opét 3D tisk, kdy vytiStény model hlavy vyplnil kapalinou
reprezentujici ve smyslu dielektrickych parametrd lidsky mozek. Dale pripravil nékolik fantom@ cévnich mozkovych
prihod s proménou velikosti, které bylo mozné umistovat na dané pozice do fantomu lidské hlavy. Dielektrické
parametry téchto fantomi stejné jako fantomu lidské hlavy zméril pomoci komer¢né dostupné koaxialni sondy.
Kontakt antén s fantomem lidské hlavy zajistil skrze prizplsobovaci kapalinu, kterou vyplnil vnitini prostor ,helmy*.
Jako posledni provedl méreni S-parametrd pro rlizné pozice a velikosti fantomd CMP umisténych ve fantomu lidské
hlavy. Zmérena data spolecné s daty ziskanymi numerickymi simulacemi pouzil jako vstup pro jiz existujici
rekonstruk¢ni algoritmus.

Na praci chvalim jeji pfehledné a smysluplné zpracovani. Student pracoval systematicky a postupy své prace
pravidelné konzultoval. Citoval celkem 68 prevazné zahrani¢nich impaktovanych zdrojd. To dle mého nazoru svédci
0 jeho vynikajici schopnosti pracovat s odbornymi publikacemi. Student Josef Hrn¢if je spoluautorem konferen¢niho
pfispévku s ndzvem A Design of Geometry and Antennas Layout of 3D Microwave Imaging System for Brain Stroke
Monitoring, ktery byl prezentovan na mezinarodni konferenci PIERS 2019 v Rimé ve formé posteru.

Jako nedostatek prace shleddvdm obcasné gramatické chyby a obcasny nesrozumitelny popis informaci.
Nedostatkem je samozrejmé také fakt, Ze i pres veskerou snahu se studentovi nepodafilo rekonstruovat rozlozeni
dielektrickych parametrl uvnitf fantomu lidské hlavy pro rlizné pozice a velikosti fantomu CMP, coz vhodné
diskutoval v kapitole 4. Nicméné vSechny cile prace byly spinény a dil¢i vysledky této diplomové prace pomohou k
dal$imu rozvoji metody mikrovinného zobrazovani pro detekci CMP na FBMI. Z vyse zminénych dlvod( hodnotim
praci 77 body, stupném C, a doporucuji k obhajobé.
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