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Abstrakt

V diplomové praci se vénujeme fungovani a nastaveni kritické infrastruktury
a jejimu evropskému prostredi v pripadé naruseni dodavek elektrické energie
velké rozsahu, takzvaného Blackoutu, s ohledem na zasobovani pohonnymi
hmotami. Ndasleduje objasnéni soucasného stavu legislativy a moznosti feSeni,
které nam zanechava. Ceka néas sezndmeni s preventivnimi opatfenimi v podobé
rozsahlych cviceni Integrovaného zdchranného systému na konkrétnich

prikladech.

V praktické casti zmapujeme vymezené uzemi, kde analyzujeme aktudlni
bézny provoz dodavek pohonnych hmot a zjistime provozuschopnost prvki
kritické infrastruktury. Nasledné vyhodnotime zplisoby zasobovani pfi
vyhlaSeni krizové situaci — NaruSeni dodavek elektrické energie velkého
rozsahu. Porovname vSechny moznosti zasobovani pohonnymi hmotami a jako
vystup prace bude slouZit zpracované doporuceni pro zménu legislativy nutné k

feSeni této krizové situace.

Klicova slova

Pohonné hmoty, ropna bezpecnost, blackout, hospodarska opatfeni pro

krizové stavy, krizové fizeni, kriticka infrastruktura



Abstract

The Master thesis is focused on the adjustments and the operational capacity
of critical infrastructure and its European enviroment in case of large-scale
electricity blackout in order to maintain the supplies of fuels functinal.
Continuing with clarification of current condition of legislation and options of
solutions we have according to it. We are going to discover precautions in form

of huge drills of Integrated rescue system on particular examples.

The practical part of the thesis is mapping delimited area with analysis of
present common commission of supplying wit fuels and identifying operability
of components of critical infrastructure. It subsequently evaluates capability of
working in a declaration of emergency situation, in other words, the blackout.
We will compare all possibilities of supplying witf fuels and as a finding of the
thesis will serve correctly processed recommendation of changes of legislation

necessary for solutions of this emergency situation.

Keywords

Fuel, oil emergency preparadness, blackout, economic measures for

emergencies, emergency management, critical infrastructure



1 UIVOQ. i reeeeiseesseesesssee st st st 7
2 SOUCASNY STAV....cviiiiiiii e 10
2.1 Zakladni informace a stav dokumentace.......c..ccccceeeveirencninencnenenne. 10
2.1.1  Kritickd infrastruktura........c.coceeeveneneinncnncceeeeeesene 10
2.1.2  Evropska kritickd infrastruktura............cccccccevniiiinniinne, 18
2.1.3  BlacKOUt cucveuiiiiieieiiicc e 20
214 Stav legislativy ... 22

2.2 Cviceni s tématikou blackoutu ........cceevevieininiciiinicccee 38

2.2.1 Taktické cviceni sloZek IZS Kralovehradecké kraje — RAD 2015. 38

2.2.2 Taktické cviéeni slozek IZS Hlavniho mésta Prahy — Blackout

2.2.3 Naruseni dodavek elektrické energie na Letisti Vaclava Havla.. 49

224 Cviceni Stfedoceského kraje zaméfeného na vypadek ropy a

ropnych produktti a dodavek elektrické energie........................... 51

2.3 Hospodarska opatfeni pro krizové stavy a role Spravy statnich

hmotnych rezerv v problematice zasob ropy a ropnych produkti... 53

2.3.1 Hospodarska opatieni pro krizové stavy ..........cccccoeeericinnnnnee. 53
2.3.2 SSHR a zasoby ropy a ropnych produkti..........ccccocvvvviiinininnnnnnee. 57

3 Gl PIACE...eiiiiiiciiicicc e 67
4 Metodika Prace......ccooviviiiiniiiiiiiiicic s 68
5 VYSIEAKY oo 69
5.1 ZaJMOVE UZEMI.....coviiiiiiiiiiiiiiiiccc s 69

5.1.1 Charakteristika zajmového tizemi ..., 69



10

11

12

5.1.2  Slozky IZS na z4jmoveém UZemi .........cccccvvueuiviruiiniiiniiiciiiecnieneans 73

5.1.3 Prvky kritické infrastruktury a citlivé provozy na zajmovém

UZEIMN vt 78

5.2 RozloZeni Cerpacich stanicich na zajmovém tizemi..........cccccoeueurnnnnns 83
5.3  Technologické Te8eni CS.......coocc.urvverrrvesnsisssnsssssnsssssssssssssssssssssssans 84
5.3.1 Obecné informace..........cccceovviiuiiniiiniiiiiiiciiccee s 84
5.3.2 Ptiklad zajmové Cerpaci stanice ............cccceevviiniiiiiiiniiiie 86
5.3.3 Technologické feseni zAlohovani CS............coorvveereverereveerreenrrennne, 89
5.4 Analyza dopadti na zdsobovani Pohonnymi hmotami ....................... 93
5.4.1 Modelova situace a vychodiska k analyze ...........ccccccccoerinnnnnn. 93
542 Vysledky analyzy ........ccocoeviiiiiiiiiiiccccecce 95
DISKUZE ...ttt 104

6.1 Vyhodnoceni hypotez..........ccccovvvivivniniiiniiniiiiicccccc 105
0.2 ZAVEIY QULOTA ..cuvuviiiiiiii s 106
4 < OO 109
Seznam pouzitych zkratek..........ccooooeiiniiiin 111
Bibliografie .......cccooiiiiiiiiiiiiic s 113
Seznam pouzitych ObTazKi ........ccouvuiiiiiiiiiiiiiiiicie 121
seznam pouzitych tabulek ... 122

Seznam PFION.......cociiiiii e 123



1 UVOD

Pfredmétem mé diplomové prace je krizova situace vypadek dodavek
pohonnych hmot jehoz pri¢ina je dlouhodobé naruSeni dodavek elektrické
energie (tzv. blackoutem). Nutnost vyjasnéni vztahu téchto dvou momentt
krizovych situaci, jejichz pri¢inou je blackout, vyplyva ze dvou prostych, ale
dosti zavaznych faktt: 1) Blackout, ktery mnohostrannosti svych dopada je
schopen vazné narusit chod celé spolecnosti, je stale Zivé téma, obsahujici fadu
zavaznych a dosud nevyfesenych otazek. 2) Témér stoprocentni zavislost naseho
statu na dovozech ropy &ini zropné bezpecnosti pro CR téma prvoradého

vyznamu.

Pohnutky k aplikaci tohoto tématu na oblast obce s rozsifenou ptisobnosti
Beroun vychazeji (podobné jako u mé prace bakalafské) z mych praktickych
zkuSenosti, které jsem béhem své odborné praxe (ve druhém rocéniku
bakalarského studia) ziskal na zdejSim obecnim tifadu; prizndvam, Ze stale mam
k tomuto regionu velmi pozitivni citovy vztah a problematika jeho bezpecnosti

mne velmi zajima.

Ukolem diplomové prace v jeji teoretické Casti je predestiit obecny rdmec
umoznujici stanoveni zdkladnich momentt takové situace na konkrétnim
zajmovém tizemi tak, aby bylo mozné navrhnout jeji efektivni feseni. Ukolem
praktickeé casti prace je pak analyza vymezeného zdjmového tzemi z hlediska
rizikovych momentti, které by mohly k takové situaci pfispét, a z hlediska
moznosti jejiho feSeni; jejim vychodiskem by méla byt aplikace poznatki

z teoretické Casti.

Teoretickou cast prace predstavuje kapitola 2 Soucasny stav. Jsou v ni
vymezeny zakladni pojmy (kriticka infrastruktura, evropska kriticka

infrastruktura a blackout) a uvadi se tu i pfehled pravnich predpisti, které
7



s danou problematikou souvisi (podkap. 2.1). Pozornost je vénovana cvicenim
s problematikou blackoutu (podkap. 2.1), pficemz se jejich vyznamné aspekty
osvétluji s pfihlédnutim ke konkrétnim cvi¢enim, kterd probéhla na tzemi
Hlavniho mésta Prahy, Kralovéhradeckého kraje, Stfedoceského kraje ¢i na
Letisti Vaclava Havla. Nikoliv nevyznamny moment problematiky pfedstavuji
ovSem také hospodarska opatfeni pro krizové stavy (podkap 2.3); zde se mimo
jiné text zabyva také roli Spravy statnich hmotnych rezerv z hlediska zasob ropy

a ropnych produkti.

Prechod mezi teoretickou a praktickou ¢asti prace predstavuji kapitoly 3 a 4.
V kapitole 3 Cil price jsou formulovany hypotézy tj. pravdépodobné vysledky
analyzy; text kapitoly pak rozvadi sled jednotlivych jejich krokt; ten zahrnuje
vymezeni konkrétniho zdjmového tizemi a urceni jeho zakladnich geografickych
charakteristik, popis slozek Integrovaného zachranné systému (déle jen IZS) a
jejich rozmisténi na zadjmovém tizemi, identifikaci prvka kritické infrastruktury
a citlivych provozt, které se na ném nachdzeji, popis rozmisténi cerpacich stanic
a identifikaci zdkladnich parametrti jejich technického feSeni (vcetné jejich
zalohovani) a vlastni modelovani situace blackoutu a jeho dopadu na
zasobovani pohonnymi hmotami ve vymezeném zajmovém tzemi. V kapitole 4
Metodika price se pak stanovuji konkrétni postupy ziskavani potfebnych tidaji a

informaci.

Vlastni analyzu prezentuje text kapitoly 5 Vysledky; kazdému =z vyse
uvedenych krokt analyzy je vénovana jedna ze subkapitol 5.1 az 5.4. Posledni

cast 5.4.2 prezentuje vSechny vysledky v pfehledném souhrnu.

V Diskuzi (kapitola 6) jsou posuzovany stanovené hypotézy z hlediska
dosaZenych vysledkti —je stanovena jejich slucitelnost se ziskanymi informacemi

a udaji, tedy to, nakolik je tyto vysledky analyzy dokazuji ¢i naopak vyvraceji.



Zavér prace (kapitola 7) pak pfedklada k ivaze mozné zmény legislativy ve
smyslu optimalizace vydeje pohonnych hmot, potazmo jinych strategickych
surovin v krizovych situacich, podobnych té, ktera je pfedmétem predkladané

diplomové préce.



2 SOUCASNY STAV

2.1 Zakladni informace a stav dokumentace

2.1.1 Kiriticka infrastruktura

Jak charakterizovat kritickou infrastrukturu? Nejpfesnéjsi definici patrné
nebude moZné vytvofit, ale je zde nékolik charakteristickych znaki a vlastnosti,

které jsou ji vlastni.

Mtizeme vychdzet ze zdkona ¢. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a o zméné

nékterych zdkonti, kde je uvedena kratka definice:

,Kritickou infrastrukturou se rozumi prvek kritické infrastruktury nebo
systém prvku kritické infrastruktury, narusSeni, jehoZ funkce by mélo zavazny
dopad na bezpecnost statu, zabezpeceni zdkladnich Zivotnich potfeb

obyvatelstva, zdravi nebo ekonomiku statu” [1]

Nedilnou soucéasti zjisténi, co je kritickou infrastrukturou je tedy urceni prvku
kritické infrastruktury. Primarni definici, jeZ je mozné pouzit k uréeni prvku
kritické infrastruktury, je nahlédnout do Nafizeni vlady ¢. 432/2010 Sb., natfizeni
vladdy o  kritériich pro  uréeni prvku  kritické  infrastruktury.
Toto nafizeni jasné definuje pro urceni prvku kritické infrastruktury takzvana
prufezova a odvétvova kritéria.
Ackoliv je mozné pomérné snadno urcit priifezova kritéria, ve vyse uvedeném

narizeni vlady jsou uvedeny v §1 takto [2]:
., Priitezovym kritériem pro urceni proku kritické infrastruktury je hledisko:

1. obéti s mezni hodnotou vice nez 250 mrtvych, nebo 2500 zranénych s

nasledujici hospitalizaci po dobu delsi nez 24 hodin.
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2. Ekonomického dopadu s mezni hodnotou hospoddrské ztrdaty stitu vyssi, nez 0,5
% hrubého domdciho produktu, nebo

3. Dopadu na vefejnost smezni hodnotu rozsihlého omezeni poskytovini
nezbytnych sluzeb nebo jiného zdvazného zdsahu do kaZdodenniho Zivota

postihujiciho vice nez 125 000 osob.”

Vev /s

mnohem pfesnéjsi stanoveni vyctem. Z toho divodu je v samotném vyse
zminéném narizeni vlady uvedeno v §2 [2]:
, Odvétvovd kritéria pro urceni proku kritické infrastruktury jsou uvedena v priloze
k tomuto narizeni”
Pro ilustraci je mozné provést citaci pro ucely této prace dutlezitych

odvétvovych kritérii, tj. odvétvova kritéria v oblasti Energetiky [2]

1. ENERGETIKA

A. Elektfina

A. 1 Vyrobna elekttiny

a) vyrobna s celkovym instalovanym elektrickym vykonem nejméné 500 MW,

b) vyrobna poskytujici podpiirné sluzby') s celkovym instalovanym elektrickym
vykonem nejméné 100 MW,

¢) vedeni pro vyvedeni vykonu a zabezpeceni vlastni spotfeby vyrobny elekttiny,
d) dispecink vyrobce elektiiny.

A. 2 Pienosovd soustava

a) vedeni pienosové soustavy o napéti nejméné 110 kV,

b) elektrickd stanice pienosové soustavy o napéti nejméné 110 kV,

¢) technicky dispecink provozovatele pienosové soustavy.

A. 3 Distribucni soustava

a) elektrickd stanice distribucni soustavy a vedeni o napéti 110 kV (stanice typu 110/10
kV, 110/22 kV a 110/35 kV a k nim patfici vedeni se posuzuji podle jejich strategického
vyznamu v distribucni soustave),

b) technicky dispecink provozovatele distribucni soustavy.

11



B. Zemni plyn
B. 1 Prepravni soustava
a) vysokotlaky tranzitni plynovod se jmenovitym priimérem nejméné 700 mm,

b) vysokotlaky vnitrostitni plynovod se jmenovitym priimérem rovnym nebo mensim
nez 700 mm,

¢) kompresorovd stanice,

d) preddvaci stanice,

e) technicky dispecink.

B. 2 Distribucni soustava

a) vysokotlaky a stiedotlaky plynovod,
b) preddvaci a requlacni stanice,

¢) technicky dispecink.

B. 3 Skladovani plynu

a) podzemni zdsobnik plynu se skladovaci kapacitou nejméné 50 mil. m3 plynu,
b) technicky dispecink.

C. Ropa a ropné produkty

C. 1 Pfepravni soustava

a) tranzitni ropovod se jmenovitym priimérem nejméné 500 mm, vcetné vstupnich
bodii,

b) vnitrostdtni ropovod se jmenovitym priimérem nejméné 200 mm, véetné vstupnich
bodii,

c) technicky dispecink,

d) precerpdvaci stanice,

e) koncové zatizeni pro predini ropy,

) zalitek a konec zdvojeni ropovodu a odbocky - jezkovact komora.

C. 2 Distribucni soustava

a) produktovod se jmenovitym priimérem nejméné 200 mm vcetné vstupnich bodi,
b) technicky dispecink,

¢) precerpdvaci stanice.

C. 3 Skladovani ropy a pohonnych hmot

a) zdsobnik a komplex zdsobnikii s kapacitou nejméné 40000 m?,

12



b) technicky dispecink.

C. 4 Vyroba pohonnych hmot

Rafinérie s kapacitou atmosférické destilace nejméné 500000 t/rok.

D. Centralni zasobovani teplem

D. 1 Vyrobna tepla

a) vyrobna s celkovym instalovanym vykonem nejméné 200 MW,

b) vyvedeni tepelného vykonu ze zdroje vyroby tepla,

¢) dispecink vyrobce tepla.

D. 2 Distribuce tepla

a) soustava zdsobovini tepelnou energii s vykonem nejméné 500 MW,

b) technicky dispecink provozovatele distribucni soustavy”

Dale také mtizeme pro urceni prvku kritické infrastruktury uvést pfimou
definici vychazejici ze zdkona ¢. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a 0 zméné

nékterych zakonu shrnutou, kterd je uvedena ve slovniku krizového fizenti [3]:

,Prvkem kritické infrastruktury se rozumi zejména:

-stavba,

-zafizeni,

-prostiedek nebo,

- vefejna infrastruktura

urcend podle priifezovych a odvétvovych kritérii; je-li prvek kritické
infrastruktury soucasti evropskeé kritické infrastruktury, povaZuje se za prvek

evropskeé kritické infrastruktury.”

Z téchto zakonnych kritérii je mozné urcit prvek kritické infrastruktury, ale

pokud budeme nahliZet na problém jaké charakteristiky je nutné napliovat a

vvvvvv

problém.
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Uréeni prvku kritické infrastruktury je standartné provadéno nékolika
metodami, ale nejcastéjsi je multikriteridlni analyza. Jedna se napfiklad o
sestaveni matice kriticnosti. Ta je schopna porovnat, jakym zptisobem budou
vzdjemné  prvky  ovlivnény, pokud dojde kjejich  vysazeni.
Pfi provadéni této analyzy kuréeni prvka kritické infrastruktury je nutné
posuzovat jejich dtleZitost v daném tizemi. ProtoZe se muZe realné stat, Ze
infrastruktura v jednom tzemi povazovana za kritickou muZe byt na jiném
uzemi povazovana za nekritickou, ¢i béZné dostupnou. Z toho dtivodu je nutné
vést, pfi urcovani prvkd, v patrnost fakt, ze , kriticnost urcité infrastruktury je
vlastnost uzemné specificka” [4].
Dale je nutné urcit rozumnou rozlohu tzemi, ve kterém dochazi k analyze
prvki kritické infrastruktury a zadroven odpovida jeji obsluznosti. To je dtilezité
ztoho dGvodu, Ze pokud bude tzemi pfiliS malé, bude kriticnost prvku
nadhodnocena - je zde moznost substituovat absenci zdroje z jiného blizkého
uzemi, které zasazeno nebylo. V pfipad€, ze bude tizemi uréeno prilis velké,
miize byt kriti¢nost danych prvkt podhodnocena a samoziejmé je toto mozné i

naopak. VZdy je nutné urcovat prvky v co nejvétsi mozné navaznosti.

Vseobecné se prvek kritické infrastruktury snazime vytvaret a provozovat, i
v kombinaci s dalsimi prvky tak, aby byl schopny slouzit ve vefejném zajmu a
nebyl zdrojem enormniho nebezpe¢i a ohrozeni pro obyvatelstvo.
Jedna se tedy o infrastrukturu, které je pro fungovani a vyménu na daném
uzemi klicova. Zaroven je tady podminka realného ohroZeni od negativné

pusobicich jevi, které se na tomto tizemi mohou vyskytnou. [4].

Obecné je mozné kriticnost snizovat, pokud budou vytvareny zaloZzni zdroje,
zdlozni prvky kritické infrastruktury. Toho je docileno zpracovavanim
nejriznéjsich plant nepfedvidanych wudalosti. Mnoho jich je wurceno
legislativou.

Tyto zaloZni zdroje je nutné nesoustfedovat na jednom misté, jelikoz tak se
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zvysuje riziko vyfazeni celé soustavy, vcetné zaloh.
Dal$im zptlisobem sniZovani kriti¢nosti kritické infrastruktury je, jak bylo
zminéno vyse, tvorba zéaloh, které jsou promyslené rozmistovany po celém
daném tizemi, a to takovym zptsobem, aby nemohlo dojit k jejimu vyfazeni

jednou kontinudlni a komplexni mimoradnou udalosti.

Pro pripad selhani prvki kritické infrastruktury by méla napravna opatfeni

vést k respektovani vnitfnich specifickych vazeb daného tizemi.

Diilezitou soudasti, s kterou je nutno pracovat pri tvorbé kritickeé infrastruktury
jsou néklady. Jedna se naklady spojené s vystavbou infrastruktury, jeji adrzbou
a modernizaci. Dale je nutné zohlednit, zda mtize byt kriticka infrastruktura
zasazena zmeénou stavu ekonomiky, na uréeném uzemi.
Pokud dojde k selhani ochrany prvku kritické infrastruktury a prvek je vyrazen,
bude nutné rozhodnout o financovani jeji obnovy, tj. zda bude prvek opraven,
¢i znovu vybudovan. Rozhodnuti je zpravidla urceno, pokud je rozsah
poskozeni takovy, Ze by oprava nebyla odepsana ani po 10 letech provozu, Ze

je postavena nova infrastruktura.

Ochrana kritické infrastruktury tkol verfejné spravy, jelikoz ona je ten, kdo je
zodpovédny za ochranu tizemi a jejich obyvatel a disponuje vSemi potfebnymi
informacemi. Vliv politickych predstavitelti by mél byt tfednickym aparatem
co nejvice odstinén, tak, aby byl chranén vefejny zdjem a ochrana obyvatel.
Ukolem vefejné spravy pii ochrané kritické infrastruktury je téZ posuzovat jeji
aktudlni stav. Ten mutzZe byt samozfejmé vyhovujici, ale téZ zastaraly a
poddimenzovany, jelikoZ infrastruktura plnila svoji roli v dobé vzniku, ale
vyvoj na daném uzemi zasadné postupoval, a tedy jeji stav je nevyhovujici.
Z toho diivodu je nutné poté naplanovat jeji dalsi vylepseni, zvySeni ochrany,

pripadné prostfednictvim vystavby zdloznich prvku sniZzovat jeji kriti¢nost. [4]
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Nakonec je vhodné vymezit pojem ,Subjekt kritické infrastruktury”. Definice
tohoto pojmu je uvedena v z. ¢. 240/2000 Sb. Ve skriptech ministerstva vnitra je

psano, Ze se jedna o:

,...provozovatele prvku kritické infrastruktury; jde-li o provozovatele prvku
evropské kritické infrastruktury, povazuje se za subjekt evropské kritické

infrastruktury.” [5]

Z tohoto ustanoveni tedy vyplyva, Ze subjektem je fyzicka, ¢i pravnicka osoba,
kterd je provozovatelem, a zarover/nebo vlastnikem prvku kritické
infrastruktury. Vy vykladovém slovniku ministerstva vnitra je ustanoveni
pfihodné doplnéno vétou: ,Subjekt kritické infrastruktury odpovida za

ochranu prvku kritické infrastruktury” [3]

2.1.1.1 Povinnosti subjektu kritické infrastruktury

Subjekt kritické infrastruktury ma nékolik zdkonnych povinnosti, které jsou
spojeny s tim, Ze jeho objekt je uréen jako prvek kritické infrastruktury. Jednou
z hlavnich povinnosti je zpracovat plan krizové pripravenosti (viz niZe).
Dal$imi povinnostmi je umoznit pfislusSnému tstfednimu spravnimu afadu
provést kontrolu planu krizové pripravenosti, a zaroven i kontrolu jeho plnéni
v oblasti ochrany prvku kritické infrastruktury, véetné vstupu a vjezdi do
kontrolovanych prostorti. Subjekt je povinen oznamit organizacni, ¢i vyrobni
informace, které by mohli ovlivnit jeho uréeni jako prvku kritické
infrastruktury, zejména ukonceni ¢innosti, ¢i restrukturalizaci. A nakonec je
subjekt povinen stanovit bezpecnostniho zaméstnance, ktery bude odpovédny

za komunikaci s vefejnou spravou a plnéni tikolti podle krizového zakona. [5]

2.1.1.2 Ochrana kritické infrastruktury

Jak bylo popsano vySe, ukolem vefejné spravy je kritickou infrastrukturu

chranit a tim zptisobem, aby jeji funkcnost nebyla narusena za Zadnych okolnosti,

16



at se jedna o situaci sebevice krizovou. Jedna se o jasné definovany proces ze
zakona ¢. 240/2000 Sb. , Ochranou kritické infrastruktury se rozumi opatfeni
zaméfend na sniZzeni naruSeni funkce prvku kritické infrastruktury.” [1]
Jedna se tedy o proces, ktery zohlednuje vSechna rizika a vazby mezi
jednotlivymi prvky, tj. subjekty i objekty kritické infrastruktury. V tomto
procesu je nékolik ticastniki: Je to stat, jako hlavni pfedstavitel vefejné moci, stat
a jeho soucasti jako provozovatelé prvka kritické infrastruktury, soukromé
subjekty, jako provozovatelé, ¢i vlastnici prvki kritické infrastruktury a nakonec
obyvatelé, kterym se stat zarucuje udrzenim fungovani, stability a naslednym

rozvojem po kritické situaci.

Na urcené tizemi je mozné se divat jako systém, kde jednotlivi i¢astnici jsou
jeho nezastupitelné prvky. Kazdy ztéchto prvkii ma v systému unikatni
konstelaci vzdjemnych vazeb a informacnich tokt a tim se vytvarfi moznost
existence dalsi subsystémti. Systém je vymezeny prostorové (uréenym tuzemim)
a zaroven i casove.
Ochrana kritické infrastruktury je tedy myslena jako snizovani citlivosti urcitych
prvki v systému vici dopadiim mimoradnych udalosti, respektive zvySeni jejich
odolnosti. Tato opatfeni mohou mit i charakter preventivnich, ktera dovoli
predejit viibec nastani mimofradné situace. V kazdém pripadé je nutné tvorbu
ochrannych opatfeni pojimat komplexnim a integralnim zptisobem, s ndvaznosti

na dalsi prvky systému. [6]

Za tucelem ochrany prvku kritické infrastruktury je subjekt povinen
zpracovavat ,Plan krizové pripravenosti”. Lhiita pro vyhotoveni je stanovena na
dobu jednoho roku, od data vydani rozhodnuti o uréeni prvku kritické
infrastruktury. Zptisob zpracovani bude projednavan s prislusSnym ustfednim
spravnim organem, ale existuji urcité zakladni principy, na zakladé, kterych je

plan krizové pripravenosti vypracovan.
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V  planu krizové pfipravenosti subjektu kritické infrastruktury jsou
identifikovdna a analyzovana ohroZeni a nebezpeci, na ktera jsou nasledné

navrhovana ochrannd opatfeni. Plan mé nasledujici ¢asti tfi ¢asti:

o Zakladni - obsahuje identifika¢ni udaje, informace o typu ¢innosti prvku
kritické infrastruktury, pfehled moznych ohrozeni funkcnosti a zptisob,
jakym mohou ovlivnit ¢innost prvku,

e Operativni — opatfeni, ktera jsou v souladu s krizovymi plany organt
krizového fizeni, zptlisob zabezpeceni akceschopnosti, funkcnosti pfi
krizové situaci, feSeni krizovych situaci, plany vyplyvajici
z hospodaiskych opatfeni pfi krizovych stavech - vyplyvajici ze
zvlastnich predpist, plan spojeni,

e Pomocnd - pravni predpisy vztahujici se k feSeni mimoradné udalosti, ¢i
krizové situace a ochrané prvku kritické infrastruktury, geografické
podklady, dalsi vhodna dokumentace, jako tfeba technicka dokumentace,

projektova dokumentace.

Pro dil¢i organizaéni soucasti prvku kritické infrastruktury je mozné vytvorit

dil¢i plany krizové pfipravenosti. [5] [7]

2.1.2 Evropska kriticka infrastruktura

Problematika Evropské kritické infrastruktury se zacala byt na pofadu dne
v roce 2004, kdy Evropska komise vydala dokument ,Sdéleni o ochrané kritické
infrastruktury v boji proti terorismu”. Nasledné vroce 2006 byla rovnéz
evropskou komisi vydan ,Evropsky program na ochranu kritické
infrastruktury”. Jednalo se o prvni dokument, ve kterém byl komplexné feSena
problematika kritické infrastruktury a rizika, kterd ji ohrozuji. Obsahoval soubor
procesnich pravidel a zasad. Déle vyzyval k partnerstvi vzadjemné mezi zemémi

Evropské unie, a i evropskymi organizacemi.
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Na zakladé tohoto programu vydala Evropska rada Smérnici Rady ¢. 2008/114/ES,
kterou byly zavedeny jednotné postupy pro urcovani prvka evropské kritické
infrastruktury, jejich ochranu a ptipadné postup jejich kvalitnéjsiho zabezpeceni.

[5]

Evropska kritickd infrastruktura je definovana v zakoné ¢. 240/2000 Sb. jako:
,Evropskou kritickou infrastrukturou se rozumi kriticka infrastruktura na izemi
Ceské republiky, jejiz naruseni by mélo zavazny dopad i na dalsi ¢lenské staty
Evropské unie.” [3] Vysledkem vySe zminénych aktivit Evropské unie byla
vicestranna jedndni s naSimi sousedy, kdy bylo identifikovdno, Ze jedinym
systémem, ktery ovliviiuje vice statti jsou prvky zafazené do odvétvi Energetiky.

[5]

Vramci sjednoceni a zvySovani ochrany kritické infrastruktury na

mezindrodni evropské urovni byly vytvofeny dva projekty:

« ERNCIP (Evropska referencni sit pro ochranu kritické infrastruktury —
Jedna se o projekt na podporu vyvoje a inovaci v oblasti zabezpeceni
kritické infrastruktury zameéfeny na vymeénu informaci a technologii
v ramci subjektti v Evropské unii,

o CIWIN (Vystrazna informacni sit kritické infrastruktury) — Informacni
diskuzni forum pro aktuadlni vyménu informaci, postupti a zkuSenosti
mezi dotknutymi subjekty napfi¢ Evropskou unii. Systém neni vefejny,
ale umoznuje pfistup jen schvalenym kategoriim subjektd. Skupiny jsou
Narodni organy ochrany kritické infrastruktury, Subjekty evropské

kritické infrastruktury a Evropské vladni organizace. [5]
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2.1.3 Blackout

,Blackout neni pouhy vypadek elektfiny, s elektfinou souvisi také preruseni
dodavek plynu, tepla a vody nebo vyfazeni cerpacich stanic z provozu. Ve
méstech béhem blackoutu nefunguji vefejna osvétleni ani semafory, proto tak
Casto vznika nefizeny chaos, béhem kterého prudce stoupa pocet dopravnich
nehod a jejich obéti. V pripadé dlouhodobého vypadku elektfiny jsou ohrozeny
pravidelné dodavky plynu, vody a ropy a v neposledni fadé miize byt vyznamné

naruseno fungovani nemocnic, které poskytuji zdravotni péci obyvateltm.

Blackout mtize do velké miry zasdhnout spolecnost, poc¢inaje zadsahem do
bézného Zivota kazdého z nas aZ po rozsahlé ekonomické dusledky celého statu,
v extrémnich pfipadech muZe blackout narusit ekonomicky béh celého svéta.
Cim del$i ma tato nechténa situace trvani, tim vétsim ztratam dochézi, proto je
velmi praktické mit detailni plany, jak takové okolnosti fesit, aby bylo mozné jiz

v pocatcich situaci podchytit.

Blackout je fenomén, se kterym se v dnesnim svéte setkdvame ¢im dal tim vice,
nase spolecnost je nezbytné zavisla na nepretrzité doddvce energii a pripadné
naruseni téchto dodavek, miiZe zptisobit enormni potiZe. Proto se analytici timto
terminem zabyvaji stale intenzivnéji, pfipravuji velmi detailni plany, pro feSeni
konkrétnich situaci a prichdzeni s propracovanymi plany, které eliminuji

blackouty, nebo alespon zmirnuji rozsah skod blackoutu.” [8]

2.1.3.1 Definice

Blackout je dle slovnik{i definovan jako bud ¢dstecny, nebo tplny vypadek
elektrického vedeni na vétsim tzemi. Kdybychom slovo blackout pfekladali z
anglického jazyka do ceského, pouzili bychom termin ,absolutni vypadek

prenosové sité”.
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“Slovo Blackout je vSeobecné a mezindrodné uzivané oznaceni pro situaci

rozsahlého vypadku dodavek elektrické energie (Martinovsky 2013, 1). Pfesto je

jeho vyznam v dnedni dobé casto posunuty a vyuZiva se i v jinych oborech.

Samotna definice tohoto pojmu neni pevné dana. RozliSuji se zde nejcastéji dva

pohledy. Prvni vychazi z technické oblasti a blackout vnima jako ,,moment, kdy

doslo k poruseni rovnovahy mezi produkci a spotfebou elektrické energie a kdy

je narusena bezpecnost dodavek. Druhy pohled vychazi z obecné perspektivy a

jako blackout oznacuje ,,aplny vypadek dodavek elektfiny.” [8]

2.1.3.2 Pticiny Blackoutu

,V soucasné dobé jsou 3 hlavni typy zdroju:

jaderné elektrarny,
elektrarny spalujici pevna, kapalna a plynna paliva
elektrarny vodni

elektrarny vyuZivajici vodni zdroje.

Vyrobny elektrické energie mohou byt odstaveny vlivem:

1.

pfimého poskozeni urcitého vyrobniho zafizeni (z dtvodu technické
poruchy, vady materidlu, zanedbani udrzby, Zivelni udalosti,
teroristického utoku, valky)

chybné funkce fidiciho systému

nevhodného dispecerského zasahu nebo manipulace (selhani lidského
Cinitele)

rozpadu elektrické sité vyrobnou napajené

nedostatku paliva nebo jinych provoznich hmot.” [9]

,S pfi¢inami Gzce souviseji rizika, kterd mohou byt riznych charaktert.

Technicka rizika jsou nejcastéji zplisobena povétrnostnimi vlivy, nedostatkem

kapitalovych investic nebo slabymi podminkami energetického systému.
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Ekonomicka rizika jsou spojena s charakterem ¢i neexistenci trhu. Blackout mtize
byt zptisoben nejen rozkolisanosti trhu mezi poptavkou a nabidkou, ale i mirou
samotné regulace. V pfipadé geopolitickych rizik jde hlavné o valecna stretnuti,
hrozby terorismu ¢i obcéanské nepokoje. Nasledky po pferuSeni dodavek
zplisobuji primdrné environmentalni rizika. PoruSeni dodéavek elektfiny muze
narusit systémy, které se snazi zabranit vzniku ekologickych Skod, jako je
napriklad cistirna odpadnich vod, ktera prestane vykonavat svou ¢innost, nebo
rtizné primyslové nehody. Rovnéz ochrana Zivotniho prostfedi mtize zpusobit
samotny blackout, kdy se v soucasnosti klade dtiraz na vyrobu elektrické energie
z obnovitelnych zdrojii, které maji vétsinou rychly nastup a rychly pokles

produkce elektfiny

V neposledni fadé existuji také energetické blackouty, u nichz neni presné

znamo, jaka je pricina jejich vzniku.” [8]

2.1.4 Stav legislativy

Problematika oblasti ropné bezpecnosti, dodavek ropy a ropnych produktii a
naruseni dodavek elektrické energie je legislativné radné oSetfena a neni mozné
ji oznacit jako podcenovanou.
Existuje pomérné velké mnozstvi subjektt, které se problematikami zabyvaji.
Urcité stoji za povSimnuti typovy plan Ministerstva praimyslu a obchodu:
,Naruseni dodavek elektrické energie velké rozsahu” a Spravy statnich
hmotnych rezerv: ,NaruSeni dodavek ropy a ropnych produktti velkého
rozsahu”. 'V obou pfipadech jsou informace vhodné rozsifovany z dalSich

informacnich zdroja.

2.1.4.1 NaruSeni dodavek elektrické energie

Jednim z néstroji je Statni energetické koncepce CR schvalené dne 18. kvétna

2015. Zni v oblasti vykonu statni spravy plyne tukol je zpracovat Narodni

22



program energetické odolnosti, ktery by obsahoval analyzu dopadfi, specifikace
nastrojii a casového harmonogramu. Ten je vzajemné propojeny s typovym

planem , Naruseni dodavek elektrické energie velké rozsahu”. [10]

2.1.4.1.1 Legislativa v oblasti energetiky

Problematika feSeni krizovych situaci, je zejména prfedmeétem zakona ¢.
240/2000 Sb., o krizovém fizeni (krizovy zdkon), ve znéni pozdéjsich predpisti,
ktery stanovuje ptisobnost orgdnt vefejné moci, stejné jako pravnickych osob,
tak i fyzickych osob. Problematika stavii nouze je naproti tomu predmétem
zakona ¢. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a 0 zméné neékterych zakont (energeticky zdkon). Ten
nasledné zpracovava ptislusné predpisy Evropské unie a upravuje v ndvaznosti
na pfimo pouzitelné predpisy Evropské unie podminky podnikani a vykon
statni spravy v energetickych odvétvich, kterymi jsou elektroenergetika,
plynarenstvi a tepldrenstvi, jakoZz i prava a povinnosti fyzickych a pravnickych

osob s tim spojené. [11]

2.1.4.1.2 Charakteristika vypadku dle typového planu

,Pokud by pricinou vypadku byla pouze lokalni porucha (ztrata nékolika
malo prvka ¢i rozvoden), pak by se jednalo o kratkodoby vypadek a obnova
napajeni koncovych odbératelti by byla moZna v fadu minut aZ hodin. V tomto
pripadé by se nejspise jednalo o lokalni vypadek v c¢asti mésta nebo tizemi a ve
vétsiné pfipada by nebylo nutné pfijimat krizova opatieni ve smyslu zdkona
¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zakon).

Celosystémovou disproporci mezi vyrobou a spotfebou elektfiny
(§. neschopnost dostat mezinarodnim zavazkam, vyplyvajicim z uskutecnénych

obchodii s elektfinou) nebo vypadek dodavek zpusobeny pfetizenim,

frekvenénim ¢i napétovym kolapsem, lze ve vétsiné pripadi povaZovat za
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stfednédoby vypadek s dobou obnovy provozu soustavy v faddu hodin aZ desitek
hodin. Naopak vyfazeni z provozu, resp. poskozeni znacné casti kritické
infrastruktury extrémnimi pfirodnimi udalostmi nebo nasledkem masivniho
teroristického ttoku by mohlo znamenat obnoveni dodavek v trvani nékolika
dnti az tydnt (do doby realizace ndhradniho feSeni, kterym miize byt vystavba
nahradniho vedeni v misté poskozeni nebo preprava ainstalace rezervnich

transformatort do postiZenych rozvoden).

Od pficiny se odviji i rychlost znovuobnoveni dodavek elektrické energie.
Pokud dojde k rozsdhlému fyzickému poskozeni infrastruktury, bude ¢as

obnovy pfimo imérny rozsahu poskozeni.” [10]

2.1.4.1.3 Stav nouze v energetice

Stavem nouze se podle energetického zdkona rozumi stav, ktery vznikl v
elektrizacni soustavé, plynarenské soustavé nebo soustavé zdsobovani tepelnou
energii v diisledku Zivelnich udalosti, vyhlaSeni krizového stavu. Havarii nebo
kumulace poruch na zafizenich pro vyrobu, pfenos a distribuci elektfiny,
teplarenské soustavy, soustavy pro pfenos zemniho plynu. Anebo prenosu
poruchy ze zahranic¢ni elektriza¢ni soustavy, ohrozZeni fyzické bezpecnosti nebo
ochrany osob a ktery zptisobuje vyznamny a nahly nedostatek elektfiny, plynu

nebo tepelné energie.

Zakon dale definuje termin predchazeni stavu nouze jako soubor opatfeni a

¢innosti provadénych v situaci, kdy existuje realné riziko vzniku stavu nouze.

Presny cas vzniku ¢i ukonceni stavu nouze pro celé tzemi statu vyhlasuje
provozovatel pfenosové nebo provozovatel prepravni soustavy v hromadnych
sdélovacich prosttredcich a prostfednictvim prostredkii dispecerského fizeni to
neprodlené oznamuje Ministerstvu primyslu a obchodu, Energetickému

regula¢nimu uradu, Ministerstvu vnitra a krajskym auradtm. [11] [12]
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2.1.4.1.4 Specifika ochrany energetické kritické infrastruktury

Elektroenergeticka kritickd infrastruktura je tvofena elektrizacni soustavou.

Tento systém ma nékolik prvkii:

»a)  vyrobni ¢asti produkujici elektfinu v riznych vyrobnach elektfiny,
b) prenosové soustavy vedeni a zafizeni (rozvoden — transformoven)
400 kV, 220 kV, a vybranych vedeni a zafizeni 110 kV,
C) distribuc¢nich soustav vysokého napéti 3 kV, 6 kV, 10 kV, 22 kV, 35
kVall0kV,
d) distribuc¢nich soustav nizkého napéti 0,4/0,23 kV,
e) technickych dispecink(i hierarchicky uspofadanych k fizeni celé
soustavy,
f)  spotfebni ¢asti— casti pattici zdkazniktim, ktefi uzivaji elektfinu ve
svém odbérném misté.” [10]

Dalsi specifikum je, Ze elektfina je jako zdroj témét neskladovatelna, tedy je
nanejvyse dulezité udrZovat rovnovahu mezi vyrobou a spottebou. Elektriza¢ni
soustava musi byt schopna dynamicky v ¢ase ménit svoji vykonnost. Nastroj,
ktery toto pomdha dorovnavat je preshranicni trh s elektfinou. [10]

2.1.4.1.5 Nasledky naruseni dodavek elektrické energie

Malokteré naruseni dodavek energii ovlivni kazdodenni Zivot obyvatel tak,
jako naruSeni dodavek elektrické energie. Dalsimi ovlivnénymi subjekty jsou
samoziejmé organy vefejné moci, statni organizace a soukromé subjekty.
Z dlouhodobého hlediska je vypadek elektrické energie i zavaznym ochromenim
pro hospodafstvi celého statu, stejné tak miize zdsadné ovlivnit plnéni nasich

zavazki k mezinarodnim spolecenstvim. [10]

Pfimé ohroZeni Zivota a zdravi je ocfekavano u pracovniki
elektroenergetickych zafizeni, at jiz likvidujici mimoradné udalosti, tak bézné

provozni zaméstnance. Dale je ocekdvdno u obyvatel v blizkosti vyroben
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elektrické energie, které muiZe byt zasaZzeno toxickymi, ¢i radioaktivnimi latkami
z havarie vyrobny. Také je nebezpeci u obyvatel Zivotné zavislych na dostupnosti
elektrické energie, napfiklad v nemocnicich, ustavech. Dale by neméla byt
zanedbavdna moznost vzniku sekundarnich ohrozeni v disledku socio-
ekonomickych zmén, naruseni fungovani dalSich systému, prvka kritické

infrastruktury. S tim jsou také spojena ohroZeni pro Zivotni prostfedi. [10]

Z hospodarského hlediska je zde riziko uplného ochromeni narodni
ekonomiky, tedy pokles produkce a vyvozu. S tim jsou spojeny nemalé ztraty
v oblasti finanénictvi.
Tim se také zvySuje riziko ndrustu nezameéstnanosti, a tedy i pokles zivotni
urovné obyvatel, ktery bude provazen dalsimi neZaddoucimi jevy, jako narust
kriminality, patologického chovani a obecného narusSeni vefejného poradku. Je
zde moZnost poskozeni movitého i nemovitého majetku, stejné tak jako
kulturnich a historickych pamatek, které nemusi byt uchranény, ¢i mohou byt
vyslovené poskozeny. Odhad ekonomické ztrat pfi jednodennim vypadku na

uzemi celé republiky je odhadovan na hodnotu mezi 700-900 mil. EUR. [10]

Dopady na kritickou infrastrukturu patfi k nejzasadnéjsim, jelikoz jeji
ovlivnéni je ma zasadni dopady na celé obyvatelstvo. ,Kriticka infrastruktura je
zasobovana elektfinou prioritné, jeji prvky tudiz nejsou zahrnuty do regulacnich
ani vypinacich pland provozovatele prenosové soustavy.

V pfipadé, Ze z objektivnich dtivod neni mozno zasobovani prvku kritické
infrastruktury a prioritnich odbératelt elektrickou energii zajistit, je feSenim
pouze vyuziti vlastnich nahradnich zdroja elektrické energie téchto subjekt
(napf. dieselagregaty). Na zdkladé provedenych cviceni zaméfenych na feSeni
blackoutu vsak bylo prokdzano, Ze zajisténi nahradnimi zdroji (staciondrni,

mobilni) je v soucasné dobé nevyhovujici.
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Pro ptipad krizovych situaci a mimoradnych udalosti eviduje Sprava statnich
hmotnych rezerv na zakladé poZadavku Ministerstva vnitra a Ministerstva
pramyslu a obchodu v systému pohotovostnich zasob elektrocentraly o rtizném

vykonu.” [10]

2.1.4.1.6 Dalsi dokumentace k feseni naruSeni dodavek energii

Typové plany stanovi pro konkrétni druh krizové situace doporucené typové
postupy, zasady a opatfeni pro jejich feSeni. Podle nafizeni vlady ¢. 431/2010 Sb.

jsou soucasti krizového planu ministerstva.
Ministerstvo primyslu a obchodu ve své ptisobnosti zpracovalo:

» Typovy plan pro feSeni krizové situace naruseni dodavek elektrické energie
velkého rozsahu

> Typovy plan pro feSeni krizové situace naruseni dodavek plynu velkého
rozsahu

» Typovy plan pro feSeni krizové situace naruSeni dodavek tepelné energie

velkého rozsahu

Havarijni plany a havarijni pfipravenost je predpokladem uspésného
krizového fizeni mimofadnych udalosti (od kalamitnich stavii, povodni,
systémovych poruch aZ po vyhlaseni stavu nouze, a to podle zakona ¢. 458/2000
Sb.). Podstatou krizového fizeni je schopnost véas a spravné reagovat pfi vzniku
krizové situace, kalamity a jiné mimoradné udalosti a na nejvyssi moznou miru

eliminovat riziko ohroZeni Zivott, zdravi, majetku nebo Zivotniho prostfedi.

V souladu s energetickym zakonem jsou zpracovavany havarijni plany, které
predstavuji soubor planovanych opatfeni k pfedchdzeni a odvraceni stavii nouze

a k u¢inné a rychlé likvidaci téchto stavti. [11]
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2.1.4.1.7 Zasady pro teSeni krizové situace

Primarné je nutné zjistit, které prvky jsou kritické. Z toho dtivodu musi byt
pro zajisténi jejich energetické odolnosti nejprve ve vSech sitovych segmentech
energetiky provedeny dva zdkladni kroky. Na strané spotfeby energie je tfeba
identifikovat klicové prvky nezbytné pro zajisténi chodu statu, kraje nebo obce
a urcit jejich priority a ndvazné také jejich energetické naroky pro kazdou
prioritu zvlast. Na strané zasobovani energii je nutné definovat typové situace
ve formé scénait vypadku dodavek energie rizného rozsahu v zavislosti na
rtiznych druzich pficin, jako je porucha, Zivelna pohroma, teroristicky utok,
vcetné vicenasobného, nebo mezindrodni krize a pro tyto situace urcit postup a

dobu obnovy dodavek.

ProtoZe mezi energetickymi odvétvimi ma specificky vyznam predevsim
oblast elektroenergetiky, ktery zcela zasadnim zptisobem zasahuje do vSech
oblasti zZivota a vyznamné ovliviuje také chod ostatnich energetickych odvétvi,
je tfeba se prioritné zaméftit praveé na zajisténi dodavek elektrické energie a

udinit vyse uvedené zadkladni kroky v rdmci tohoto sektoru.

V tomto sméru je pak také tfeba na strané klicovych prvki analyzovat
pfipravenost jednotlivych objektti na zajisténi dodavek elektrické energie
z nahradnich zdroj( jak z hlediska moznosti jejich napdjeni, tak z pohledu
disponovani vlastnim ndhradnim zdrojem, véetné urceni doby, po kterou je
nahradni zasobovani zajisténo vzhledem k zasobam paliva a smluvnimu
zabezpeceni jeho dodavek. Na strané energetické infrastruktury je nutné
analyzovat robustnost soustav, respektive jejich citlivost na vypadky nékterych
prvki a schopnost zcela, nebo ¢astecné plnit svou funkci, a déle pfipravenost
soustav na vypadky téchto prvk{i a moznosti udrzeni soustav v chodu

technickymi opatfenimi bez omezeni dodavek energie, nebo s néjakymi
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omezenimi. Pro kritickou infrastrukturu je soucasné tfeba analyzovat i zajisténi

jejich fyzické a kybernetické bezpecnosti. [11]

Hlavnimi vystupy uvedeného postupu v oblasti zasobovani elektrickou

energii jsou:

» Kategorizovany seznam vsech prvka klicovych z pohledu zajisténi jejich
zasobovani elektrickou energii vcetné stanoveni jejich diileZitosti.

> Identifikace prvka vdanych kategoriich a prioritdch disponujicich
nezavislym zdrojem elektrické energie a minimalni doby, po nizZ jsou pro tyto
prvky nezavislé dodavky zajiStény.

» Stanoveni potfeb pro dodavky elektrického vykonu nezbytné pro zajisténi
nebo obnovu provozu prvkia v rdmci danych priorit.

» Definice typovych situaci ve formé scénaiti vypadku dodavek elektrické

energie rizného rozsahu v zavislosti na rtiznych druzich pfiéin. [11]

Daéle je nutné provést identifikaci a urceni kategorizace. To provadi Hasi¢sky
zachranny sbor kraje, ve spolupraci s pfisluSnym krajskym afadem.

Kategorizace je uvedena v pfiloze ¢. 1.

Informace, které jsou vyzadovany ke kategorizaci jsou zejména nasledujici [11]:

Nézev objektu a jeho adresa,

e Kontaktni informace

« Vykonova potfeba a vykonova bezpecnostni rezerva
e Zdaje prvkem kriticke infrastruktury

« Existence ndhradniho zdroje, pfipadné délka pouziti

Po této kategorizaci jsou provozovatelim k vydany zavazné pokyny, kterymi
jsou povinni se fidit v pfipadé znovuobnovovani dodavek elektrické energie. To
je provadéno v souladu se stanovenymi prioritami. Soucasti je také urceni

vykonové potfeby pro danou kategorii, tj. urceni jaky minimdlni vykon je

29



potfebny k zajisténi spusténi fungovani dané kategorie zafizeni. Dilezité

informace jsou také o objektech, které disponuji vlastnimi zdroji elektrické

energie a jak dlouho jim tento zdroj vydrzi. Poslednim krokem je stanoveni

prioritniho stupné, ktery stanovuje Hasicsky zachranny sbor kraje. Konkrétni

stupné priority jsou uvedeny v tabulce ¢. 1. [11]

Tabulka ¢. 1 - Stupné priority z hlediska zadsobovani elektrickou energii

Priorita

Popisy

1. stupent

Objekty, u nichz preruseni dodavek elektrické energie vyvola
bezprostfedni ohrozeni lidskych Zivotti ¢i zdravi, bezprostredni
hrozbu hromadného tthynu zvifat ve velkochovech (napf.
dribezarnach), naruseni dodavek pitné vody, naruseni produkce
zakladnich potravin, naruseni provozu prvki kritické
infrastruktury, vyznamné naruseni bezpecnosti nebo nevratné

Skody na zivotnim prostfedi.

2. stupen

Objekty, u nichZ pferuseni dodavek elektrické energie vyvola s
delsim ¢asovym odstupem ohroZeni lidskych zivotti ¢i zdravi,
hrozbu hromadného tthynu zvirat ve velkochovech, naruseni
precerpavani odpadnich vod, naruseni bezpecénosti, vysoké skody

na majetku nebo zdvazné skody na zivotnim prostfedi.

3. stupen

Objekty, u nichz pferuseni dodavek elektrické energie vyvola
znacéné skody na majetku nebo ma zasadni omezujici vliv na chod

spolec¢nosti.

4. stupenl

Objekty, u nichz pferuseni dodavek elektrické energie ma
omezujici vliv na chod spolec¢nosti nebo je ticelné je vést v seznamu

z jinych relevantnich dtivod.

Schéma celého systému je uvedeno na obrazku ¢. 1:
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Obrdzek 1- Schéma feseni naruseni doddvek elektrické energie [10]

Postup omezeni spotieby elektfiny a obnovy dodavek elektrické energie
v ramci distribucni soustavy je stanoven predevsim na zakladé vyhlasky ¢.
80/2010 Sb., o stavu nouze v elektroenergetice a o obsahovych nadlezitostech

havarijniho planu.

Omezeni spotfeby elektfiny na tizemi, kde hrozi vznik stavu nouze nebo pro
které byl stav nouze vyhlasen, je dle § 1 této vyhlaSky dano uplatnénim
prislusného stupné regulacniho planu, vypinaciho planu, operativnhim vypnutim
¢asti zarfizeni nebo automatickym ptisobenim frekvencnich relé v souladu s
frekvenénim planem, v rozsahu nezbytném pro vyrovnani vykonové bilance

dotcené ¢asti elektrizacni soustavy. [11]

Na zakladé § 3 odstavce 2 provozovatelé regiondlnich distribucnich soustav
predavaji kazdorocné do 30. zafi provozovateli pfenosové soustavy
aktualizované hodnoty vykonu pro jednotlivé regula¢ni stupné a stupné

vypinaciho planu a frekvencniho planu. [13]
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Pouziti a obsahové naleZitosti regulacniho planu, vypinaciho planu,
frekvenéniho planu a havarijniho planu jsou stanoveny v pfislusnych pfilohach

vyhlasky.

Formulace scénarti vypadku elektrické energie a kategorizace a prioritizace
objektd na daném tuzemi, kterd je popsdna niZe, by méla vést k informacim
pouzitelnym pro pifipadnou aktualizaci vypinactho pldnu a zaroven pro
zpfesnéni planu obnovy dodavek elektrické energie na trovni distribuénich
spolecnosti. Plan obnovy dodavek elektrické energie neni vysSe uvedenou
vyhlaskou vyzadovan a v tomto ohledu nejsou stanoveny obsahové naleZitosti

tohoto planu. [11]

2.1.4.1.8 Dalsi podrobnosti o feSeni krizové situace NaruSeni dodavek elektrické
energie
Jednim z moznych feSeni je zafazeni odbératelti do regulacnich stupni.

V nasledujicim odstavci jsou podminky pro jednotlivé regulacni stupné:

- ,vregulaénim stupni ¢. 1 jsou zafazeni vSichni zdkaznici, u nichz je
provadéno ovladani vybranych spotfebicd pomoci hromadného
dalkového ovladani, popfipadé prostfednictvim jiného technického
systému pro fizeni velikosti spotteby,

- v regulac¢nim stupni €. 2 jsou zafazeni zadkaznici odebirajici elektfinu ze
zafizeni distribuénich soustav s napétim vyssim nez 1 kV s hodnotou
rezervovaného prikonu do 100 kW a zakaznici odebirajici elektfinu ze
zafizeni distribucnich soustav s napétim do 1 kV s hodnotou jistice pred
elektromeérem nizsi nez 200 A,

- vregulacnich stupnich ¢. 3 a 5 jsou zafazeni zdkaznici odebirajici
elektfinu ze zafizeni pfenosové soustavy nebo ze zarizeni distribuénich
soustav snapétim vys$Sim nez 1 kV a shodnotou rezervovaného

pfikonu 1 MW a vyssi,
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- vregulacnich stupnich ¢. 4 a 6 jsou zafazeni zdkaznici odebirajici
elektfinu ze zafizeni distribu¢nich soustav s napétim vyssim nez 1 kV a
s hodnotou rezervovaného piikonu od 100 kW vcetné do 1 MW a
zdkaznici odebirajici elektfinu ze zafizeni distribu¢nich soustav
s napétim do 1 kV s hodnotou jistice pfed elektromérem 200 A a vyssi,
- v regulacnim stupni €. 7 jsou zafazeni vSichni zadkaznici.” [10]
Vyhlaseni, oznameni, informovani o vyhlaseni regula¢niho stupné je
provedeno provozovatele pfenosové soustav, ¢i distributorem pomoci

hromadnych sdélovacich prostfedkd, ¢i technickych dispecinki. [10]

Doby, které ma zadkaznik na provedeni regulacnich opatfeni jsou uvedeny

v tabulce v pfiloze ¢. 2.

Dalsimi opatfenimi, které je mozné pfijmout je aplikace tzv. vypinaciho a
frekvenéniho planu. ,Pfi pouziti vypinaciho planu dojde k vypnuti zafizeni
zadkaznikt podle vypinaciho planu a jeho opétné zapnuti provadi technicky
dispecink pfislusného provozovatele soustavy vsouladu se zdsadami
dispecerského fizeni. Vypinani se uskutecniuje po vyhlaseni vypinacich stupnii
¢. 21 az 30, pfipadné operativnim vypnutim casti zafizeni pfenosové soustavy,
nebo distribu¢ni soustavy v rozsahu nezbytném pro vyrovnani vykonové bilance
dotcené casti elektrizacni soustavy. V jednotlivych vypinacich stupnich je
stanovena procentni velikost vypinaného vykonu vztaZena k hodnoté ro¢niho
maxima zatiZeni distribu¢ni soustavy za obdobi poslednich 12 mésici.” [10]
Oproti tomu pouziti frekvenéniho planu je véc automatickd. Ocekavany vysledek
je v€asnym, a pravé automatickym zdsahem zabranit vzniku velkych poruch celé
prenosové a distribuéni soustavy. Vyuziva se faktu, ze pfi indikacich
nestandartni situace je v pfenosové a distribuéni soustavé zaznamendna zména
frekvence. To veden k sepnuti urcitych ochrannych prvkt, které maji za tkol

situaci stabilizovat. Zaroven je timto chranéna funkcnost vyroben elektfiny, které
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v pfipadé havarie, pfedstavuji zdaleka nejvétsi problém obnoveni normalniho

fungovani. [10]

2.1.4.2 NaruSeni dodavek ropy a ropnych produkti velkého rozsahu

NaruSeni dodavek je vyznamny, bez indikaci, pokles dodavek ropy a ropnych
produktit do Ceské republiky a Evropské unie. Tento pokles nastiva bez
rozhodnuti mezindrodnich organti zabyvajicich se energetikou — Mezinarodni

energetickd agentura. Pokles je potenciondlnim ohroZenim ekonomiky statu.

Na Summitu NATO v roce 2018 byl problém energetické bezpecnosti aliance
diskutovan a nasledné urcen, jako dutlezity prvek jeji celkové bezpecnosti. Byla
vydana doporuceni, pro diverzifikaci pfepravni tras a dodavateld, ktera zvysi jeji

celkovou odolnost viiéi vypadktim zasobovani. [14]

Odvétvi, které nejvice vyuziva Ropu a ropné produkty a zaroven je na ném
nejvice zavisla, tedy neni mozné ji efektivné substituovat jinym zdrojem je oblast
dopravy. V diisledku uvédoméni vycerpatelnosti zasob ropy a jejich produktt,
je vdusledku vyvoje novych, ekologicteéjSich a ekonomictéjsSich technologii,

ocekavan pozvolny pokles jeji spotfeby. [14]

2.1.4.2.1 Zasobovani Ropou a ropnymi produkty do Ceské republiky.

Ropa a ropné produkty jsou zastoupeny 20 % v energetickém mixu v Ceské
republice, tedy je vyznamny zdrojem primarni energie. Hodnota je 20 % je

v realnych &islech zastoupena 7 mil. Tun ropy rocné. [15]

JelikoZ objem téZby na naSem tizemi je viici spotfebé zanedbatelny, je ziejmé,
ze Ropu a ropné produkty je na nase tizemi nutné dovazet. Dovoz je feSen
pomoci dvou ropovodu - DRUZBA a IKL.

Prvni jmenovany zacina na tzemi Ruské federace, ze které je i ropa v ném
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distribuovand. Podilem na spotfebé naSich obyvatel se podili cca. 55 %.
Ropovod IKL je vlastné prodlouzenim ropovodu TAL, ktery je veden z italského
pfistavniho mésta Terst na izemi Spolkové republiky Némecko. [16] V oblasti
Ingolstadtu je na né&j pripojen ropovod IKL. Ropa, kterd prichazi skrz ropovod
IKL je ptivodem ze zemi Blizkého vychodu, kterd je dopravovana po mofi
lodnimi tankery. Jeji mnoZstvi je pfiblizné 45 % objemu dovozené ropy a ropnych
produktti. Historicky miizeme zaznamenat sniZeni mnoZstvi dovazené ropy
z Ruské federace, ta jesté v roce 2015 dosahovala 71 %, na nynéjsi hodnotu 55 %.

[14]

U obou vySe zminénych ropovodi je provozovatelem na izemi nasi republiky
spoleénost MERO CR, vni je stit stoprocentnim vlastnikem. Déle je

provozovatelem centralniho stacisté v Nelahozevsi. [14]

2.1.4.2.2 Charakteristiky vypadku dle typového planu

V typovém planu je izemné vymezen takto: ,NaruSeni dodavek RRP velké
rozsahu se bude tykat celého uzemi CR, i sousednich zemi” [15]
Dale se mluvi o moZnosti celosvétového vypadku. To znamend, Ze nebude
moZné spotiebu, ani ¢asteéné, saturovat zjinych zdroji. Casové vymezeni je

planovano na dobu nékolika mésicti, ¢i dokonce let.

Pri¢inami vypadku zasobovani Ropou a ropnymi produkty mtize byt nékolik.
MtizZe se jednat o snahu zemi, které se zabyvaji petrolejafskym priimyslem, at jiz
tézbou, tak tranzitem, zneuzit svého dominantniho postaveni k prosazeni svych
politickych, ¢i mocenskych cilti. Dalsi pficinou miize byt imyslné naruSeni
zasobovani tfeti stranou, jako prostfedek k dosazeni svych politickych cildi, ¢i
jako dtisledek nestability pfimo ve staté vyvazejicim, ¢i dopravujicim ropu a
ropné produkty. A urcité bychom neméli zapomenout na pfi¢inu v podobé

havarie ropu-zpracujicitho zafizeni, ¢i jeho postiZena Zivelni pohromou. [15]
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Pokud chceme urcit konkrétni priklady pficin vypadku zasobovani, muzZe se
jednat o politické spory mezi Ruskou federaci a Ukrajinou. Také je na povazenou
technicky stav ropovodu, ktery v ¢asti nalezici Ukrajiné neni v pfilis§ dobrém
stavu. Pfikladem pfic¢iny vypadku zdsobovani na ropovodu IKL je moznost
uzavteni lodnich tras vedoucich pfes Persky zaliv, ¢i priilivu Bab-el-Mandab. Za
priciny stejné vazné je nutné povazovat i planované odstavky na rafinérijnich

zatizenich na nasem tizemi i v okolnich statech. [14]

Vramci pfipravy na mozZnost vzniku naruSeni dodavek ropy a ropnych
produktti je mozné vysledovat priznaky toho, ze situaci bude nutné fesit
nestandartni ¢innosti. Jednd se prevazné ekonomické, ¢i politické piiznaky.
Zacina byt problematické uzavirat zakazky na dodavky ropy a ropnych
produktii. Ceny surovin zacnou skokové rtst. Dojde k vycerpani komercnich
zasob ropy a ropnych produktii. Dale to mohou byt technologické pfiznaky, kdy
dojde k odstavce ropovodu Druzba, nebo IKL. Vypadek dodavek dalSich
produktti, jako napfiklad zemniho plynu. A vneposledni fadé pfijeti
konkrétnich informaci z Mezindrodni energetické agentury, ¢i mezindrodniho

monitoringu. [15]

Soucasti naruseni dodavek ropy a ropnych produktti mize byt dopad na dalsi
sekunddrni systémy. Zejména na zasobovani pohonnymi hmotami. NarusSeni
dodavek energii, které jsou zptisobeny vypadkem zdroji energii na principu
spalovacich motort. Dysfunkcnost vefejné dopravni infrastruktury, ¢i omezeni

potravinarské vyroby. Omezovani zadkladnich Zivotnich potteb obyvatel. [15]

2.1.4.2.3 Nasledky naruSeni dodavek ropy a ropnych produktt

Dissledky naruseni dodavek ropy a ropnych produktti je mozné hledat
v Analyze hrozeb pro Ceskou republiku. Jedna se pfedevsim o dopady na

spolecensky systém a socioekonomické postihy. Dtsledky hospodarského
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charakteru pro celkovou ekonomiku statu. V neposledni radé stoji dopad na
prvky kritické infrastruktury, coZ bude synergicky zvySovat miru krizovosti
dané situace. Spolu s rostoucim hospodaiskym tpadkem dojde ke zvySovani
nezaméstnanosti a na ni navazujici dals$i socioekonomické problémy, jako
napftiklad rast kriminality, zhorSovani vefejného zdravi. Je vSak nutné fici, Ze se
odhaduje, Ze primy dopad na Zivot a zdravi obyvatel v pfipadé naruSeni
dodavek ropy a ropnych produkti bude téméf nulovy, ¢i v fadech jednotek.
Jedna se o osoby prevazné jiz v tak kritickém situaci, jako napfiklad néktefi
pacienti v nemocnicich, néktefi seniofi. VétSina ohrozeni, jak bylo psano vyse,
bude az  duasledkem  sekundarnich  vlivi na jiné  systémy.
OhroZeni spojena s poSkozenim Zivotniho prostfedi se primarné tykaji aniku
ropy a ropnych produkti do spodnich vod. Unik toxickych latek v piipadé

poZzaru zasob, ¢i rafinérijniho zarfizeni. [15] [17]

Z mezindrodniho méfitka je nutné uvazovat nad dopady, které mohou snizit
nasi schopnost dostat zavazkiim viiéi mezinarodnim organizacim, ¢i alianénim
partnertim. Zaroven je zde riziko snizeni diivéry obyvatelstva k pfedstavitelim
statu na narodni, i evropské trovni. DalsSim mezindrodnim problém je vypadek

zasobovani v diisledku naruseni ¢innosti mezinarodni kamionové dopravy. [15]

2.1.4.2.4 Ropna bezpecnost EU

Ropné bezpeénost Ceské republiky je provazéna s ropnou bezpeénosti
Evropské unie. BohuZel ta je jako celek zavisla na dovozu ropy. Procento ropy,
které je rocné dovaZeno je az 90% spotreby. Celkoveé je mix dodavateli
Evropské unie smichdn tak, Ze nejvétsim dodavatel je stale Ruska federace,
ktera zasobuje trh ptiblizné 32 %. Na nasledujicim misté je Norsko s pfiblizné 12
%, které jako producent ropy zvysSuje nezavislost Evropské unie na dovozu
ropy a ropnych produktt. Zbylych 55 % dovozu se pfiblizné rovhomérné

rozdéluje mezi staty blizkého s sttedniho vychodu. Evropska unie a jeji clenové
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se dlouhodobé snazi vice diverzifikovat dovoz ropy. Vynikajicim pfikladem je
Polsko, kterému se podafilo za tfi roky sniZit zavislost dovozu ropy a ropnych

produktt z Ruskeé federace o celych 20 %.

Obecné plati, Ze bezprostfedni nebezpeci z naruseni dodavek nehrozi,
navzdory nestabilité v regionti, ze kterych se ropa a ropné produkty dovazi. To,

Vevs

v rafinériich zemi Evropské unie.

Plan Evropské unie na zvyseni energetické bezpecnosti pocita
s technologickym vyvojem, a tedy zvySenim energetické ticinnosti a snizenim
spotteby. Déle je planovan dalsi pokrok v oblasti diverzifikace zdroji ropy a
ropnych produktt, stejné tak cest, kterymi jsou dopravovany. A nakonec se
planuje vnitfni organizac¢ni zmény a invence, které posili vzadjemny vztah mezi
¢lenskymi zemémi, moZnost pfesmérovani energetickych tokt, do potrebnych
oblasti a reakéni mechanismy na vzniklé krizové situace. [14] Za pozitivni je
nutné povazovat fakt, Ze zatim nikdy nebylo nutné vyhlasovat néktery

z krizovych stavli z diivodu naruseni dodavek ropy a ropnych produktti.

Problematika feSeni naruseni dodavek ropy a ropnych produktti a jejiho
ochranovani bude obsaZena nize, v kapitole Hospodarska opatteni pro krizové
stavy a role Spravy statnich hmotnych rezerv v problematice zasob ropy a

ropnych produktt.

2.2 Cviceni s tématikou blackoutu

2.2.1 Taktické cviceni sloZek IZS Kralovehradecké kraje — RAD 2015

Organy krizového fizeni, slozky integrovaného zachranného systému a

organizaci Kralovéhradeckého kraje se rozhodly provést cviceni na reSeni
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krizové situace ,Naruseni dodavky elektrické energie velkého rozsahu” ve

vymezeném uzemi Kralovéhradeckého kraje.

2.2.1.1 Namét cviceni

Vlivem neprfiznivych klimatickych podminek ve stfedni Evropé dochazi k
nevyrovnané bilanci elektriza¢ni soustavy. Postizena je i Ceska republika, véetné
okolnich statti. Provozovatel prenosové soustavy vyhlasuje dle § 54 zdkona
¢.458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v
energetickych odvétvich a o zméné nékterych zdkont (energeticky zakon) stav

nouze.

Prekonani a likvidace nasledkti vyhlaSeného stavu nouze v elektrizaéni
soustavé neni v moznostech provozovatele pfenosové soustavy, provozovateli
distribuénich soustav a vyrobcti elektrické energie, zaroven dochdzi k naruseni

dodavky elektrické energie velkého rozsahu na celém tizemi CR.

CEPS, a.s. pfedava cestou Operaéniho a informacniho stfediska GR HZS CR

informaci, Ze vypadek elektrické energie bude dlouhodobého charakteru.

Na tuto situaci reaguje hejtman kraje svolanim urcenych clenti krizového
Stabu kraje v rozsahu clentt Bezpecnostni rady Kralovéhradeckého kraje, a po
vyhodnoceni dostupnych informaci rozhodne o vyhldseni stavu nebezpeci pro

uzemi Kralovéhradeckého kraje. [18]

2.2.1.2 Cile cviceni

- provéfit pfipravenost a akceschopnost organti krizového fizeni, sloZek 1ZS a
dal$ich vybranych orgdnti a organizaci v Kralovehradeckém kraji na feSeni
dopadti krizové situace,

- proveérit vzajemnou komunikaci slozek IZS, organt krizového fizeni a
vybranych orgdnti a organizaci KH kraje,

- zhodnotit moZné dopady krizové situace na zakladni Zivotni potieby

obyvatelstva a infrastrukturu v kraji,
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- vyhodnotit ziskané poznatky a prijmout redlna opatteni pro fazi pfipravy,

feSeni a rfeSeni nasledka krizové situace.

Cviceni bylo vedeno $tabni formou. Doslo pouze knékolik praktickym
aktivitam, jako z vyzkouseni planu spojeni, ¢i prakticky cviény zadsah Hasi¢ského
zachranného sboru Kralovehradeckého kraje vrozvodné elektrické energie

spolecnosti CEZ. [18]

Ucastniky cviceni byly organy krizového Fizeni kraje, vybranych ORP. Dale
uréené spravni ufady a pravnické a fyzické osoby zavadzané k poskytnuti
planované pomoci na vyzadani. A pak dalsi subjekty socidlni péce, zdravotnicka
zafizen a dalsi vyrobni zafizeni, napriklad potravinarstvi. Celého cviceni se

zucastnilo kolem 200 subjekti.

2.2.1.3 Vysledky cvi€eni

Vysledkem cviceni je prokdzani dramaticky velké zavislosti na fungovani
elektrické energie. Mezi zdkladni problémy je povazovano zasobovani pitnou
vodu. Jako vysledek cviéeni byly planovany zmény v systému, které mély byt

béhem roku 2018 implementovany do vylepSeni zdsobovaci soustavy.

Dle vyjadfeni hejtmana byl nejvétsi problém nedostatek elektrocentral pro
vSechny poZadované objekty. Nasledné byl problém s pohonnymi hmotami,
pitnou vodou a potravinami.
Jako problematické bylo také odhalena komunikaéni spojeni mezi obyvatelstvem
a reakénimi organizacemi a také Informovani obyvatelstva o nastalé situaci a
jejim vyvoji. Téz doslo k sjednoceni postupti a nastaveni priorit v rdmci vSech
dotéenych subjektti, uréeni mist, které maji rezervy v sobéstacnosti, ale zaroven

mist, ktera jsou jiZ zajiSténa dobfe. Obecné je ale dle hejtmana kraj pfipraveny,
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ale zaroven upozornuje, Ze pripadné naruseni dodavek elektrické energie by

mélo vyrazny dopad na Zivot obyvatel v kraji.

Hodnoceni slozek IZS je vcelku pozitivni. Hasicsky zachranny sbor
Kréalovehradeckého kraje se presvédcil, Ze je schopen s vyjimkou jedné stanice
byt operatibilni po dobu nejméné tif dnti. Policie Ceské republiky je téz
presvédcena, zZe jsou schopni aktivovat dostatek sil a prostfredki, pro udrZeni
vefejného poradku na tizemi celého kraje. Pro Zdravotnickou zachrannou sluzbu
dané cviceni znamenalo mimorddné zatiZeni, jelikoZ v kratké dobé, pred
uskuteénénim doslo k prestéhovani zdravotnického operac¢niho stfediska do
novych prostor, ale i to znamena, Ze byli schopni vést ¢innost i se zaloznimi zdroji
energie, kterymi je nové pracovisté vybaveno. Dale si vyzkouSeli zasobovani
zdravotnickym materidlem, které funguje, stejné jako cinnost zjinych

vyjezdovych stanovist, napfiklad stanic Hasi¢ského zachranného sbor. [19]

2.2.2 Taktické cviceni slozek IZS Hlavniho mésta Prahy — Blackout 2014

Cinnost organti krizového fizeni, slozek integrovaného zachranného systému
a vybranych organizaci pri feSeni rozsahlého vypadku dodavky elektrické

energie na uzemi hl. m. Prahy.

2.2.2.1 Namét a vychozi ptfedpoklady cviceni

Predpokladem pro cviceni je naruSeni dodavek elektrické energie bez urcené
pfi¢iny na dobu 72 hodin na tizemi Hl m. Prahy a Stfedoceského kraje. Vypadek
v rozsahu 72 hodin je nepravdépodobny, avsak pro potieby cviceni je dostacujici.
Pri¢iny vypadku elektrické energie nebyly imyslné zohlednény, byly by vsak
vyznamnym faktorem pro feSeni redlné situace. Je rovnéz pravdépodobné, Ze by

nebylo zasaZeno pouze izemi hlavniho mésta Prahy, ale i izemi Stfedoceského
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kraje, pripadné dalSich krajt. Tato varianta se bude procvicovat v nasledujicich
cvicenich. V pripadé takto rozsahlého vypadku se ocekava vyhldseni Nouzového
stavu Vladou CR.
Nékteré dalsi subjekty, které by byli naruSenim dodavek elektrické energie
nejvice postizeni nebyli kvtili rozsahu cviceni osloveni — Letisté Praha, a.s.;
Pohfebni sluzba hl. m. Prahy, ZOO Praha, organizace ptisobici v oblasti
financ¢nictvi. Nebyla feSena komunikace s dalsimi kraji. [20]

Pro pfipravu nékterych simulovanych ¢innosti v ramci cviceni bylo nutné
provést zvlastni jednani, na kterém byly probirdny specialni pozadavky. Jednalo

se o nasledujici témata:

1. Problematika zajiSténi zasobovani potravinami a pitnou vodou:
Tohoto jednani se ztcastnili mimo ¢lenti fidici skupiny i zastupci Spravy
statnich hmotnych rezerv a vybranych obchodnich fetézct. Zastupci
ostatnich fetézcili na vyzvu k tcasti na jednani nereagovali.

2. Problematika dopravy: Tohoto jednani se mimo c¢lenti fidici skupiny
ucastnili i zastupci Dopravniho podniku hl. m. Prahy, Spravy Zelezni¢ni
dopravni cesty, Technické spravy komunikaci, Armady Ceské
republiky, Spravy sluZeb hl. m. Prahy, Policie Ceské republiky, Méstské
policie hl. m. Prahy.

3. Problematika zajisténi zasobovani PHM: Tohoto jednani se mimo
¢lenti fidici skupiny ucastnili i zastupci Dopravniho podniku hl. m.
Prahy, Armady Ceské republiky, MV — GR HZS CR, CEPS, as. a
Ministerstva vnitra CR.

4. Problematika zasobovani energiemi
Mimo clentt fidici skupiny se tohoto jednani ucastnili i zastupci
PREdistribuce, a.s., Prazské tepldrenské, a.s., Prazské plynarenské
distribuce, a.s., Prazskych vodovodii a kanalizaci, PrazZské

vodohospodarské spolecnosti, a.s., CEPS, a.s. a CEZ, a.s.
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5. Problematika zdravotnictvi
Mimo clentt fidici skupiny se téchto jednani ucastnili i zastupci
Zdravotnické zachranné sluzby hl. m. Prahy, zdstupci nemocnic a
zdravotnickych zafizeni sltzkovou péci a Ministerstva zdravotnictvi
CR.

6. Problematika spojeni:
Téchto jednani se mimo ¢lenti ¥idici skupiny tdastnili i zastupci Ceského
telekomunikaéniho tfadu, MV — GR HZS CR a vsech t# majoritnich
operatort telekomunikacnich siti.

7. Problematika bezpecnosti
Mimo ¢lenti fidici skupiny se tohoto jednani ticastnili i zastupci Armady
(VZR, Policie (VZR, Meéstské policie hl. m. Prahy a Unie soukromych
bezpecnostnich sluzeb CR. [20]

2.2.2.2 Cile cviceni

Byly stanoveny dva hlavni a tfi dil¢i cile cviceni.

Hlavni cile cviceni:

1. Ovéfit pripravenost orgadni hl. m. Prahy, zdkladnich a ostatnich slozek IZS,
vybranych subjektii kritické infrastruktury a dalSich vybranych subjektti.

2. Ovérit zajisténi dodavek elektrické energie, tepla, plynu, pitné vody apod.
pro zabezpeceni zakladnich Zivotnich potfeb obyvatelstva a jejich distribuce
na tzemi hl. m. Prahy v pfipadé dlouhodobého pferuseni dodavek elektrické
energie velkého rozsahu, véetné jejich obnoveni.

Diléi cile cviceni:

1. ovérit funkénost systému preddvani informaci (vyrozuméni) mezi
zadkladnimi a ostatnimi slozkami IZS a pripravenost systému varovani
obyvatelstva,

2. procvicit svolani a ¢innost krizového stabu hl. m. Prahy
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3. motivovat spoluobcany k pocitu zodpovédnosti za svou vlastni pripravenost

na zvladani takovychto situaci. [20]

2.2.2.3 Vysledky cviceni

Plnéni prvniho z hlavnich cilti je moZné povaZovat za uspésné. Cviceni
potvrdilo, Ze odhad PREdistribuce o tom, kdy bude obnovena kompletni
dodavka elektrické energie na celém tizemi Prahy, se pohybuje v fadu 24 aZ 26
hodin poté, co by CEPS byla schopna obnovit dodavku elektrické energie na
pfislusné rozvodny na okrajich metropole. Akceschopnost organti Hlavniho
mésta Prahy, zakladnich i ostatnich slozek IZS, vybranych subjektt kritické
infrastruktury a dalSich vybranych soucinnostnich subjektti v dané situaci pfi
reakci na ploSny vypadek elektrické energie byla adekvatni. Je nutné, aby
vSichni, ktefi se cviceni zucastnili, odpovidajicim zptisobem doplnili vlastni
dokumentaci o reakci na hrozbu celoplosného vypadku elektrické energie.

Naplnéni druhého z hlavnich cilti je téZ mozné hodnotit jako pfinosné. Pokud
jde o ovéfeni zajisténi dodavek elektrické energie, 1ze konstatovat, Ze hlavni
mésto Praha nedisponuje Zddnym nahradnim zdrojem elektrické energie, ktery
by dokazal éastecné kompenzovat vypadek 1200 megawatt v dobé nejvétsiho
zatiZeni alespon na aroven 300 megawatt, které tvori podle méfeni spolecnosti
PREdistribuce, a.s. v roce 2012 spotfebu pro fungovani subjektt zajiStujicich
zdkladni chod stdtu a mésta, organt krizového fizeni, subjekttt kritické
infrastruktury. Jelikoz by vypadek elektrické energie zasahl tzemi nékolika
kraji, nebylo by mozné se spolehnout ani na zdroje umistnéné ve Stfedoceském
kraji, které by byly zfejmé vyuzity k pokryti potfeby na vlastnim teritoriu. Plnou
obnovu dodavek elektrické energie na zdkladé Planu prioritnich dodavek
elektrické energie nelze po odstranéni priciny vzniku krizové situace ocekavat

drive nez za 24 az 26 hodin.
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Neexistuje zdvazny pozadavek, pro délku sobéstacnosti organizaci na
zasobach energie, ale jako optimdlni se jevi zdloha na dobu 72 hodin.
Problematické jsou ndhradni zdroje v nemocnicich. Nékteré nemocnice dokonce
zaddny ndhradni zdroj nemaji, u nékterych je jeho funkcénost velmi omezena a
neda se predpokladat, Ze by mohly byt nékym zasobeny pohonnymi hmotami
v prvnich hodindch po vzniku krizové situace, kdy slozky IZS plni svoje funkce
pfi likvidaci Skod a nasledkt vypadku elektrické energie.

Praha nema v soucasné dobé na svém tizemi Zadny vhodny zdroj vefejného
krizového ostrovniho provozu (dale jen KOP), ktery by byl schopen zajistit
nouzové zasobovani elektfinou v ptipadé déletrvajictho vypadku pfenosové
soustavy CR.

Jako ekonomicky i technicky nejvhodnéjsi technologie spliujici pozadavky
tzv. dominantniho (vyhrazeného) zdroje krizového ostrovniho provozu jsou
rychle startujici soustroji s plynovymi turbinami. Ty jsou schopné se uvést do
pIného vykonu jiz za 25 minut.

Jako optimalni se jevi vybudovat pro provoz KOP tfi zdroje po 100 MW.
Prestoze ,, VYHODNOCENI CVICENI BLACKOUT 2014“ predpokladd, Ze
nedojde pri blackoutu k vypadku dodavek plynu, je vhodné v pfipadé zdroji
pro KOP pocitat i seventualitou, Ze bude soucasné svypadkem dodavek
elektfiny i vypadek plynu. Pro tento pfipad by mély byt zdroje navrzeny jako
dvoupalivové, umoziiujici provoz i na alternativni palivo.

Obnova dodavek elektrické energie mtize byt zahajena aZ po stabilizované
obnové provozu prenosové soustavy CR a musi probihat v koordinaci
s dispec¢inkem CEPS. Vzdy se tak bude jednat o origindlni postupy, jejichZ
sekvenci neni mozné pfedem pfesné stanovit. Naproti tomu obnovu
vyhrazenych ¢&asti distribuéni soustavy Prahy s vyuzitim vlastnich zdroja
ostrovniho provozu nezavislych na CEPS je mozno vyrazné zkratit, nebot je
mozno predem pripravit dispecerské fizeni (procedury je mozné pripravit,
namodelovat a nacvicit pfedem). Obnova by tak mohla byt provedena fadové do
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2 hodin po ztraté napéti z prenosové soustavy. Tato odhadovana doba by méla
byt zpfesnéna ve studii proveditelnosti KOP Praha, zpracované jako podklad pro
rozhodnuti o realizaci.

Tento odhad lze povaZovat bez provéfeni dilkladnou studii za spiSe
optimisticky. Podle pesimistického odhadu, Ze by priprava KOP byla provadéna

nikoliv automaticky, ale ru¢né, mtize doba zprovoznéni KOP trvat 5 hodin. [20]

Schéma siti 400, 220 a 110 kV v oblasti plisobnosti TRANSFORMACE €00/10,20/110
PREdistribuce, a.s. mtor s

Napajent oblasti 2 PS

ThAeporyle  § | 350+dx 250 MvA

TR Malesice _§ 24200 MVA
350025250 Mk

3501200 MYA
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Spalovna Malesiced | 17.44 MW

UZENMNI PUSOBNOST DISTRIBUENICH SPOLEENOSTI
ANAPAJECI BODY ZPS

N * S
/7 PREdistribuce, a5, *1+
= E.ON Distribuce, a.5.

N~

LEGENDA

e |

Obrizek 2 - Schéma siti vysokého napéti Praha [21]

Vytvoreni KOP by znamenalo pro Prahu vytvofeni energetické sobéstacnosti a

zdsadni zmirnéni pfipadnych nasledkdi, jak primdarnich, tak sekunddarnich.

Zejména je to mozné demonstrovat na nasledujicich ptikladech:

- Vzhledem k tomu, Ze KOP Praha zajisti elektrickou energii pro provoz
tramvaji a metra, mtze byt po jeho spusténi postupné omezovana nahradni

povrchova autobusova doprava. V této souvislosti dojde k uvolnéni
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piislusnikii ACR pro jiné tkoly neZ pro zajistovani PHM pro rozsffenou
autobusovou dopravu.

- KOP Praha zajisti dostatek elektrické energie pro vodarny, takZe po jeho
spusténi dojde k obnové dodavek pitné vody na pravém i levém brehu
Vltavy, tj. i spotfebitelim zavislym na zasobovani z vodojemd, do kterych je
voda cerpana. Tato skutecnost uvolni sily I1ZS a PVK, které by jinak byly
vyclenény pro nouzové zdsobovani pitnou vodou.

- KOP Praha zajisti dostatek elektrické energie pro nemocnice na trovni celé
jejich spotfeby. Provoz nemocnic tak nebude od spusténi KOP Praha omezen.
Uvolni se tak sily IZS, které by byly tfeba k evakuaci nékterych nemocnych
nebo i celych nemocnic.

- KOP Praha zajisti dostatek elektrické energie pro telekomunikace, tj. jak pro
mobilni operatory, tak i pro Ceské radiokomunikace. Po spusténi KOP Praha
by nemél byt Zadny problém s komunikaci po mobilnich sitich v Praze.

- Pfedpokladany vykon KOP Praha postihuje i potteby SZDC zajisténi ¢innosti
dispecerského aparatu organizace a klicovych technologii. [20]

Jako nejkritictéjsi zaleZitost pfi vypadku elektrické energie se jevi zajisténi

nouzového zasobovani obyvatelstva pitnou vodou, coZ umociiuje i vysoka

pravdépodobnost toho, Ze bez dodavek by bylo celé mésto. PVK je schopna v

dnes jesté ne zcela zndmé mife zdsobovat pouze nemocnicni zafizeni. K tomu

probihaji jednani s nékterymi nemocnicemi. Je vSak nutné, aby se ve véci aktivné

Ucastnilo ministerstvo zdravotnictvi.

2.2.2.4 Vysledky cviceni z st odborné vetejnosti

Odborna vefejnost timto cviéenim nebyla uspokojena, jak by se mohlo zdat
zpuvodnich zprdv, které byly uvefejnény a ke kterym se vyjadrovali
predstavitelé meésta.

Cviceni je povaZzovano jako diikaz naprosté nepripravenosti mésta na zajisténi
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nouzovych opatfeni v pfipadé naruseni dodavek elektrické energie. Pozitivnim
efektem je redlné planovani Projektu energetické bezpecnosti Prahy.
Bohuzel skutecny vyvoj tohoto projektu je nyni pozastaven a nevyviji se dale,

pravdépodobné zdtGvodu  politickych zmén ve vedeni mésta.

Zaroven je duleZitou soucasti myslenka, proc je mésto jako celek tak zranitelné.

Je to z dtivodu provazanosti jednotlivych infrastruktur a systému. [22]

»+Metropole — hlavni mésto — je jako celek kritickym prvkem zachovani funkci
statu, nutnych téz pro zachovani jeho suverenity. Souc¢asné metropole se vyrazné
lisi od minulosti. Jsou oteviené, (neomezované ve svém tizemnim rozsirovani
hradbami jako ve stfedovéku) a propojené centralizovanymi systémy
infrastruktury i obchodnimi vazbami. Jeho obyvatelstvo je dnes mnohem méné
sobéstacné z hlediska zajisténi zakladnich potfeb oproti nedavné minulosti, kdy
se v Praze rodiny bézné zasobily na zimu uhlim a bramborami, tj. byly sobéstacné

po urcitou dobu z hlediska tepla a potravy.

Nepratelské proniknuti do soucasné metropole ve svobodném svété
nevyzaduje prekonani Zzadnych prekdzek. K naruSeni ¢i dokonce preruseni
bézného zivota ve meésté postaci narusit ¢i prerusit funkci méstské kritické
infrastruktury. To je moZné i bez proniknuti na tizemi mésta pferusenim
napdjecich systému (elektrickd vedeni, potrubi, zdroje vody, diilezité dopravni
stavby). Bez infrastruktury se Zivot ve vétsim meésté zhrouti béhem nékolika dni.
Vyznamnou roli zde hraje také vzijemnd provazanost systémul kritické
infrastruktury. Banalni porucha nebo nizkonakladovy utok se tak mohou za
urcitych okolnosti rozvinout v rozsahlou krizovou situaci a vyvolat socialni

nepokoje destabilizujici politicky systém metropole i celého statu.” [23]
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Obrizek 3 - Vzdjemnd provizanost lidskych systémil [24]

2.2.3 NaruSeni dodavek elektrické energie na Letisti Vaclava Havla

Pokud jde o Letisté Vaclava Havla, nasledujici informace nejsou cviceni, ale
realné informace, které byly zjistény pfi kratkém naruseni elektrické energie

v fijnu roku 2018. [25]
Uvedeny vypadek byl pro letisté pfinosny zejména z nasledujicich dtivodi:

» Zmapovani procest a identifikace téch klicovych pro provoz LKPR a

jejich energetickou narocnost.

* Poznani piistupu nékterych mezinarodnich letist v Evropé k
problematice blackout — Atény a Neapol maji udrZitelnost provozu 24
hod. a provadéji pravidelnou odstavku a prechod na zalozni zdroje,

Zeneva nema dobu udrZeni provozu specifikovanou.



Procesy — zmapovani hlavnich procesti - provoz RWY/TWY, odbavovaci
plochy, odbavovani cestujicich, tfidéni zavazadel, navadéni letadel na
stani, informovani cestujicich - haly/prsty/odletové ¢ekarny, pridélovani
stani letadel/odbavovacich prepazek/odletovych ¢ekdren/mobilnich tloh,
planovani zdrojd, ovladani VDGS, fizeni provozu ploch - stav
meteo/srazky/dohlednost/Notam/Snowtam/Metar, provoz terminalt,
preprava cestujicich, bezpecnostni kontrola, hlidkova ¢innost a strazni
sluzba ostrahy, elektronicka kontrola vstupti, kamerovy systém, provoz

systému a provoznich aplikaci.

Identifikace vSech technologii napajenych el. energii, potfebnych k

zajisténi hlavnich procest a jejich energetickych naroka.

Zjisténi, ze vétsi potiZze, neZ samotny vypadek napéti pfindsi tzv. ,start
ze tmy”, kde se projevi poruchy na zafizenich po opétovném nabéhu

napéti. Tyto poruchy nelze pfedvidat.

Kalkulace rizika blackoutu v systému ARC — brutto hodnota rizika 45,5

mil. K& [25]

Vypadek tedy mél i vystupy v podobé opatfeni a doporucenti [25]:

Neexistuje ndrodni ani evropska norma stanovujici mezindrodnimu

letisti dobu, po kterou musi udrzet provoz pfi vypadku elektfiny. Existuji

pozadavky leteckych pfedpisti na elektrické systémy a zdlozni napéjeni pro

leti$tni vizualni a radionavigacni zafizeni, tyto pozadavky vSak LP spliuje.

Ze zkuSenosti ze svéta je pocitano s obnovenim dodavek elektrické

energie do 24 hodin. Z toho dtivodu je Rizeni letového provozu schopno
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udrZovat sviij provoz 24 hodin z nahradnich zdrojti. Zaroven je schopno

béhem 30 minut odklonit vSechna letadla mifici na letisté.

* Voda neni na letisti problém, letisté je zdsobovano z vlastni zdroji a
voda je uloZena v zdsobnich rezervodrech. Tlakovaci stanice jsou zajistény

nahradnimi zdroji energie. Délka sobéstacnosti je cca. tfi dny.

= Je tfeba stanovit, spolu s Rizenim letového provozu, jaké je cilova doba

sobéstacnosti, pri naruseni dodavek elektrické energie.

* Budu napldanovana cviceni a technologické zkousky, ktera oveéri

pfipravenost na naruseni dodavek

2.2.4 Cviceni Stredoceského kraje zaméreného na vypadek ropy a ropnych
produktii a dodavek elektrické energie

2.2.4.1 Namét cviceni

Namétem cviceni je rozsdhly blackout na celém tuzemi Stredoceského kraje,
ktery je zptlisobeny nerovnovahou na prenosové siti ve Spolkové republice

Némecko, ktera se pres prenosovou soustavu dostala aZ na nase tizemi. [26]

2.2.4.2 Cile cvieni

,»Blackout 2018” si kladl za cil pfedevsim provéfit pohotovost, akceschopnost
i to, jak jsou slozky IZS, organy krizového fizeni a dalsi krajské organy ci
organizace, pripraveny na podobnou situaci (naruseni dodavek elektrické
energie ve velkém rozsahu) a na reseni jejich dtisledkii. Stejné tak bylo zdmérem
cvieni provéfit prinik prvotni informace o rozsahu vypadku energie od
dodavatel(i energii, funkénost ndhradnich zdroji energie a moznosti dodavek
pohonnych hmot do téchto zdroju.

Klicovym prvkem je v takové situaci i komunikace jednotlivych zminénych
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slozek (IZS organti krizového fizeni a vybranych organt na tizemi kraje), tudiz
cilem cviceni bylo proveérit i tuto schopnost.
V neposledni fadé ma pak cviceni za cil zhodnotit dopady obdobné situace na
zdkladni Zzivotni potfeby obyvatel a krajskou infrastrukturu, a ze ziskanych

poznatkti vyvodit redlna opatfeni. [26]

2.2.4.3 Vyhodnoceni cviceni

V rdmci cviceni byly provedeny vSechny vytycené teoretické i praktické tikoly
a probéhlo dle stanoveného planu. Dotaznik, ktery byl rozeslan zticastnénym
strandm zjistil kladné ohodnoceni komunikace a preddvani informaci v rdmci
celého cviceni. Cvicici subjekty obecné hodnotily organizaci a pfipravu jako

velmi dobrou.

JelikoZ nelze vypnout pfenosovou soustavu pro tcely cviceni, neni , Blackout
2018” schopen provéfit funkcénost nastavenych procesti v praxi. Tento faktor fadi
pfi zpétném vyhodnocovani cviceni mezi obecnd negativa, stejné jako legislativni
nedostatky, které byly zjiStény nebo nutnost tstfedni koordinace pfi provadéni

nékterych ukoli.

Cviceni dale zjistilo konkrétni silné stranky i nedostatky u vyrobcti a
distributort (nap¥. CEZ nema dostatek zdrojti energie dislokovanych na tizemi
Stfedoceského kraje), jednotlivych cvidicich (napt. Policie Ceské republiky a
oblast zdravotnictvi nema vsSechna zafizeni vybavena nahradnimi zdroji,).
Obdobnym zptisobem vyhodnocuje jednotlivé sloZky i oblasti spojeni, vody,
potravin, zabezpeceni objektt ¢i zdsobovani pohonnymi hmotami nebo v ramci

odpadového hospodarstvi. [26]
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2.3 Hospodarska opatieni pro krizové stavy a role Spravy
statnich hmotnych rezerv v problematice zasob ropy a
ropnych produkti

2.3.1 Hospodarska opatfeni pro krizové stavy

,HOPKS se fidi zdkonem ¢. 241/2000 Sb. a jedna se o soubor organizacnich,
materidlnich nebo finanénich opatfeni pfijimanych orgdny vefejné spravy v
souvislosti se zabezpecenim nezbytnych a mobilizacnich dodévek vyrobkii, praci
a sluzeb, bez nichZ nelze zajistit pfekondni krizovych stavi. HOPKS jsou
prijimana po vyhlaseni krizovych stavii a jsou urcena:

- k uspokojeni zakladnich potteb fyzickych osob na tizemi CR umoziiujici preZiti
krizovych stavii bez tézké tjmy na zdravi (zakladni Zivotni potteba),

- pro podporu cinnosti ozbrojenych sil, ozbrojenych bezpecnostnich sborti,
zachrannych sborti, havarijnich sluzeb a Zdravotnické zachranné sluzby (dale jen
77S),

- pro podporu vykonu statni spravy.” [5]

2.3.1.1 HOPKS

HOPKS jsou tedy uceleny systém, ktery je uréeny k zajiStovani potfebnych
vécnych zdroju v pfipadé potfeby feSeni nejriiznéjsich typtt Krizovych situaci,
pripadné feSeni mimoradnych udalosti velké rozsahu. Systém je zaloZen na tizké
kooperaci se systéemem krizového fizeni a systémem zajiStovani

obranyschopnosti statu. Systém HOPKS se sklada z péti zakladnich casti:

e Systému nouzového hospodafstvi — zabezpecovani nezbytnych dodavek

pro obyvatelstvo, podporu ¢innosti IZS a vykonu statni spravy.

e Systém hospodarské mobilizace — jedna se o opatfeni spravniho uradu,

ktery timto zabezpecuje mobilizacni dodavku za stavu ohroZeni statu,

nebo valecného stavu
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Pouziti stdtnich hmotnych rezerv (ddle jen SHR) — Sprdva statnich

hmotnych rezerv (ddle jen SSHR) vytvari hmotné rezervy, které neni
mozni zajisti u ekonomickych subjektti. Jsou vlastnictvim statu a hradi se
z jeho rozpoctu. Nakladani s nimi fidi SSHR. SHR se déli na:
o Hmotné rezervy — vybrané zakladni suroviny, materidly, polotovary
a vyrobky. Jejich urceni je k zajiStovani obranyschopnosti statu,
odstranéni nasledkt krizovych situaci. Jedna se predevsSim o
strategické zasoby energetickych zdroji (ropy a ropnych
produktit) a potravinovych produktt.
o Mobilizaéni rezervy — Vybrané majetkové hodnoty urcené
k zabezpeceni mobiliza¢nich dodavek
o Pohotovostni zisoby — Zakladni materidly a vyrobky urcené pro
pfimou podporu obyvatelstva, ¢innost havarijnich sluzeb, IZS pfi
vyhlaseni krizovych stavii — Vraceji se zpatky SSHR
o Zdsoby pro humanitirni pomoc — Vybrané zakladni materialy a
vyrobky urcené po vyhldseni krizovych stavli k bezplatnému
pouziti fyzickym osobdm - tyto zdsoby se nevraceji a ani
neuhrazuji.

Vystavba a idrzba nezbytné infrastruktury — jedna se o zptisob, jakym

jsou zabezpeceny nékteré pozadavky na materidlni zdroje. Jednd se
zejména o stavby urcené pro tucely HOPKS, technické zabezpeceni a
technologické vybaveni téchto staveb. Stavby wurcené k dopravni
obsluznosti staveb urcenych pro ucely HOPKS.

Regulacéni opatfeni — tento systém je urcen ke sniZovani spotfeby surovin,

vyrobkt a dodavek, které jsou v danou chvili nedostatkové. Mohou byt
vyhlaSeny pouze v souvislosti s vyhldSenim krizového stavu a na dobu

jeho trvani. [5]
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2.3.1.2 Organy HOPKS

V systému HOPKS je zainteresovano nékolik organti. Mezi né patii naptiklad
Vlada Ceské republiky, tstfedni spravni organy a ministerstva, organy kraje
a obci s rozsifenou puisobnosti, Hasi¢sky zachranny sbor (déle jen HZS) a

SSHR. [5]

Obecné Ize tikoly zucastnénych organti popsat takto: Zpracovavaji koncepci
HOPKS v rdmci rezortu své zodpovédnosti, vytvari pozadavky na vytvoreni
statnich hmotnych rezerv, Zadaji o vydani a pridéleni hmotnych rezerv,
nasledné na svém tizemi, ¢i v resortu své ptisobnosti fidi distribuci hmotnych
rezerv, narizuji prijeti regulacnich opatfeni.
Za konkrétnéjsi zminku stoji pouze Vlada CR, HZS Ceské republiky a SSHR.
[5]

Vlada Ceské republiky mé vysostné pravo rozhodovat o bezplatném pouziti
SHR, rozhoduji o nasazeni SHR, pouziti nejvysSich a nejvice omezujicich
regulaénich opatfeni a zavadét opatfeni hospodéiské mobilizace. HZS Ceské
republiky sestavuje data pro systém nouzového hospodarstvi a také plni
funkci ochraniovatele SHR, konkrétné pohotovostnich zdsob a hmotnych

rezerv.

SSHR je ustfednim organem pro oblast HOPKS. Jedna se o statni organ,
zfizovany dle zdkona €. 97/1993 Sb. o pusobnosti Spravy statnich hmotnych
rezerv, jehoZ pfedseda je jmenovan a odvolavan vlddou Ceské republiky.
SSHR je odpovédna za spravu SHR, tj. jeji ochranovani, obménu, adrzbu,
skladovani a financovani. SSHR zfizuje SHR na zdkladé podkladii od jinych
ustfednich spravnich organti, orgdnii vefejné moci a subjektti kritické
infrastruktury. Téz odpovidd za prevzeti a distribuci mezindrodni

humanitarni pomoci. [5]
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2.3.1.3 Informacni podpora HOPKS

,Informacni podporu zabezpecuje SSHR a patfi do ni celkové zajiSténi
informaci o vécnych zdrojich potfebnych k pokryti nezbytnych dodavek v
systému nouzového hospodafstvi. Zakladnim cilem informacéni podpory
HOPKS je poskytnout organtim krizového fizeni informacni nastroje na podporu
planovacich a rozhodovacich procesti v oblasti zajistovani vécnych zdroj pro

feSeni KS.

Krizovy informacni systém SSHR (KISKAN)

SSHR vytvorila, provozuje a rozviji krizovy informacni systém KISKAN jako
hlavni nastroj informacni podpory HOPKS v oblasti tvorby SHR a jejich pouZiti.

Tento informacni systém umoziuje zejména:

e evidenci SHR u ochranovatela,

e komplexni prehled o SHR, zejména o mistu skladovani, disponibilité a
pouziti pfi MU nebo KS,

e podrobny, systematicky uspofadany zapis o polozkach evidovanych
rezerv,

e vyuziti databaze pro podporu krizového planovani a pro reseni KS,

e export pfenosovych souborti do souhrnné databaze SSHR, jako
zdkladni zdroj informaci pro IS KRIZKOM pii feSeni pozadavkt na
vécné zdroje za krizovych stavii, pfi jinych MU a pfi poskytovani
humanitdrni pomoci, nebo zahrani¢ni humanitarni pomoci,

e adekvatni ochranu dat.” [5]
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Obrdzek 4 - Schéma informaéni podpory HOPKS [27]

Daldimi systémy informacéni podpory HOPKS jsou systémy; ARGIS — slouZi
k planovani civilnich zdroji, zjiStovani vécnych zdroji a jako zdroj dat pro
vSechny trovné vefejné spravy; KRIZDATA - systém cerpajici data z ARGISu,
ale fungujici bez internetového pfipojeni pro pouziti v lokdlnim méfitku;
KRIZKOM - slouzi jako komunikaéni platforma pro HOPKS, pomoci néj je

mozné vytvaret zadosti na poskytnuti vécnych zdroji. Zaroven obsahuje

databdazi dalSich subjektti. [5]

2.3.2 SSHR a zasoby ropy a ropnych produkti

2.3.2.1 SSHR

,SSHR je soucasti bezpecnostniho systému CR. ,Ruzné krizové situace
vznikajici jak ve svété, tak i v CR, nds neustale pfesvédéuji, Ze mohou rfiznou
intenzitou narusit fungovani statu. K jejich pfedchazeni a k eliminaci jejich
negativnich dutsledkti si kazdy stat, a CR neni vyjimkou, buduje svij
bezpecnostni systém. Jeho smyslem je, aby dany stat adekvatnim a efektivnim
zptisobem byl schopen reagovat na celou skalu moznych krizovych situaci.”

(zavésicky, 2004, s. 92) V této casti diplomové prace je nahlizeno na bezpecnostni
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systém jako na organizacni a funkéni uskupeni orgdnt vefejné spravy
podilejicich se na zajisténi bezpecnosti statu. ,Bezpecnostni systém CR lze
definovat jako systém statnich organt, orgdnti izemnich samospravnych celkd,
ozbrojenych sil, ozbrojenych bezpecnostnich sborti, zachrannych sbort,
havarijnich sluzeb a dalsich pravnickych a fyzickych osob, jejich vazeb a ¢innosti
zabezpecujicich koordinovany postup pfi zajiStovani bezpecnosti statu a jeho
obyvatel. Funkce bezpecnostniho systému je tizce spojena s otdzkami spojenymi

s feSenim mimoradnych a krizovych situaci.” (Zavésicky, 2004, s. 92 - 93)" [28]

,SSHR se podili prostfednictvim svého pfedsedy i na ¢innosti dalSiho orgdnu
Bezpecnostni rady statu — Ustfedniho krizového $tdbu. V souladu s usnesenim
vlady ze dne 24. listopadu 2008 €. 1500 se jednda o pracovni organ vlady urceny k
feSeni krizovych situaci. Pfredseda vlady urcuje podle charakteru hrozby
piedsedou Ustfedniho krizového $tabu ministra vnitra nebo ministra obrany.
Predseda SSHR je fddnym clenem tohoto organu. Pfehledné je zastoupeni SSHR

v organech Bezpecnostni rady statu zndzornéno v priloze €. 2.

Nelze opomenout ani roli SSHR jako jednoho z kli¢ovych prvkii ekonomiky

obrany statu.” [28]

2.3.2.2 Legislativni feSeni ochrailovani ropy

V Evropska unie povinnost udrzovat minimalni zadsoby ropy nebo ropnych
produktti plati jiz od roku 1968. Legislativa byla nékolikrat ménéna. Vyse zasob
byla vypocitavana z primérné denni domaci spotreby. Z davodu vétsiho
souladu s metodikou IEA (povinnost je stanovovana na zakladé cistych dovozii)
vydala Rada EU Smérnici Rady 2009/119/ES, kterou se ¢lenskym statim uklada
povinnost udrzovat minimalni zasoby ropy nebo ropnych produkt. Tuto

smérnici musely ¢lenské staty implementovat do své ndrodni legislativy.
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CR transponovala tuto smérnici do narodni legislativy v roce 2013 novelizaci
zakona ¢.189/1999 Sb. o nouzovych zasobach ropy a vydanim vyhlasky ¢. 165/2013
Sb. o druzich ropy a skladbé ropnych produkt pro skladovani v nouzovych
zasobach ropy. [29] V ceské republice jsou tedy celkem ctyfi dalsi normy, které
néjakym zplisobem upravuji danou problematiku. Zde je uveden v kratkém

prehledu jejich obsah:

Zakon €. 97/1993 Sb. o ptisobnosti SSHR
o Nouzové zasoby = statni hmotné rezervy
o Definuje postaveni SSHR
e Smérnice Rady 2009/119 ES
o Povinnost udrzovat minimalni zasoby ropy/rop. produktt
o Min. 90 dnt priim.den.cist.dov.ref.roku
e Naftizeni Evropského parlamentu a Rady 1099/2008 ES o energetické
statistice — Urcuje ropné produkty ke skladovani
e Zakon 189/1999 Sb. o nouzovych zasobach ropy
o Definuje stav ropné nouze
o Postupy pro feSeni stavu nouze
o Vlada - SSHR vyhlaseni stavu ropné nouze

o Stanovuje také minimalni vysi nouzovych zasob

f_, L ( 7.6.189/1999 ‘

2.6.97/1993.,
2.t 97/1993, 0 Sb., o nouzovych Smérnice mdy
zasobéch ropy 2009/119 ES

plsobnosti SSHR
T b
‘w.t. 165/2013 o

druzich a skladbé
ropnych produkti |

2. 240/1999
Sh., o krizovém
fizeni

(" 2.£.241/20005b.,0
hospodarskych
opatenich pro krizové
stavy

Obrizek 5 - Soustava legislativy tykajice se ropné bezpecnosti [29]
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Nouzové zasoby jsou plné financovany statem, jsou statem vlastnény — to
znamena velké naroky na statni rozpocet. V naprosté vétsiné zemi, které jsou
¢leny EU a/nebo EIA, existuje systém agenturni, systém pfimé povinnosti
pramyslu, nebo jejich kombinace. Statem, kde stat plné financuje a kontroluje
nouzové zasoby ropy a ropnych produkti, jsou Spojené staty americké, jejich
americké rezervy State Petroleum Reserves (SPR). Agenturni systém, ktery
existuje napt. v Némecku, znameng, Ze primysl — kterému to uklada zdkon - si
sam vytvori skladovaci agenturu, kterou financuje povinnymi poplatky a ktera
nakupuje a udrzuje povinné zasoby. Stat pak md kontrolu nad pouzitim téchto
zasob v piipadé potteby. Pfi pfimé povinnosti primyslu musi kazd4 firma,
ktera zpracovava ¢i dovazi ropu nebo ropné produkty, drzet vlasti zasoby
v povinné minimalni vysi, pfipadné tuto povinnost , delegovat” na jinou firmu.
Kazdy z téchto systémti ma své vyhody a nevyhody, 1isi se nakladnosti,
narocnosti pro statni rozpocet, mirou kontroly statu nad zasobami, rychlosti

jejich disponibility, integraci s obecnym krizovym planovanim statu. [29]

2.3.2.3 Obecné informace o ochraiiovani ropy

PreruSeni dodavek strategickych surovin nebo energie. V rychle se ménicim
globalnim svété ziskavaji otazky zajisténi energetické a surovinové bezpecnosti
stdle vétsi vyznam. Soutézeni o pfistup ke zdrojiim strategickych, zejména
energetickych surovin, se stdva nedilnou soucasti mezindrodnich vztaht.
Prioritou je vytvaret pfedpoklady pro nepferusované diverzifikované dodavky
strategickych surovin a v domacim prostfedi pak pfedpoklady pro stabilni
dodavky elektrické energie a pro tvorbu strategickych rezerv statu. Rostouci
dtilezitost ma i oblast potravinové bezpecnosti a zajisténi pfistupu ke zdrojiim
pitné vody. Ukolem je zajistit spolehlivou, bezpe¢nou a k Zivotnimu prosttedi
Setrnou dodavku energie pro potfeby obyvatelstva a ekonomiky CR a déle
zabezpecit nepferusené dodavky energie v krizovych situacich pro fungovani

vvvvvv

nejdiilezitéjsSich  sloZzek infrastruktury statu a pfeziti obyvatelstva.
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Z toho dtvodu je nutné udrzet nouzové zasoby nad 90 dnti s perspektivnim
zvySovanim aZz na 120 dnt distych dovozt v zavislosti na ekonomické
moznostech statu a skladovat je u narodnich prepravci ropy a ropnych
produktti. Vytvoftit podil lehkych rop pro zpracovani v Kralupech nad Vltavou.
Posilovani stavajiciho systému ptepravy ropy do CR. Zachovani toku ropy ze
dvou stran.
Obecné je mozné ochraniovani rozdélit na dvé soucasti, ochraniovani na hmotné
baze - fyzické a strategické zasoby ropy a ropnych produktti uréené ke zmirnéni,
¢i prekonani stavil nouze, a ochraniovani na procesni bazi — ta se sklada primarné
zrtznych typt organizacnich postupti a opatfeni. Existuje nékolik typl
vytvateni a udrzovani hmotnych rezerv. Ceska republiky pfijala statni systém
vytvareni a udrzovani nouzovych zdsob na svoje ndklady, ve svych zafizenich,
pfipadné zafizeni statnich firem - tedy plné hrazeny statem. Dal$i mozné
systémy jsou systém agenturni a systém piimé povinnosti uvalené na pramysl

daného sektoru. Mezi druhy ropnych produkt, které jsou ohraniovany patfi tyto:

¢ Pohonné hmoty-benzin automobilovy, nafta motorovda, LPG plynné

motorové palivo, pohonné hmoty pro leteckou dopravu;

e Ostatni ropné produkty zkapalnéné ropné plyny, topné oleje, asfalty

a asfaltové vyrobky, uhlovodikova rozpoustédla, sira;

e Mazaci oleje a dalsi latky motorové oleje, prevodové oleje, ostatni
oleje, priimyslové oleje a maziva, obrabéci, technologické a

konzervacni prostredky, parafiny;

e Petrochemickeé vyrobky ethylen — polyethylen a jeho derivaty,
propylen - polypropylen a jeho derivaty, butadien a jeho derivaty,

61



aromaty a jejich pramyslové vyuzivané derivaty, diaromaty a jejich

primyslové vyuzivané derivaty;

e Chemické latky a vyrobky na bazi petrochemie synteticky ethanol
(lih), MTBE, amoniak, mocovina, hnojiva, barvy, léciva, pryskyftice,

vlakna (,uméla”), pneumatiky a gumarenstvi. [29]

2.3.2.4 Nouzové zdsoby

Ochraniovatelem ropy a ropnych produktt je pro SSHR nékolik subjektii.
Jedna se zejména o spolecnosti CEPRO, a.s., MERO, a.s. a UNIPETROL RPA, s.r.o
a k tomu nékolik dal$ich. Spole¢nost CEPRO provozuje produktovodni systém
spojujici potrubim sklady a stfediska rafineriemi v Litvinové, Kralupy nad
Vltavou a Bratislavou. Systém umozZnuje pfimé cerpani a zasobovani mezi jeho
jednotlivymi tseky. Vystavba prvnich tsekii produktovodu zacala v roce 1953.
Délka presahuje 1100 km. Spole¢nost MERO provozuje oba ropovody vedouci na

nase uzemi, vice informaci je uvedeno v kapitole 2.1.2.4.
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Obrdzek 6 - Zafizeni spole¢nosti CEPRO, a.s. [29]
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Skladova kapacita je 4 mil. m? ropy a ropnych produktii. Zhruba dvé pétiny
naleZi spole¢nosti CEPRO, dalsi dvé pétiny spole¢nosti MERO a jedna pétina
nalezi ostatnim ochranfiovatelim. Sprava udrzuje v soucasnosti nouzové zasoby
ropy a ropnych produkti v celkové vysi cca 2 mil. tun. Z tohoto mnozstvi tvori
nejvétsi podil ropa — 1 mil. tun, nafta — priblizné 750 tis. tun a benzin — vice nez
200 tis. tun. [30] Zpracovani provadi na nasem tzemi dvé rafinérie, jedna se
nachazi v Kralupech nad Vltavou, ta je urcéena pro rafinaci lehké ropy prichazejici
zropovodu IKL. Druhd rafinérie se nachdzi v Litvinové, ktera je urcena pro

rafinaci exportni ropy z Ruskeé federace. [29]

Sprava ma uzavieny smlouvy o ochraniovani a obmeéné s celkem deviti
spole¢nostmi. Sprava usiluje o odprodej téZkého topného oleje, situace na trhu
s touto komoditou je vSak pomérné slozita. V ramci pfechodu na novy Obcansky
zdkonik a zpresnéni smluv byly vSechny relevantni smlouvy upraveny a

doplnény novymi ustanovenimi (dodatky). [30]

2.3.2.5 Stav ropné nouze

Stav ropné nouze je definovan zdkonem ¢. 189/1999 Sb., o nouzovych
zasobach ropy, o feseni stavil ropné nouze a o zméné nékterych souvisejicich
zdkond. V § 4 je jasné stanoveno, Ze:

, 1) Stav ropné nouze vyhlasuje vlada nafizenim.

2) Pominou.li dGvody pro které byl vyhldsen stav ropné nouze, vlada
narizenim stav ropné nouze odvola.

3) Navrh na vyhldsSeni a odvolani stavu ropné nouze predklada vladeé predseda
SSHR.

4) Vyhlaseni a odvoléani stavu ropné nouze vlada oznamuje v hromadnych

sdélovacich prosttredcich.” [31]

Dale jsou v §5 vyjmenovana opatfeni k omezovani spotfeby ropy a ropnych
produkt [31]:
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maximalni rychlosti jizdy motorovych vozidel na pozemnich

komunikacich

pouzivani nékterych druht, kategorii a tfid silni¢nich motorovych vozidel

v urcitych dnech nebo pro urcity druh pfepravy

nebo zdkazu ve stanovenych dnech pouzivani silnicnich motorovych

vozidel se sudymi nebo lichymi koncovymi ¢isly SPZ

pouzivani draznich motorovych vozidel

obchodni letecké dopravé, leteckych praci a dalsi letecké ¢innosti,

oteviraci doby cerpacich stanic a zakdzat prodej pohonnych hmot do

nadob

stanovit regulacni opatfeni pro Cerpani zasob ropy a ropnych produkti

u rozhodujicich dodavatelti

zavést pridélovy systém, nebo

docasné omezit nebo zakazat vyvozy ropy a ropnych produkt

Hlavni orgdn zodpovédny za vyhladSeni stavu ropné nouze je Narodni

organizace pro spolecny postup za stavu ropné nouze (ddle jen NESO). Ta

v pripadé situace vyzadujici vyhlaseni stav ropné nouze navrhne a doporuci

predsedovi SSHR omezeni spotfeby ropy a ropnych produktd, pripadné

pouziti nouzovych zasob. Zaroven podava navrh na vyhldseni, ¢i odvolani

stavu ropné nouze. D8le je jejim tikolem koordinovat pfidély ropy a ropnych

produktti na domécim i mezindrodnim trhu (v kooperaci s Mezinarodni

energetickou agenturou (ddle jen IEA)). [29]
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2.3.2.6 Piid&lovy systém

Situace, za které je mozZzné zavést pridélovy systém je charakteristicka tim, Ze
byly zavedeny vSechny pfedchazejici opatfeni. Spolecenské, ekonomické i
bezpecnostni podminky zacinaji byt nestabilni. Je tfeba zabezpecit nezbytné

dodavky a stav nouzovych zasob se blizi vycerpani.

Narok na vydani pohonnych hmot je mozné prokazovat dvéma zptisoby.
Pomoci ptidélovych listkti a karty SSHR. Ptidélové listky opravnuji drzitele
k ndkupu uréeného mnoZstvi pohonnych hmot, za pfedem urcenou cenu, ¢i
cenu trzni. Toto mnozstvi je vyhlaseno Vladou Ceské republiky. Jsou urcené
pro fyzické i pravnické osoby. Jejich uplatnéni je mozné na vsech vefejnych
Cerpacich stanicich. Distribuci provadi mistni samosprava s pomoci pfistupu
k centralnimu registru vozidel a k vydeji je tfeba obc¢ansky priikaz a osvédceni

o registraci vozidla. [29]
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Obrdzek 7 - Pridelovy listek [29]
Druhym zptisobem prokazani je pouziti karty SSHR. Tyto karty jsou urceny
zejména pro zakladni slozky IZS, Ozbrojené sily, ozbrojené bezpecnostni sbory,

urcené subjekty Kritické infrastruktury a krizové a pohotovostni organy
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ustfednich spravnich organd, krajskych aradt a obci (naptiklad obecni policie).
Karty jsou distribuovany centralné, pomoci pozadavku na SSHR. Pouziti téchto

karet je mozné pouze na Cerpacich stanicich spole¢nosti EuroQil a Benzina. [29]

Obraizek 8 - Karta SSHR [29]
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3 CILPRACE

Cilem této diplomové prace je shromazdit dtilezitd data o zdjmovém tizemi, o
dtilezitych objektech, které se na ném nachazi. Nasledné se pokusime urcit jejich
zavislost na dodavkach pohonnych hmot a doporucit opatfeni ke zvySeni
efektivity zasobovani, pripadné legislativni zmeény.
V ramci zadani byly vysloveny dvé hypotézy, které se pokusime vyvratit, ¢i
potvrdit.

1) Na urceném uzemi se nachdazi alesponl jedna cerpaci stanice, kterd by byla
schopna provadét zasobovani pohonnymi hmotami pfi naruseni dodavek
elektrické energie velkého rozsahu.

2) Doba zasobovani pohonnych hmot IZS, prvkam kritické infrastruktury,
pfipadné obyvatelstvu je omezend na jednotky hodin po naruseni dodavek

elektrické energie.
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4 METODIKA PRACE

Tak jak je definovan pojem metoda, tedy , cesta”, kterou jsou shromazdovany
dtilezité informace a data, jsou to tyto metody, které byly pouZity v této praci.

Ucel byl ziskat viechny relevantni informace k zadanému tématu.

Vzhledem k zadanym cilim a charakteru citlivosti danych informaci byl sbér
dat pomérné obtizny. Primarné byla pouzita a metoda rozhovoru a dotazovani,
k tomuto téelu byl vypracovan orientacni strukturovany zdznamovy arch. Jeho
podoba je uvedena v ptiloze ¢. 3.
Ponejprve byli touto metodu ziskany informace o zadani a rozsifujici informace
pro ziskani pramenti. Na né navazovaly rozhovory se zastupci oslovenych
spolec¢nosti.

Dalsi metodou, ktera byla pouZzita je obsahova analyza dokumentti. Dokumenty
byly analyzovany z hlediska plnéni zadanych ciléi v nich uvedenych, pfipadné

byly vysledky komparovany s dalSimi prameny.

Uzité metody byly schopné ziskat potrebné informacéni zdroje pro ziskani

objektivni pfedstavy o dané problematice.
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5 VYSLEDKY

5.1 Zajmové izemi

Pro tcely diplomové prace bylo vybrano zajmové tizemi Obce s rozsifenou

pusobnosti kralovské mésto Beroun (Dale jen ORP Beroun).

5.1.1 Charakteristika zajmového uzemi

»,ORP Beroun leZi v zdpadni casti Stredoceského kraje, cca 30 km od Prahy.
Svoji vychodni hranici sousedi s ORP Cernogice a Dob#i3, na jihu s ORP Hofovice,
na zapadé s ORP Rokycany a na severu s ORP Rakovnik a Kladno. Dalnice D5
Praha — Plzen rozdéluje ORP Beroun téméf soumérné na dvé poloviny. Povrch
okresu ma charakter pahorkatiny. Rovinatéjsi casti se nachazeji v nékolika
enklavach zdpadné od Berouna, ddle pak v oblasti Plani a v okoli Litné. Z
morfologického hlediska patfi Berounsko prevazné ke Stfredoceskému krasu
(Barrandien). Je to vapencova oblast, rozkladajici se pfiblizné kolem toku
Berounky v tseku od Berouna ku Praze. Je zde vytvofeno mnoho zajimavych
pfirodnich atvard, a to predevsim skalnaté ttesy, lemujici bfehy Berounky, a
také cetné jeskyné. Z nich nejzndméjsi jsou Konépruské jeskyné, které maji
bohatou krapnikovou vyzdobu. Primyslové zony jsou umistény pfedevsim pfi

délnici D5.” [32]

,Rozsah a dostupnost zdravotnickych sluzeb v centru tzemi i dostupnost
sluzeb v okolnich ORP a Praze z vétSiny obci v regionu se jevi jako dostatecnd. Z
nejvzdalenéjsiho okraje tzemi (Broumy) do meésta Berouna je to 22 km.
Vzdélenost Berouna od Prahy je po ddlnici D5 jen 35 km. Ze zdravotnickych
zafizeni na Berounsku chybi pfedevsim zafizeni pro dlouhodobé nemocné,
domovy pro seniory téz v budoucich letech nebudou kapacitné postacovat k

uspokojeni poptavky.” [32]
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Ekonomicky aktivni obyvatelé tvofi ptiblizné 50 % vsech obyvatel tizemi. Diky
blizkosti Prahy ma cely region dlouhodobé nizkou miru nezaméstnanosti. Za
zaméstnanim dojizdi vétSina aktivnich obyvatel tzemi, a to klade vysoké
naroky na dopravni obsluznost tizemi. Rozviji se zde nové firmy predevsim v
oblasti primyslovych a logistickych zén kolem dalnice D5 (Lodénice, Zdice,
Bavoryné, Zebrak a Rudna). Tyto zény predstavuji velky potenciél jak pro

uplatnéni pracovni sily, tak pro subdodavky vyrobki a sluzeb. [32]
p p y p y vy

V oblasti elektroenergetiky se na izemi ORP Beroun nenachdzi zadna dulezita
zafizeni na generovani elektrické energie. Pro oblast plynarenstvi se vsak jednd o
vyznamnou trasu plynovodu zapadnim i vychodnim smérem. Plynovod
piiblizné kopiruje trasu délnice D5. Jednd se o vyznamny energetickou
infrastrukturu, jelikoz zasobuje 88 % obci v regionu, tj. 42. Teplarenska soustava
ma dvé vyznamna centra, a to ve mésté Kralav dvtr — provadi dodavky tepla
meéstu Beroun a Kraliv dvar, a druhym centrem je ve mésté Zdice.
Telekomunikacni sité jsou na ORP Beroun zastoupeny dvéma patefnimi
optickymi trasami. Zasobovani vodou je pro ¢tyfi pétiny obci feSeno pomoci
vodovodniho hfadu napojeného na p¥ivadé¢ z nadrze Svihov. Ten opét piiblizné

kopiruje trasu dalnice D5, ostatni obce maji vlastni zdroje pitné vody. [32]

Obrazek 9 - ORP Beroun [33]
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Analyza rizik zdjmového tizemi stanovila, Ze ORP Berou je nachylné k 20
nebezpecim, u kterych hodnoceno riziko jako nepfijatelné. Tyto rizika jsou

uvedeny v nasledujici tabulce ¢. 2:

Tabulka ¢. 2 — Nepfijatelna rizika ORP Beroun [34]

Riziko

Poznamka

Riziko

Poznamka

pfirozena povoden

privalova povoden

naruseni dodavek
plynu velkého
rozsahu

rozpracovini v
rozsahu zaddni z
TP

vydatné srazky
extrémni néruléem' dodévcfk
dlouhodobé sucho pitné vody velkého
rozsahu
naruseni
bezpecnosti rozpracovini v
extrémni vitr informaci kritické | rozsahu zaddni z
informacni TP
infrastruktury
naruseni
funkénosti .
vyskyt extrémné vyznamnych rozpmcovanz, U,
vysoké teploty systémii rozsahu zadani z
elektronickych P
komunikaci
epidemie — naru$eni dodavek | rozpracovini v

hromadné nakazy
osob

potravin velkého
rozsahu

rozsahu zaddni z
TP

epizootie —
hromadné nakazy
zvifat

zvlastni povoden

epifytie o migracni viny Nefesitelné z
hromadné nakazy . , N

. velkého rozsahu urovné ORP
polnich kultur

unik nebezpecné
chemické latky ze
stacionarniho
zafizeni

narusovani
zakonnosti velkého
rozsahu

Neresitelné z
urovné ORP
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naruseni
finanéniho a rozpracovini v
radia¢ni havérie devizového rozsahu zadini z
hospodafstvi statu | TP

velkého rozsahu

V tabulce jsou svétle oranZovou barvou zaznacdeny rizika, ktera miiZou
v ptipadé vygradovani nespravnym smérem zpusobit blackout, a tedy i vypadek
zasobovani pohonnymi hmotami. Syté oranzové jsou zabarveny rizika, kterych
se pfimo tyka tato diplomova prace.
Z hlediska cilti prace je pro dané zajmové tuzemi, dle havarijniho planu kraje,
urcend charakteristika k riziku naruseni doddvek elektrické energie. Obecné je za
zdvaznou zavadu povazovano naruseni na pfenosové soustavé a distribucni siti
o voltazi 110-400 kV. Periodi¢nost vyskytu je uvaZovana jednou za nékolik
desetileti. Za prfimo ohroZenou skupinu jsou povazovany osoby s urcitym
zdravotnickym rizikem, tj. osoby zavislé na pfistrojich, se zvySenou negativni
citlivosti na uzavfené prostory a osoby se specifickymi dietnimi potfebami

z4vislé na pravidelném zdsobovani potravinami a i léky. [35]

Ocekavany dopad na obyvatelstvo je v podobé zastaveni pracovni ¢innosti ve
vSech odvétvich. Je zde pozitivni efekt snizeni dopravni zatéze. Zkaza potravin
zavislych na chlazeni, sohledem na ro¢ni dobu a c¢as naruSeni. Selhani
obchodniho styku, nebude mozna bezhotovostni platba. S tim mohou souviset

problémy se zasobovanim a ndrustem kriminalniho jednani. [35]
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5.1.2 Slozky IZS na zajmovém uzemi

Na zajmovém tizemi se nachazi nékolik vyjezdovych stanovist zakladnich

slozek IZS.

5.1.2.1 HZS + Jednotky pozarni ochrany zatfazené do plo§ného pokryti jednotkami
pozarni ochrany (Déle jen JPO)

Na zajmovém tzemi sidli vedeni izemniho odboru HZS Stfedoceského kraje.

Ten je clenén na dva hasebni obvody, z nich jeden ma stanici pfimo ve mésté

Beroun - stanice HZS Beroun a druhy ve mésté Horovice — stanice HZS Hotovice,

ale ORP Horovice jiZ neni soucasti zdjmového tizemi.

Obrizek 10 - Uzemni odbory HZS Stedoceského kraje [36]
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V hasebnim obvodu stanice Berou se nachazi 85 obci. Z toho v Sesti se nachazi
Sbor dobrovolnych hasi¢ti (dale jen SDH) s JPO II a JPO 1II, déle v 28 obcich se
nachazi SDH s JPO V a VI. Tyto JPO II. A IIL. se nachdzi v obcich [36] [37]:

* Chynava-JPOIIL

* Rudna -]JPO III. — nepatii do zdjmového tizemi ORP Beroun
* Vysoky tjezd - JPO IIL

= Kréalav dvar - JPO IIL

= Zdice - JPOIIL

* Novy Jachymov - JPO IIIL.

Na stanici — Beroun je umisténa nasledujici technika (Vysvétleni zkratek je

uvedeno v seznamu zkratek) [36]:

» 3x CAS —nejriaznéjsich znacek

* IxRZA
* IxAZ30
= Ix VYA

»  2x KA - nejriznéjSich znacek
= 1IXVEA

» Specidlni technika — terénni ¢tytkolka a ¢lun se zavésnym motorem

Obrazek 11 - Hasebni obvod — Stanice Beroun [36]
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5.1.2.2 Policie Ceské republiky (dale jen PCR)

V zajmové tzemi sidli Uzemni odbor PCR — Beroun. Ten je v je dale ¢lenén na
pét obvodnich oddéleni a tfi oddéleni naleZici pfimo k Uzemnimu odboru.
Z péti obvodnich oddéleni se v zadjmovém tizemi nachdzeji ¢tyfi. Jsou umistény

v nasledujicich obcich [38]:

= Obvodni oddéleni Beroun
* Obvodni oddéleni Karlstejn

=  Obvodni oddéleni Kraluv dvuar

=  Obvodni oddéleni Zdice

@ ORPBeroun
o ostatni obce

] +anice oRP Beroun

| obce spravnino cbvodu

Obrizek 12 - Rozmisténi PCR — obrizek [33] — tiprava vlastni

V réamci Uzemniho odboru PCR Berou je k dispozici pro zasah 42 osobnich

automobild, 3 lehka dodavkova vozidla, 4 motocykly.

75



5.1.2.3 Zdravotnické zachrannd sluzba Stiedoceského kraje (dale jen ZZS Sc¢k)

Z7S S¢k ma na zajmovém uzemi umisténé dvé vyjezdové zdkladny. Jenda je

umisténa v Beroung, stav jejich sil a prostfedk (dale jen SaP) [39] je:

* 1Ix RZP - Rychlé4 zdravotnickd pomoc — osadku tvofti fidi¢ ZZS, nebo
fidi¢-zachrandr a zachrandr — vozidlo pouzivaji tfidy B, nebo C

» Ix RV - Rendez-vous — Osadku tvori lékar a ridi¢ ZZS, nebo ridic¢
zachranai — vozidlo je malé osobni vozidlo, v barvach ZZS, obvykle

zatazeno do tfidy Al

Druhad vyjezdova zakladna se nachdzi ve mésté Zdice, ta disponuje:

* 1Ix RZP - Rychlé4 zdravotnickd pomoc — osadku tvofti fidi¢ ZZS, nebo

fidi¢-zachrandf a zachrandr — vozidlo pouzivaji tfidy B, nebo C'*

Obrdzek 13 - Rozmisténi vyjjezdovych stanic ZZS [39]

1 Jeste existuje treti typ posadek — RLP — rychla zdravotnicka pomoc — umisténa napiiklad na
vyjezdové stanici v Horovicich. Osadka je tvofena fidicem ZZS, nebo fidicem zachranafem,
zachranarem a lékafem. Uzivaji opét vozidlo tfidy B, nebo C.
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5.1.2.4 Celkové rozmisténi SaP IZS v zdjmovém uzemi

Na niZe uvedeném obrazku jsou v mapé zakreslené vsechny rozmisténi
zakladen zdkladnich slozek IZS. Stanice HZS Stfedoceského kraje je zaznacena
Zervené, Stanice JPO SDH jsou zaznadena oranzové, obvodnich oddéleni PCR

jsou zaznacena modfe a vyjezdova stanovisté ZZS Sc¢k jsou zaznacena zluté.

artdtejn | 7_;’:
@& .

@ ORPBeroun

e ostatni obce

D Hranice ORP Beroun

obce spravniho cbvodu

Obrdzek 14 - Vyjjezdovd stanovisté IZS — ORP Beroun [33] — tiprava vlastni

Je na nich charakteristicky vidét, Ze nejvétsi centra jsou mésta Berou a Zdice.
Umisténi v Berouné je zjevné, jelikoZ se jedna o administrativni centrum celého
zajmového tuzemi. Umisténi vyjezdovych stanovist do Zdic nedava na prvni
pohled smysl. Smysl se je objeven v okamziku, kdy pomyslnou pfimkou
protneme Zdice, Kraltiv dvtir a Beroun. Tato pomyslna pfimka kopiruje pfiblizny
priichod délnice D5 danym tzemim. Tedy primarni ucel rozmisténi SaP do
téchto vyjezdovych stanovist je z divodu moZznych mimotadnych udalosti na

dalnici D5
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5.1.3 Prvky kritické infrastruktury a citlivé provozy na zajmovém uzemi

5.1.3.1 Prvky kritické infrastruktury

Na zdjmovém tzemi se nachazi pouze dva provozy se statusem Prvku kritické
infrastruktury. Jedna se o stanici HZS — Beroun, z oblasti nouzovych sluzeb a
poté z oblasti komunikaénich a informaénich systému Ridici a mezinarodni posta

— Ridici posta (510). Cervenou barvou je na planku na obrazku ¢. 15 zaznacena

Stanice HZS — Beroun, zelenou barvou Ridici pobocka Ceské posty.
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Obrdzek 15 - Proky kritické infrastruktury v ORP Beroun [40] — tiprava vlastni

Umisténi obou prvk kritické infrastruktur, jak je zjevné z planku, je pfiblizné

v centru mésta, sdobrou dopravni dostupnosti pro obyvatelstvo i pro
zasobovani.
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5.1.3.2 Provozy citlivé na naruSeni dodavek energii

Na zajmovém tizemi se nachazi ptibliZzné 44 dalSich provozt, které je mozné
oznacit za citlivé, a tedy pro pfipad vypadku elektrické energie jsou zafazeny do
nékteré skupiny priority. Vétsina z nich je zafazena do stupné priority dva, nebo
tri. Citlivé objekty jsou znejrtiznéjSich odvétvi, za konkrétni zminku stoji
Nouzové sluzby, Energetickd soustava, Vodohospodarska soustava a
potravinarska vyroba. V nasledujici tabulce ¢. 3 jsou uvedeny vSechny citlivé

objekty.

Tabulka ¢. 3 — Seznam citlivych objekt(i na naruseni dodavek elektrické

energie.

éislo Skupina objektiu/objekt Obec umisténi  Priorita

1 Transformovna 110/22 kV Bavoryné -
2 Transformovna 110/22 kV Beroun -
3 Rozvodna 110 kV Karlstejn -
4 Rozvodna 110 kV Zdice -

5 Vytopna Kralav Dvir Kralav Dvar II.
6 OMV CZ - CS PHM (Sever) Beroun I1.
7 OMV CZ - CS PHM (Jih) Beroun II.
8 OMV CZ - CS PHM (UL Plzerisk4) Beroun II.
9 BENZINA s.r.0. CS PHM Beroun

10 CEPRO - EuroOil CS Zdice IL.
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CEPRO - EuroQil CS

Zdravotnicka a socialni za¥izeni

Beroun

23 Rehabilita¢ni nemocnice Beroun Beroun
24 Domov seniortt TGM Beroun III.
25 Domov V Zahradkach Zdice III.
26 Koniklec Suchomasty Suchomasty I
27 Centrum Na Verandé Beroun III.
)8 Lékarna Dr. MA.X — Ceska 1ékarna Beroun e
holding, a.s.
Samosprava a vefejna sprava
29 Méstsky ufad Beroun Beroun IL.
30 Krajska veterlr.tatm sprava Sck — Beroun I
pracovisté Beroun
31 Krajska hygienicka stanice St¢K — Beroun I

uzemni pracovisté Beroun
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Doprava

32 Ménirna SZDC - Karlstejn Karlstejn LIIL
33 Ménirna SZDC - Zdice . zdice | L
34 Zelezni¢ni stanice Beroun Beroun I11.

Odpadové hospodarstvi

35 Cistirna odpadnich vod Beroun Beroun I

36 Cistirna odpadnich vod Zdice Beroun L IL

Skolska zafizeni

37 2. zékladni $kola a mate¥ska skola | Beroun L

38 Matetska skola pod Homolkou Beroun II.

Zemédélstvi a potraviny

Pekarna a cukrarna Hofovice — : 5
39 ! Beroun o I
provozovna Beroun ! !

40 Skuhrov — velkochov Skuhrov I.

AGP Beroun — Agropodnik a.s. -

41 , Beroun I.
vykrmna prasat .

42 Chyniavska rolnicka spole¢nost s.r.o. | Beroun L
Telekomunikacni sité

43 Pievadélova stanice HZS — Beroun | Beroun CL
Finan¢ni sluzby

44 Komer¢ni banka, a.s. Beroun L IIL

45 Ceska spotitelna Beroun I

U elektroenergetickych objekt(i neni urcena priorita, jelikoz ze samé podstaty
je jejich napojeni jako prvni naprosto zfejmé. Na zajmovém tizemi se nenachdazi

zadnda nadvorni Cerpaci stanice.
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Na obrazku ¢.16 je planek mésta Berouna se zaznacenymi objekty, které nalezi

do skupiny Energetické soustavy, Teplarenské soustavy, Cerpacich stanic,

Vodohospodafstvi a mezi Nouzové sluzby. Déle tam jsou zaznaceny objekty

z ostatnich skupin, které maji prioritu ¢. I. Na obrazku jsou 17 jsou oznaceny

stejné typy objekt(1, ale na tizemi celého zbytku ORP.
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Obrdzek 16 - Citlivé objekty - Mésto Beroun [41] — viprava vlastni

Obrdzek 17 - Citlivé objekty ORP Beroun [33] — tiprava vlastni
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Cisla u barevnych prvka koresponduii s &isly uvedenymi v tabulce ¢. 3. Jedina
skupina, ktera je z dtivodu lepsi citelnosti zaznacena odliSnou barvou jsou

objekty s prioritou I. — ty jsou oznaceny tmavé cervenou barvou.

5.2 Rozlozeni ¢erpacich stanicich na zajmovém tizemi

Na zajmovém tizemi se nachazi celkem osm Cerpacich stanic (dale jen CS) péti
riznych spolecnosti. Rozmisténi prvnich Sesti graficky nazorné uvedeno na

obrézcich 16 a 17 v pfedchazejici kapitole. Jedn4 se tedy o tyto CS:

*= OMV Beroun Sever —na mapé ¢. 6

= OMV Beroun Jih — na mapé ¢. 7

* OMV Beroun - Ul Plzenska — na mapé ¢. 8
= BENZINA Beroun — na mapé ¢. 9

* EuroQOil Zdice — na mapé ¢. 10

* EuroOil Beroun — na mapé ¢. 11

Dalsi dvé jsou CS patfi spolecnosti MOL a Ahold. Jedna se o CS, jejichz stav a
smluvni vztah k vefejné moci je nejasny a neni s nimi oficidlné pocitano v krizové
dokumentaci. Z toho dtivodu je jejich existence pro tcely této prace a nasledné

pro modelovou situaci zanedbana.

Mtizeme si vsimnout, Ze vsechny CS jsou rozmistény v okoli pateinich
komunikaci, konkrétné dalnice D5, ktera protinad celé ORP na severozapadni a
jihovychodni polovinu. Jedina CS je ptivodné umisténa mimo tuto hlavni trasu
to u silnice ¢ II/118, respektive €. II/605, ktera byla ptivodné hlavni spojnici mezi

Prahou a Plzni, tzv. Stara Plzenska.
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5.3 Technologické FeSeni CS

Soucinnost s mapovanim technologii a ziskanim obrazové dokumentace nam
poskytnula CS OMV Beroun Jih. Proto vét$ina technickych udajti vyplyva

z informaci o této CS.

5.3.1 Obecné informace

Zé&kladn{ technologie, kterymi je vybavena kazda CS jsou tankové nadrZe na
PHM. Ve vétsiné pfipadii jsou dvé a vice — jedna na benzin, jedna na naftu. U
nadrzi se nachazi tlakovaci cerpadla, ktera z nadrzi tahaji PHM do potrubi, které
vede k vydejnim stojantim. Kazda CS ma alespori jeden vydejni stojan, do
kterého vede z tankové nadrZe palivové vedeni. V kazdém stojanu je cerpadlo,
které nasledné cerpa, pfes vydejovou pistoli, pohonné hmoty do pfistaveného

vozidla. Detail vydejového stojanu je na obrazku €. 19.

Obrizek 188 - Detail vydejového stojanu — foto vlastni
Tyto stojany jsou elektronicky napojeny na pokladni, skladovaci a

monitorovaci systém, ktery je schopny dynamicky urcovat objem tankovanych

84



PHM. Dale urcuje mnozstvi zasob PHM ve skaldovych nadrzich, odchylky

méfeni a kontroluje jejich stav a bezpecnost.

Organizace zasobovani je postavena na automatickém odecitani objemu PHM
ve skladovacich nadrZich. Tento vysledek je elektronicky odesilan na centralni
dispecink, ktery bez poZadavku rozhodne o vyslani cisterny pro doplnéni zasob.

Toto doplnovani probiha pfiblizné jedenkrat az tfikrat za tyden.

Pokud by doslo k selhani tohoto méficiho systému je, kazda nadrz ma mérnou
ty¢ a je mozné méfit mnozstvi PHM pomoci mérné tyce. Pro kazdou nadrz
existuji tzv. kalibra¢ni tabulky (pro ptiklad viz Pfiloha ¢. 4) a obsluha je schopna
podle vysky hladiny dopocitat pfesny obsah PHM. Fotodokumentace pfistupu

do nadrze a k mérné armature na obrazku ¢. 19

Obrizek 19 - Obsluzna sachta k tankové nidrzi — foto vlastni

Objem PHM, ktery se v tankové nadrZi nachazi je ovlivnén mnoha faktory.
Jednim z hlavnich d@ivodt, které mohou ménit objem jsou fyzikalni vlastnosti
PHM. Teplotni roztaZivost, vzdjemné miseni paliv srtznou teplotou pfi
dopliiovani, mtize zménit objem v tankové nddrzi aZ o cca. pét procent.
Z toho davodu je vzdy v nadrzi maximalné 95 % jejiho objemu. Zaroven se nikdy
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nesmi stat (a v praxi k tomu ani nedochazi), Ze by byla nadrz vycerpana po
hodnotu péti procent svého objemu. To je z divodu ochrany palivového vedeni,
Cerpadel i spotfebitele, jelikoZ u dna nadrze se mtiZou nachdzet riizné necistoty
a kaly, které mohou zptisobit nezddouci efekt na vyse zminénych systémech.
Hromadéni téchto necistot se pfedchazi pravidelnym  cisténim.
V praxi je tedy vyuzitelna kapacita kazdé nadrze pouze 90 % jejiho nominalniho

objemu.

5.3.2 Priklad zajmové ¢erpaci stanice

Cerpaci stanice je umisténa nedaleko od centra u dalni¢niho pfivadéce dalnice

D5, u sjezdu ze sméru na Prahu. Konkrétni umisténi je uvedeno na obrazku ¢. 18.

mé Ma). .

Litavka Litavka Litavka

Obrizek 20 - Umisténi CS u ddlnicniho télesa [42]

Na obrazku €. 21 je vidét pohledu ptaci perspektivy vidét roz¢lenéni prostoru
Zerpaci stanice. Cervenou barvou je zazna¢en prostor umisténi tankovych nadrzi,
obsluznych Sachet a misto piederpavani PHM ze zasobovaci cisterny. Zluté je
zaznacen prostor vydejnich stojanti. Modfe je zaznalen prostor pokladen,

restaurace a relaxac¢ni ¢ast pro fidice.
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Obrizek 21 - Clenéni prostoru CS [42]

Z&jmova CS je vybavena deseti vydejnimi stojany na péti ostrovech. Stojany
jsou ¢islované od 1 do 10. Kazdy stojan je schopny davat az ¢tyfi druhy paliva.
Stojany 7-10 jsou vybaveny rychlovydejovymi pistolemi. Rychlost vydeje
standardni pistole je cca. 50 1 PHM/minutu. U rychlovydejovych pistoli je tato
kapacita az 130 I PHM/minutu. Toho vyuZivaji nadkladni vozidla. Obrazek ¢. 22
ilustruje, jak jsou vydejni stojany rozmistény. Cislovani stojanti jde zprava do

leva.

Obrizek 22- Rozmisténi vydejnich stojanii — foto vlastni
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Kapacita CS stanice je nedilnou souasti mozné analyzy pouZiti
k nestandartnim situacim. Zajmova CS je vybavena péti nadrzemi, o celkové
kapacité 140 m®. Nejvétsi nadrZ je na benzin natural 95, ta ma kapacitu 50 m?.
Druhd nejvétsi nadrZ je na motorovou naftu s kapacitou 35 m®. O statni nadrze
jsou urcené na prémiova paliva a mocovinu Adblue. NiZe jsou rozepsana ¢isla
tankovych nadrzi podle typti paliv, zaroven rozpis slouZzi jako legenda k nakresu

na obrazku 22.

e Nadrz ¢. 1- Benzin - prémiovy — Natural 100-oktanovy
e Nadrz ¢ 2 - Benzin — prémiovy — Natural 95

e Nadrz ¢. 3 — Benzin - standartni — Natural 95

e Nadrz ¢. 4A - Motorova nafta — standartni

e Nadrz ¢. 4B — Motorova nafta — prémiova

e Nadrz ¢. 5 - AdBlue — mocovina

-

s

SITUACNI NACRT ROZMISTENI NADRZ]
¢S5 OMV Beroun - JIH

s
e
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s
et
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Obrdzek 23 - Nikres tankovych nadrzi s uvedenymi kapacitami [43]
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V rdmci komunikace s obsluhou byl proveden odhad kapacity CS. Kapacita by
méla ve Spicce prevysovat hodnotu 50 osobnich vozidel a 10 nakladnich vozidel

za hodinu.

5.3.3 Technologické ¥eSeni zalohovani CS

Vsechny CS maji pokladni a skladovaci systémy v elektronické podobé. To
znamena, Ze sami o sob€ jsou nachylné k naruseni dodavek elektrické energie.
Tyto systémy jsou bohuZel natolik sloZité a zaroven propojené s dalsimi online
systémy, Ze jejich neocekdvany pad znamena velké potiZe pfi opétovném
startovani celého systému. Z toho dtivodu jsou na vétsiné CS instalovany UPS
zdroje (Obrazek 24), které v pripadé nenadalého vypadku elektrické energie jsou
schopné zalohovat chod systému nékolik jednotek, nebo nizkych desitek minut.
V okamzik vypadku pfestanou fungovat Cerpadla na tankovani PHM, UPS
zdroje ma tedy udrzet systémy CS jen po takovou dobu, aby mohli vsichni

zakaznici zaplatit a obsluha stihla systém bezpecné vypnout a ukoncit ¢innost.

Obrdzek 24 - UPS zdroj — foto vlastni
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Z&lohovéni CS tak, aby byli udrzitelné funkéni i po celou, nebo aspori znaénou
cast, dobu vypadku elektrické energie neni jednoducha zalezitost. V tuto chvili
je na situaci, ze bude nutné vydavat PHM pfi blackoutu, pfipravené jen pomérné

malé mnozstvi CS.

Za&lohovani CS pro p¥ipad vypadku elektrické energie je nutné provést pomoci
diesel agregat (dale jen DA). Také je mozZzna varianta zalohovani pomoci KPO
systému, ale ten je z divodu obrovskych organiza¢nich a obchodnich naroku

prakticky nemozné vytvoftit. Pro zdlohovani DA jsou mozZné 3 varianty:
e Varianta ¢.1

DA miiZe byt stabilni, jiZ instalovany, kdy ¢ast arealu CS je pfeménéna pro
ucely umisténi stabilniho DA. V DA jsou pak stabilné umisténé PHM a DA
miuiZze v pripadé naruseni dodavek elektrické energie ihned nabéhnout.
Respektive, DA, ktery tzv. ,startuje z nuly”, trva nékolik minut, neZ je mozné
ho plné zatizit, proto tedy prvnich nékolik minut zajistuji provoz zalozni UPS

zdroje,
e Varianta ¢.2

Dalsi moZnosti je mit DA p¥ipravené misto na rozvadédi CS, do kterého je
mozné DA pfipojit. Pro pojmenovani tohoto reZimu je mozné vyptijcit si nazev
zoboru IT - ,Plug and Play” — DA tedy pfijede, na rozvadéci je zapojen do
pfipravené zasuvky a prepinacem je zménén zdroj napdjeni. Neni tedy nutné

provadét zadné zmény na elektroinstalaci.

Kombinaci obou variant je mit technicky pfipravenou CS na pfipojeni DA a
DA je uloZeny nékde v dostupném prostoru a v ptfipadé vypadku, u kterého se

o¢ekava deli trvani, je mozné ho vyskladnit a na CS p¥ipojit,
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e Varianta ¢.3

Posledni variantou je pouziti mobilniho DA, ktery se pfipojuje na hlavni
vedeni na rozvadédi. Ten je umistén na vhodném misté v aredlu CS a kabely
propojen s rozvadéfem CS. Na obrazku ¢. 21 je oranZovou barvou zaznaceno
umisténi DA u jedné ze z&jmovych CS. Od té je kabelovym vedenim DA pfipojen
na rozvadé¢, ktery je na stejném obrazku, hned na boku budovy, zaznacen
fialovou barvou. Na obrédzcich 25 a 26 je zobrazen DA i jeho pfipojeni na
rozvadéé. Z obrazkll je jasné patrné, ze je tfeba urcité technické tpravy na

rozvadéci a technického pfisluSenstvi, aby bylo mozné DA bezpecné zapojit.

Obrizek 26 - DA piipojeny k rozvadéci — foto vlastni
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e Vyhodnoceni variant

CS znac¢ky EuroQil, patfici statni spole¢nosti CEPRO, patif mezi omezenou
skupinu CS, které poditaji s moZnosti nutnosti zalohovat provoz o pro pifpad
Blackoutu. Cepro disponuje 191 CS na tizemi celé éeské republiky. Z této hodnoty

jsou CS zalohovany nasledovné:

o Zalohované —145x
* Vlastni DA - 3x —tj. varianta ¢. 1
* Maji zdroj, ale nemaji upraveny rozvadéc — 29x - tj.
varianta ¢. 3
* Maji zdroj a maji upraveny rozvadéc¢ pro napojeni DA —
113x — tj. varianta ¢. 2
o Nezéalohované - 46x — CS nedisponuji Z4dnym zéloznim zdrojem

— tj. varianta ¢. 3 — pokud by byla potfeba

Na zajmovém tizemi se nachézi dvé CS znacky EuroOil a obé spadaji do
skupiny CS, které disponuje zaloznim zdrojem (v blizkosti uskladnéném) a maji
i upraveny rozvadé¢ na pro napojeni DA do zasuvky. Ostatni CS na zajmovém

uzemi naplnuji variantu €. 3.

Jinak z celkového hlediska je varianta ¢. 3 pravdépodobné nejcast€jsi varianta

zabezpeceni i u ostatnich provozovatel napfi¢ celym tizemim republiky.
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5.4 Analyza dopadii na zasobovani Pohonnymi hmotami

5.4.1 Modelova situace a vychodiska k analyze

5.4.1.1 Namét

Modelova situace pro ucely diplomové prace je ucena jako rozsahly vypadek
elektrického proudu na celém tizemi Cech. Vypadek byl zptisoben pretizenim na
prenosové soustavé, kdy doslo k selhani elektrizacni soustavy ve Spolkové
republice Némecko a Rakouské republice. NasSe vlastni zafizeni pro vyrobu
elektfiny v dtsledku vysSe zminéného pretizeni pfesli do rezimu ,vlastni
spotteby”. Bohuzel v okamziku vyrovnani pretizeni pfichazejiciho zpoza hranic
doslo k poddimenzovani generovani energie a sit spadla, jelikoz se nepodatilo
dostatecné vcas provoz elektraren obnovit. Oblast Moravy se podafilo uchranit

automatiza¢nimi ochrannymi systémy.

Na nasem zajmovém uzemi ORP Beroun nastal blackout, ktery ovlivnil, resp.

omezil vydej PHM z CS v zajmovém tizemi umisténych.

5.4.1.2 Dalsi vychodiska

Jak je psano vyse, zasobovaci cisterna pfijizdi pfibliZné nékolikrat do tydne.
Dle informaci od obsluhy, pramérny chybéjici obsah nadrzi se pohybuje na cca.
35 % v kazdé. Systém by mél zabranit tomu, aby v jedné nadrzi chybélo vice, nez
50 % kapacity. Pro ucely této modelové situace se bude pocitat s

chybéjici kapacitou 40 %.

Pocitame se Sesti CS a jejich vlastnostmi, dle nasledujici tabulky ¢. 4:
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Tabulka & 4 — Seznam zajmovych CS v ORP Beroun

Cislo &5 Pocet Pocetdruhti  Kapacita Pfiprava na
r;apé stojanti paliva nadrzi Blackout
6 | OMV Beroun Sever 3x2 5 (stejné jako ¢.7) | 200 m3 Bez piipravy
7 OMV Beroun Jih 5x2 5 (vizkap.5.3.2) | 145m? Bez ptipravy*
4 (stejné jako €. 7, jen
OMV Befoufl Ul 2x2 bez prémiového 100 m3 Bez pfipravy
8 Plzenska benzinu)
9| Benzina Beroun 2x2 +1x1 2 100 m3 Neni znamo
Technick
BuroOQil Zdice 1x2 3 100 m? Sommes
10 pripravena
Technick
EuroQil Beroun 1x2 + 1x1 3 100 m3 EC e y
11 pfipravena

Ve sloupci ,, pocet stojantl” je vZdy uvedena hodnota ve tvaru X x Y, kdy X je
celkovy pocet vydejovych ostrovii a Y pocet vydejovych stojant. Polozka
,PFiprava na Blackout” je odpovida, zda je CS p#i blackoutu schopna nadéle
udrzovat bézny provoz vydeje PHM. , Technicky p¥ipravena” znadi, Zze CS je
piipravena na pifjezd DA, ktery je schopen jeji provoz zajistit. CS funguje
v rezimu ,,Plug and Play. ,Bez piipravy” znadi, Ze dana CS neni nijak technicky
optimalizovana pro zapojeni DA. Neznamena to, Ze je zaloha pomoci DA
nemozna, jen je tieba provést docasné technické zmény na rozvadédi, tak aby
bylo mozné DA bezpeéné piipojit. Udaj s hvézdickou znaci, Ze dana CS ma
s timto typem pfipojeni pravidelné zkusSenosti. Teoreticky by jesté do tabulky
patila poloZka ,P¥ipravena”, to by znacilo, Ze CS ma jiz stavebné, nebo skladové
piipraveny DA, ktery by rovnou nabéhnul, nebo byl zapojen a zapnut. BohuzZel

takova CS se na nasem z4jmovém tizemi nevyskytuje.

Dale byla s obsluhou diskutovana jejich znalost problematiky regulacnich
opatfeni v pripadé vyhldseni stavu ropné nouze. Bohuzel zaddnd z dotdzanych
osob neméla o tomto tématu zddné informace. VSichni nezavisle na sobé vyslovili
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domnénku, Ze je v tom prfipadé kontaktuje centralni fizeni spolecnosti a preda

jim poZadované pokyny a dokumenty.

5.4.2 Vysledky analyzy

Pii komunikaci s provozovateli CS byla ziskdna data o mési¢ni celkové
spotfebé PHM a jejich vytoci, z nich bylo mozné vypocitat denni vyto¢ PHM a
dopocitat tak dobu ve dnech, na kterou se na dané CS nachézi zasoby PHM. Pro
ucely modelové situace se kalkuluje, ze v dobé naruSeni dodavek elektrické
energie bude v kazdé tankové nadrz nejméné 60 % jejiho objemu. Dale se
kalkuluje s tim, Ze mésic ma tficet dnd. Druha sada dat, ktera byla ziskdna jsou
data o spotfebé elektrické energie a znich bylo mozné dopocitat minimalni

vykonovou potfebu pro udrzeni provozu CS.

Takto podrobna data byla ziskana pouze pro dvé CS — OMV Beroun Jih a

EuroQOil Beroun.

5.4.2.1 Ziskana data — OMYV Beroun Jih

Na tabulce ¢ 5 je mozné vidét dobu zasob PHM u zdjmové CS. Doba pro
vétsinu PHM jsou desitky dni. S vyjimkou Motorové nafty, ktera ma tuto dobu
bohuzel stanovenou na nejvyse ¢tyfi dny. Takto nizkd doba je zptisobena dvéma
faktory. Prvnim je fakt, Ze tankova nadrz pro motorovou naftu je zmensovana,
aby bylo moZné v druhé ¢asti nadrze prémiovou motorovou naftu (viz obrazek
¢.23). Druhym dtivodem je, Ze CS je pfimo u sjezdu z dalni¢niho télesa, tedy zde
dopliiovani PHM provadi primdrné vozidla nadrodni i mezinarodni kamionové
prepravy. Tato vozidla maji obrovské nadrze na PHM, kdy neni vyjime¢nym

objemem 800 litrt1.
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Tabulka ¢. 5 — Odvozeni zdsob PHM z denni vytoc¢e — OMV Beroun Jih

Kapacita - 40 %

. Kapacita . v . Prlmérna Pocet dnli bez
Palivo . (prdmérny denni Ly .
nadrze . denni vytod doplnéni
Nadrs zlstatek)
Natural 100 15000 | 9000 | 167 I/den 54 dni
1 Prémiovy
) Natural 95 Prémiovy 20000 | 12000 | 1101/den 110 dnd
3 Natural 95 50000 | 30000 | 800 I/den 38 dnl
A Motorova nafta 35000 | 21 000 | 4667 |/den _
Motorova nafta - 15000 | 9000 | 334 I/den 27 dnd
4B Prem.
5 AdBlue XXX XXX XXX XXX

Tabulka ¢. 6 — Odvozeni celkové potfebné vykonosti DA — OMV Beroun Jih

OMV Beroun Jih

Osvétleni +(F;okk\lls;in|' systémy 1 =5 KW
Vydejovy ostrov (5 kW) x5 =25 kW
Tlakovaci((v:seLr\)/?/;jlo nadrie <6 = 30 kW
Dalsi zafizeni Kuchyné 70 kW
15% rezerva 9 kw
Celkovy potrebny vykon DA 69 kW (139 kW)

Dale je na tabulce ¢. 6 mozné vidét, jak je dopocitana priimérna vykonova
potfeba této CS. U této CS jsou dvé specifika, zdsadn&jsim je p¥itomnost
restaurace, jako soucast CS. Samotna restaurace nepotiebuje pro svoji spotiebu
nijak extrémni vykon. Zatizeni, ktera vykon zasadné ovliviiuji se nachazeji

v kuchyni restaurace. VétSina kuchynskych zafizeni je na elektricky proud.
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zajimava otdzka je, zda by v pfipadé narusSeni dodavek elektfiny ztistavala
restaurace v provozu. V ramci komunikace s provozovatelem byla vyslovena
domnénka, Ze nikoliv, jelikoZ v pfipadé narusSeni dodavek elektrické energie
velkého rozsahu by doslo i k zastaveni zdsobovani pitnou vodou, a tedy

k nemoznosti vafeni, ¢i umyvani nadobi aj.

5.4.2.2 Ziskana data — EuroOil Beroun

Dalsi sada dat, uvedend na tabulkach ¢. 7 a 8, se opét tyka doby ve dnech, po
kterou muiZe bez zasobovéni CS provadét dotankovani jednotlivych typt paliv a
primérné vykonové potieby na zalozni zdroj. Oproti predchozi CS je doba zasob
v hodnoté desitek dnti. Dokonce i v pfipadé motorové nafty, kterd ma vsak i tak
nejnizsi dobu. To je zptisobeno priméarné stejnym dtivodem, jako u piedchozi CS,
tj. tankovani motorové nafty do velkoobjemovych nadrzi u ndkladnich vozidel.
Kazdopadné efekt neni tak vysoky, jelikoz CS se nenachézi pfimo u dalni¢niho
télesa a tedy k nezajizdi, a z hlediska dopravné-technickych obtizi ani nemohou,
vozidla kamionové pfepravy. Vykonova potfeba dopocitana v tabulce ¢. 8 je

naprosto standartni, bez nutnosti dalSich komentart.
Tabulka ¢. 7 - Odvozeni zasob PHM z denni vytoce — EuroOil Beroun

Kapacita - 40 %

. Kapacita . v . Primérna Pocet dnli bez
Palivo . (prdmérny denni . .
nadrze . denni vytoc doplnéni
Ndr3 zUstatek)
1A Motorova nafta 35000 | 21000 | 1435 |/den 15 dnQ
Motorova nafta - 15000 | 9000 | 152 I/den 60 dn
1B Prem.

) Natural 95 50000 | 30000 | 689 I/den 43 dnl
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Tabulka ¢. 8 — Odvozeni celkové potfebné vykonosti DA — EuroQOil Beroun

EuroQil Beroun

Osvétleni +(}:;okk\ll\a/;jn|' systémy 1 =5 kW
Vydejovy ostrov (5 kW) x2 =10 kW
TIakovaci((":SeLr\):/?Io nadrie 3 = 15 KW
Dalsi zafizeni XXX
15% rezerva 5 kW
Celkovy potrebny vykon DA 35 kW

5.4.2.3 Dil¢i zavér

Pomérné zajimavym scéndfem je, ze pokud z divodu naruseni dodavek
elektrické energie velkého rozsahu doje i k pozastaveni zasobovani a dopliiovani
PHM do tankovych nadrzi, doba, ktera je uvedena v tabulkéch ¢. 7 a 8, nebude
platit. Doba uvedena v tabulkach plati pro bézny stav, tedy stav, kdy nedoslo
k naruseni dodavek elektrické energie velké rozsahu, kdy nedoslo k vyhlaseni
krizového stavu a kdy nedoslo k vyhlaSeni stavu ropné nouze. Pokud vsak
scénaf rozsifime o tuto moznost, nikdo neni schopen pfesné predikovat vyvoj
dané doby. Vliv na tuto dobu miize mit nékolik faktorti. Jeden je samoziejmé
samotny vypadek energie, kdy se lhuty statisticky prodlouzi do pomyslného
nekonecna, protozZe zasoby PHM budou, ale nebude se vydavat. Dalsi faktor je,
moznost paniky u obyvatelstva, které v pfipadé moznosti zachovani provozu CS
vykoupi veskeré zasoby dfiv, z dvodu sebezasobeni. A posledni faktor, ktery
miize zase stanovené doby prodlouzit je fakt, Ze v pfipadé, ze dojde neprémiové
PHM, je mozné, Ze bude u zdkazniki nahrazeno prémiovymi PHM.

Prémiova PHM se tak ale budou spotfebovavat hodnotou neprémiovych PHM,
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pro pfiklad je mozZné uvést, Ze tfeba na OMV Beroun Jih by prémiova motorova

nafta pri spotfebé 4667 1/dne dosla za necelé dva dny.

5.4.2.4 Mozné DA pro zasobovani CS

Pro zéalohovani CS, p¥i naruseni dodavek elektrické energie velkého rozsahu,
je vhodné pouzit DA. Idedlni feSeni je koupit DA pevné volné stojny, pro ktery
je tfeba stavebné upravit vhodny prostor. Je mozné poridit DA kapotovany i

nekapotovany.

Dalsi moznosti je DA mobilni na pfipojném voziku, které je mozné zaptahnout
za vozidlo a provést transport. DA je tedy mozné skladovat na nékterém
vzdalenéjsim misté a aZ v pripadé potfeby ho privézt a zapojit. Toto feSeni je
vhodné, pokud DA neni mozné v prostorech CS vhodné umistit, af ji
z technickych, estetickych nebo ekonomickych davoddé. Dadle je tato varianta
vhodnad pro ptjcovny DA, které jsou optimalnim feSenim pro provozovatele, jez
maji omezené finanéni prostiedky. Pokud se viak provozovatel CS nezavaze
smluvnim vztahem k provozovateli ptijcovny, vystavuje se riziku, ze potrebny

DA nemusi byt k dispozici.

Pokud stanovujeme, ktery DA ma optimalni vykonnostni parametry, je tfeba
nejdfive urcit zdkladni vykonovou potfebu na zdkladé elektrickych zafizeni.
V nasem piipadé bylo toto provedeno v tabulkach ¢. 6 a 8., na zdkladé dat, které
jsme ziskali, pfi komunikaci sprovozovatelem CS a obsluhou.
VZdy je tfeba k urceni optimalni vykonu DA zahrnout i rezervu, alespon o
velikosti 15 %. Je to z diivodu mozného zvySeni zatizeni pfidanim nového
spottebice, dale prostfedek kompenzace chyby, pokud bychom na néjaky
spottebi¢ zapomnéli. A poslednim diéivodem je fakt, Ze DA nema optimalni
spotiebu PHM, pokud je ve 100 % zatiZeni. Vétsina DA ma nejvétsi efektivitu

pravé pri vykonu 85 %.
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Dals$im nutnou informaci je spotfeba PHM na samotny provoz DA. Pro
zajmové CS byly nalezeny vhodné DA, spolu s technickymi tidaj o spotfebé
[44]:

e OMYV Beroun Jih - DA o vykonu 65 kW resp. 151 kW. spotteba je pak
pri 80 % zatiZeni 12 1/hodinu, resp. 27,5 1/hodinu a s plnou nadrzi
vydrzi v provozu 12 hodin, resp. 12 hodin.

e EuroQOil Beroun — DA o vykonu 35 kW, se spottebou 7,5 1/hodinu pri

85 % zatiZeni, pInd naddrz vydrZzi na 21 hodin provozu.

Jako pozitivni je hodnocen fakt, ze v piipadé nasazeni DA u CS je prakticky

nemozné, aby doslo k vyrazeni z provozu z diivodu vycéerpani PHM v nadrzi.

V obci, ktera hrani¢i pfimo s ORP Beroun, zvana Libomysl, se nachazi
soukromy dodavatel sluZeb prondjmu DA. Vechny zajmové CS a dalsi subjekty
maji moznost si v pfipadé naruseni dodavek elektrické energie objednat zaloZni
zdroj elektrické energie. Dodavatel je schopny dodavat DA, riznych vykonovych

skupin pro optimdlni zachovani provozu.

5.4.2.5 Dopady na IZS

IZS v ramci analyzy pripravenosti na naruseni dodavek elektrické energie a
zaroven ohrozeni doddvek PHM ma vytvorena opatfeni, kterd jim pomohou
preklenout krizovou situaci a poskytovat nouzové sluzby na standartni, nebo

lehce omezené Grovni.

HZS Stfedoceského kraje ma zalohované Krajské informacni operacni
stfedisko, i jednotlivé stanice (kromé vyjimek) odpovidajicimi DA, které jsou
schopné zajistit provoz, véetné tankovani PHM do zasahovych vozidel. Na
zadjmovém uzemi je stanice zalohovana.

Pro pfipad, Ze dana stanice neni zadlohovana je vybavena kartou SSHR, se kterou
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ma moznost erpat PHM na stanicich znacky EuroQil. Dalsi varianta je pouziti
vécnych prostfedkt umisténych v zasahovych vozidlech pro napajeni techniky,
ktera je umisténa v objektech, které nejsou zalohovany. HZS je schopno PHM
transportovat mezi svymi stanicemi tak, aby byla zajiSténo optimalni pokryti.
Zasoby PHM pro celé HZS Stfedoceského kraje jsou na dobu 45 dnti standartniho
provozu. Pokud bude naruseni dodavek trvat déle neZ tficet hodin, bude nutné
zacit doplnovat PHM z ndhradnich zdrojt. Spojeni je v ramci HZS, dostatecné
zalohovano. Pro pfislusniky neni pfipravena pitnd voda a potraviny na dobu

vypadku delsi, nez 24 hodin.

Z7S Sck ma pro pripad naruseni dodavek elektrické energie zdlohované
pomoci UPS zdrojii. Vybrand oblastni vyjezdova stanovisté jsou vybavena i DA.
Zdravotnické operacni stfedisko umisténé v Kladné ma DA, ktery je schopny
dodavat elektrickou energii po dobu 16 hodin, DA na vybranych vyjezdovy
stanovistich jsou schopné provozu 10 hodin. Poté je nutné doplnit PHM
z externiho zdroje. Vyjezdova stanovisté zalohovana UPS mohou fungovat
priblizné 30 minut. Oblastni vyjezdové stanovisté umisténé v zajmovém tizemi
neni vybaveno zaloZnim DA. Neznamena neakceschopnost vyjezdové skupiny,
jelikoZ je nadale moZzné komunikovat pomoci mobilni radiofonni soustavy. ZZS
ma dostatek PHM pro provoz vyjezdovych skupin na 24 hodin. Bohuzel ZZS S¢k
nevytvafi vlastni zdsoby PHM pro vozidla a zalozni zdroje. ZZS je schopné
rozvazet v omezené mife PHM vlastnimi silami. Dalsi moznosti je pouzit karty

SSHR. Pro zaméstnance neni pfipravena pitna voda a potraviny.

PCR ve vétsiné svych objektti nema nahradni zdroje elektrické energie. To se
tyka i zajmového tizemi. PCR nema vyznamnéjsi vlastni zdsoby PHM, kromé CS
v aredlu krajského feditelstvi policie. Krajské feditelstvi policie vSak sidli v Praze
a v nasi modelové situaci je Praha narusenim dodévek elektrické energie velkého

rozsahu také postizena. Odvolavat sily a prostiedky do by bylo krajné
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nerozumné. Dale kapacita a zasoby CS jsou natolik nizké, Ze nenti jeji pouziti
prakticky mozné. Jediny zptisob tankovani pro vozidla PCR je pomoci karet

SSHR.

5.4.2.6 Celkové hodnoceni

V rdmci naruSeni doddvek elektrické energie velkého rozsahu muzZe dojit
k dal$im omezenim, které jsou mimo rdmec nouzovych sluzeb, ale zaroven je

nutné jsou dtilezité pro zdkladni fungovani spolecnosti.

Oblast energetiky je pro tento typ krizové situace klicova. Na zdjmovém tizemi
se nachazi nékolik elektroenergetickych zatizeni. Bez dodavek elektrické energie
je vSak jejich ¢innost bezpfedmétnd, pokud neni zdvada na nich samotnych. Dale
je zde nékolik objektti, které poskytuji teplo a PHM. Zalohovani teplarenského
zafizeni neni bohuZel feseno. Z CS, kterych je na z&jmovém tizemi Sest, dvé jsou
schopné vydavat PHM i pfi rozsahlém vypadku elektrické energie. Dalsi tfi je

mozné dovybavit DA pro vydej PHM.

Pitna voda je velmi dtileZity zdroj pro nasi existenci. Na zdjmovém tizemi se
nachazi nékolik zdroji vody a dale je moZnost zasobovani z jiného regionu. To
znamena, Ze pitna voda v prvnich 48 hodinach od vypadku potece. Zasobovani
potravinami bude bohuzel omezeno, obchodni objekty budou pravdépodobné

uzavteny, jelikoz nebudou fungovat pokladni a logistické systémy

Oblast zdravotnictvi je v zdjmovém tzemi zhlediska zabezpeceni pred
vypadkem elektrické energie na Spatné trovni. Zdravotnicka a socidlni zafizeni
nejsou pripravena nedisponuji ndhradnimi zdroji energie ani ve smluvnim

vztahu.

Hodnoceni dopravniho systému béhem naruSeni dodavek elektrické energie

velkého rozsahu na zdjmovém tuzemi neni jednoznacné mozné. Dopravni
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systém, jako celek v souvztaznosti k jinym regiontim, bude pravdépodobné
nefungujici a kolabujici. Dopravni systém v lokalnim mefitku bude nadale
fungujici, jelikoz zadjmové tzemi je pomérné malé, a tedy bude mozné provadét

dopravu energeticky nezavislymi systémy.

Bohuzel vétSina pravnickych osob v zdjmovém uzemi neni na naruseni
dodavek elektrické energie velkého rozsahu pfipravena a bohuzel ani s touto
moznosti nepocitaji. V regionu je i znacna neexistence smluvnich vztahii se
subjekty, které by mohli provést zdsobovani ndhradnimi zdroji elektrické

energie.

Vazné dopady nouzovym sluzbam, citlivym objektiim, a i obyvatelstvu na
zajmovém tuzemi v dasledku naruseni dodavek PHM se neocekavaji. V
zajmovém tizemi se nachazi dvé CS, které jsou i p¥i naruseni dodavek schopné
vydavat PHM vySe zminénym skupindm. Vazné dopady miize mit pficina

naruseni zasobovani PHM, tj. naruseni dodavek elektrické energie.
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6 DISKUZE

S autory dalSich zavéreénych praci [45] [46]se shodujeme, Ze rozsdhlé naruseni
dodavek strategickych surovin, na kterych je nase republika zavisla mtiZze mit
nedozirné nasledky na Zivotech a zdravi obyvatel, ekonomické stabilité a

majetkovych Skodach.

Autorka [46] také stejné jako v této praci uvadi, ze je tfeba diverzifikovat
zdroje, ze kterych na naSe tzemi proudi strategické zasoby ropy.
Zaroven v této praci je postihnut Stav ropné nouze a procedury souvisejici s jeho

vyhlasenim.

Vijiné praci [45] je téZ darazné varovano, pfed podcenovanim narusSeni
dodavek elektrické energie velkého rozsahu. Také jsme postupovali smérem
k feSeni, jakym zptisobem provést zalozni zadsobovani elektrickou energii pomoci
DA. Pro ucely této prace je vSak vhodnéjsi pouzivat DA jako primérni zalozni
zdroj, autorka oproti tomu mluvi o vybudovani zdloZzni zdroje pomoci
obnovitelnych zdroji energie. Bohuzel ty mohou byt vykonové nestélé, pro nase

ucely je tfeba stabilni a vykonny zdroj elektrické energie
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6.1 Vyhodnoceni hypotéz

V cilech préce jsme stanovili dvé hypotézy, které budou nyni vyhodnoceny.

Hypotéza ¢. 1

Na urceném tizemi se nachdzi alesponi jedna Cerpaci stanice, kterd by byla schopni
provddét zdsobovini pohonnymi hmotami pfi naruseni doddvek elektrické energie velkého

rozsahu.

Na uréeném se nachazi konkrétné dvé CS, které jsou schopné provadét
zasobovani PHM pfi naruseni dodavek elektrické energie velkého rozsahu. Tyto
CS se znackou EuroQil patfi statnimu podniku CEPRO. Kazd4 z obou CS ma
technicky upravenou elektroinstalaci, aby bylo moZné zapojit nahradni zdroj
eklektické energie prostym zapojenim do zdsuvky. Zaroven by obé mély mit
pfipraveny vhodny zalozni zdroj elektrické energie v podobé vykonného DA.
Pro prokdzani ndroku na vydej PHM u slozek IZS je planovano pouzit kartu
SSHR, kterd je vydavana na zadost vybranym subjektiim statni spravy, verejné
moci, ¢i nouzovych sluZeb. PouZiti karty SSHR je moZzné i u dalSich organti na

zajmovém uzemi, pokud jim byla karta vydana. Hypotéza ¢. 1 byla potvrzena.

Hypotéza ¢. 2

Doba zisobovini pohonnych hmot IZS, provkiim kritické infrastruktury, pripadné

obyvatelstvu je omezend na jednotky hodin po naruseni doddvek elektrické energie.

V pripadé, Ze je zaloZnim zdrojem DA, tak omezeni doby zdsobovani je uréeno
vlastné pouze mnozstvim zasob PHM ve skladovacich tancich té dané CS. Jeliko
DA pouziva jako PHM motorovou naftu, je snadné, v pfipadé sniZeni obsahu

palivové nadrZe DA, doplnit motorovou naftu do plné kapacity, a tak prodlouzit
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dobu provozu na vyssi desitky hodin. VSechny DA, které byl v rdmci modelové
situace vybradny disponuji objemem nadrze, ktery odpovidd pfiblizné 12
hodindm provozu. Maji tedy vyssi dobu provozu, nez ,jednotky hodin”, z toho

di@ivodu je hypotéza ¢. 2 zamitnuta.

6.2 Zavéry autora

V rdmci vypracovani k zadvéru vypracovani této prace je vhodné mluvit o

nékolika moznych feSenich, zamysleni a navrzich.

Jako problematicka se jevi skute¢nost, Ze ze zdkladnich sloZek IZS je HZS
jedinou, ktera je v dlouhodobém horizontu — mysleno nékolik dni — pfipravena
na naruseni dodavek elektrické energie. Dali slozky — ZZS i PCR - s existenci
tohoto stavu nepocitaji. Svym zptlisobem je tato situace pochopitelnd. HZS je
z principu svého tcelu a svych kol byt na takové situace pfipraven. Zaroven
je zde financni faktor, rozmér, kdy podobné projekty jsou financovany ze
statniho rozpoctu. To je odliSné od ZZS, ktera je vZdy organizaci kraje, a tedy
nedisponuje takovym finan¢nimi prostfedky. BohuZel PCR je statni organizaci a
jeji pristup je zni jako podceniovani vaznosti nastalé situace. Nepfimo to zajimavé
reflektuje zminka v jednom analytickém dokumentu z taktického cviceni, kde je
uvedeno, ze PCR bude zalozni spojeni poskytnuto od HZS. V tomto ohledu je
nutno pfijmout doporuceni, aby odpovédné organy nepodcenovali pfipravu na

tuto krizovou situaci a vynasnazily se o co nejvyssi pfipravenost.

Zajmové uzemi uvedené v této praci je soucasti Stredoceského kraje, ten
samotny je v deficitu ve vyrobé elektrické energie a musi ji dovazet z jinych krajt.
To bohuzel velmi znesnadniuje pfipravu tizemi kraje na mozné naruseni dodavek
elektrické energie. Zaroven to znemoznuje pracovat s moznosti vytvoreni KOP,

jelikoZ na tizemi kraje, a i zdjmového tizemi, neni dostatek zdrojii elektrické
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energie. Doporuceni v tomto ohledu zni, Ze by v zdjmovém tzemi mél byt
vybudovan zdroj elektrické energie, ktery by v pfipadé nutnosti mohl zajistit

KOP.

Problém zasobovani CS elektrickou energii pii rozséhlém vypadku je znacné
rozsahly a bohuzel velmi komplikovany. Systém, ktery je ted bézné nastaven je
systém formy franchisingu, kdy jsou majiteli CS ve vétsiné p¥ipadii velké
nadndrodni firmy, které jsou obchodniho charakteru a jejich tkolem je
maximalizovat zisk, tedy snahy z jejich strany, o zajisténi provozu i v ptipadech,
kdy je to  bezpodmineéné nutné, nejsou  prakticky = Zadné.
Provozovatelé, ktefi fyzicky CS #idi maji zase omezené moznosti, jak s pobockou
nakladat, nehledé na fakt, Ze obvykle nedisponuji dostatecnymi financnimi
prosttedky, aby bylo mozné provoz CS zalohovat. Proto drtiv4 vétsina CS v tuto
chvili je a ztstane proti nenaddlému naruSeni dodavek elektrické energie
nezabezpecend. Zména by nastala pouze v situaci, kdyby doSlo ke zméné
legislativy, ktera by stanovila pro urcité typy staveb minimdlni technické

podminky z pohledu ochrany obyvatelstva a krizového fizeni.

V ramci preventivnich opatfeni je tfeba se zaméfit na osvétu u obyvatelstva.
Osvéta by méla byt zaméfend na vhodny vzorec chovani obyvatel, pokud dojde
knaruSeni dodavek elektrické energie velkého rozsahu. Dale by se mély
vzdéldvaci akce zaméfit na uvédomeéni si faktu, Ze plati princip subsidiarity,
tedy, Ze primarné je kazdy obyvatel zodpovédny sam za sebe. Musi si tedy byt
schopny si v pocatku, neZ se nastartuji nékteré mechanismy krizové podpory,
zajistit potravu a pitnou vodu. Dle metodického pokynu Ministerstva
zemédélstvi by tato zdsoba pitné vody (5 l/osoba/den) a potravin méla byt

alespon na 48 hodin.
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V ramci ¢innosti citlivych objektti, i béZnych subjekt(i na zajmovém tizemi by
bylo vhodné provést revizi, pfipadnou obnovu a u mnoha z nich nové uzavreni
smluvnich vztahti na dodavky zaloznich zdroji pro pripad narusSeni dodavek
elektrické energie velkého rozsahu. U mnoha subjektli v zdjmovém uzemi
smluvni vztah uplné chybi anebo jsou smluvni vztahy postavené pouze na
dodani sluzby, ale jiz se nepocitd s moznosti, Ze k dodani nebude moci dojit,

protoZe samotny dodavatel bude postizen krizovou situaci.

V ramci analyzy legislativy tykajici se uvolfiovani SHR, konkrétné zasob ropy
a ropnych produktii bylo zjisténo, Ze aby bylo mozné tyto rezervy pouzit, je tfeba
vyhlasSeni krizové stavu a zdroven stavu ropné nouze. Tento mechanismus ma
z kontrolniho hlediska samozfejmé smysl, bohuZel pro ucely feSeni nastalych
krizovych situaci je toto nestastné a neflexibilni. Jsou okamziky, kdy je tfeba SHR
uvoliiovat i bez vyhldseni stavu ropné nouze. Dalsi problém muiZe nastat, kdy je
tteba vyhlasit regulacni opatfeni, podle §5 z.¢. 189/1999 Sb., ale neni to bohuzel
mozné, protoze je vyhldSen pouze krizovy stav. V tomto ohledu by tedy mélo
dojit k upravé legislativy, kterd znemoznuje efektivni nakladani s materidlem a

nafizovani potfebnych opatfeni.
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7 ZAVER

Predkladand diplomova préce si stanovuje cile jak v roviné teoretické, tak
v roviné praktické, pficemz si autor uvédomuje, Ze vlastné bézi o spojené
nadoby, tedy dvé stranky problému s velmi vyznamnymi praktickymi dopady
jak na obyvatelstvo, tak na podnikatelské subjekty a organizace, pricemz
nezanedbatelny je i vliv na slozky IZS, kterym by pfisluSelo situaci fesit, i na

¢innost prislusnych spravnich organti.

Cil prace vroviné teoretické lze formulovat jako vymezeni obecného
teoretického ramce problému ovlivnéni zdsobovani PHM naruSenim dodavek
elektrické energie velkého rozsahu, ktery by poskytl voditka pro analyzu
moznosti feSeni takového problému na konkrétnim zdjmovém tzemi, popr.
dovolil formulovat doporuceni k zefektivnéni pripravy na takovou krizovou

situaci a jeji zvladnuti.

Cilem prace v roviné praktické bylo v prvé fadé posouzeni stavajiciho stavu
piipravenosti CS na vymezeném zijmovém tizemi ORP Beroun, ke zvladnuti
situace blackoutu a jeho dopadti na vlastni vydej PHM na CS. Dal$im
posuzovanym aspektem pripravenosti cerpacich stanic na takovou situaci bylo
zalohovani jejich pocitacového systému, jehoz prostfednictvim se realizuje
prodej PHM. Pfed vlastni analyzou byly zformulovany dvé hypotézy, prvni se
tykala toho, zda se na zajmovém tizemi nachazi CS schopné vydavat PHM i pti
preruseni dodavek elektrické energie, druha se tykala toho, jak dlouho je tento
vydej mozny. V priitbéhu analyzy byly ziskdny podrobné tidaje o parametrech
realného fungovani dvou cerpacich stanic z celkového poctu Sesti, které se na
zdjmovém uzemi vyskytuji; toto relativné malé mnozstvi ziskanych dat souvisi
s ochotou pracovnikil jednotlivych stanic ke spolupraci s autorem, popt. s jejich

svazanosti internimi predpisy provozovatele a majitele stanice. Hodnoty
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parametrd pak byly testovdny v modelové situaci rozsahlého vypadku proudu
zpuisobeného selhdnim elektriza¢ni soustavy v SRN a Rakousku s ndslednym
pretizenim nasi pfenosové soustavy. Vysledky analyzy ukazaly, jaka by méla byt
vySe zasob PHM na testovanych stanicich a, Ze redlny stav je dostatecny. Déle
bylo stanovena hodnota vykonnostnich parametrt zafizeni nutnych pro
zalohovani elektronického systému stanice k zajiSténi jeho funkcnosti a
posouzena redlna hodnota vykonnosti stavajicich zafizeni. Lze konstatovat, Ze
Na zajmovém tzemi se nachézi CS schopné plnit svoji funkci i preruseni
dodavek elektrické energie a zaroven, Ze jsou schopné tuto ¢innost vykonavat po
nezanedbatelnou dobu. Dal$im cilem vroviné praktické bylo posouzeni
pripravenosti sloZek IZS rozmisténych na zajmovém tizemi ORP Beroun jednak
k eliminaci dopadti takové krizové situaci na vlastni ¢innost, jednak k feSeni
mimoraddnych udalosti zasdhnoucich obyvatelstvo, popf. organizaci a firem,
které sidli na daném zdjmovém tzemi, a tedy se octnou v této krizové situaci. Je
mozneé Fici, ze slozky IZS jsou akceschopné, ale u nékterych zdkladnich slozek je

jejich pfiprava na tento typ krizové situace podcenéna.

Autor predkladané prace ji povaZuje za pfinosnou minimalné proto, Ze mu
poskytla teoreticky vhled do dané problematiky a dala mu moZnost ukazat jijako
prakticky velmi vyznamnou pro zajmové tizemi ORP Beroun, a tedy pfispét
k zefektivnéni jeho ochrany. Aby ovSem mohla byt analyza pro takové ucely
vskutku vyuZita, bylo by tieba jeji rozsifeni na dalsi CS na z&jmovém tzemi (z
hlediska zajisténi komplexné&jsiho pohledu na stav feSeni problematiky na tomto
uzemi), popf. zahrnuti nékterych dalSich parametri. Autor v této souvislosti
uvazuje o tom, zda by nebylo rozumné z pohledu tohoto zefektivnéni uvazovat
také o zméndch v pravnich predpisech, které jsou jeho nezbytnym ramcem a
predpokladem. Tyto zmény by se mohly ubirat smérem k upravé legislativy

v oblasti ropné bezpecnosti.
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8 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

AZ XX — Automobilovy zebiik (¢islo za zkratkou znamend dosah)
CAS - Cisternova automobilova stfikacka

DA - Diesel agregat

HZS — Hasi¢sky zachranny sbor

HOPKS - Hospodarska opatfeni pro krizové stavy

IEA — Mezindrodni energeticka agentura

IZS — Integrovany zachranny systém

JPO - Jednotky pozarni ochrany zafazené do plosSného pokryti jednotkami

poZzarni ochrany
KA - Kontejnerovy automobil
KOP - krizovy ostrovni provoz

MV-GR HZS CR — Ministerstvo vnitra — Generalni feditelstvi Hasi¢ského

zachranného sboru Ceské republiky

NESO — Narodni organizace pro spole¢ny postup za stavu ropné nouze
ORP Beroun — Obce s rozsifenou puisobnosti kralovské mésto Beroun
PCR - Policie Ceské republiky

RZA —Rychly zdsahovy automobil
111



SaP - Sily a Prostfedky

SDH - Sbor dobrovolnych hasic¢ti

SHR - Statni hmotné rezervy

SSHR — Sprava statnich hmotnych rezerv

VEA - velitelsky automobil

VYA - vyprostovaci automobil

Z7S — Zdravotnicka zachranna sluzba/y

Z7S S¢k — Zdravotnicka zachranna sluzba Stredoceského kraje
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Priloha ¢. 1 - Tabulka kategorizace strategickych objektt, pfi uréovani

energetické odolnosti

Kategorie objektt
Kategorie Odborna oblast Jednotlivé objekty
Elektroenergetika Dispecinky, vyrobny elektfiny,

elektrické stanice

Dispecinky, zdroje tepelné energie,

Teplarenstvi predavaci stanice, rozvodné tepelné
zatizeni
Energetika Dispecinky, kompresorové, predavaci
Plynarenstvi a regulacni stanice, zasobniky plynu,
uzavéry

Dispecinky, rafinérie, objekty

Sektor ropy a spole¢nosti MERO a CEPRO, &erpaci
ropnych produktti stanice pohonnych hmot vcetné cerpacich
stanic dopravct

Kolektorové site Kolektorové sité Dispecinky
Uprava vody a
zasobovani pitnou Vodojemy, upravny vody
vodou

Dispecinky a dalsi objekty

Distribuce vody provozovatelti vodohospodéiské
Vodni hospodatstvi infrastruktury
Distribuéné kritické Cerpaci a prederpavaci stanice,
manipulaéni uzly manipulacni uzly
Nakladani Cistirny odpadnich vod, Cerpaci stanice
s odpadnimi vodami na pfecerpavani odpadnich vod

Objekty poskytovatelti ltizkové péce (v
nichz je poskytovana akutni, nasledna
nebo dlouhodoba péce), polikliniky,
hemodialyzacni centra (pokud nejsou
soucasti nemocnice), rehabilita¢ni tstavy,
transplantac¢ni kliniky (pokud nejsou
soucasti nemocnice), détské domovy pro
déti do 3 let véku, hospice, objekty
Statniho zdravotniho tstavu

Zdravotni a socialni Zdravotnicka
péce zatizeni




Zarizeni socialni
péce

Domovy pro seniory, domovy se
zvlastnim rezimem, tydenni stacionate,
azylové domy, domovy pro osoby se
zdravotnim postizenim, domy na ptl
cesty, chrdnéné bydleni

Ostatni

Lékarny

Nouzové sluzby

Hasi¢sky zachranny
sbor

Krajska operacni a informacni
stfediska, izemni odbory, stanice

Policie CR

Operacni stiediska, krajska reditelstvi,
tuzemni odbory, obvodni oddéleni

Vézenska sluzba

Véznice

ZAachranna sluzba

Zdravotnicka operacni stiediska
(vCetné zaloznich pracovist), vyjezdové
zakladny

Integrovany
zachranny systém

Prvky analogové komunikace

Operacni strediska méstské a obecni

Meéstska policie .
policie
Objekty pravnickych a podnikajicich
Ostatni subjekty fyzickych osob plnicich opatieni z

zahrnuté do krizového
nebo havarijniho planu
kraje

krizového planu a objekty, s nimiz je
smlouva o spolupraci pfi zajisténi opatieni
ochrany obyvatelstva (napi. nouzové
ubytovani a stravovani)

Ostatni jednotky
pozarni ochrany

Stanice jednotek sborti dobrovolnych
hasic¢ti a podnikovych jednotek

Krematoria a
kafilerie

Krematoria, kafilerie

Doprava

Zeleznicni doprava

Vyznamna Zelezni¢ni nadrazi,
dispecinky vyznamnych dopravci (napf.
Ceské drahy), dispe¢inky a ménirny
Spravy Zelezni¢ni dopravni cesty, tunely

Silniéni doprava

Vyznamnd autobusova nadrazi,
dispecinky vyznamnych dopravca (napf.
CSAD, ICOM), dispecinky spravy a
udrzby dalnic a spravy a adrzby silnic,
tunely




Letecka doprava

Letisté, fizeni letového provozu

Méstska
elektrifikovana doprava

Dispecinky, linky metra, tramvaji a
trolejbusti, ménirny dopravnich podnikt

Pramysl

Primyslové provozy

Objekty, v jejichz okoli je stanovena
zona havarijniho planovani

Vefejna sprava

Statni sprava

Objekty ministerstev a jinych
ustfednich organti statni spravy a
organizacnich slozek statu, sklad statnich
hmotnych rezerv, skladti civilni ochrany a
ulozist radioaktivniho odpadu a
vyhoftelého jaderného paliva, sidla
krajskych hygienickych stanic, objekty
finan¢nich a celnich tfada

Krajské titady (vcetné zaloznich
pracovist), tfady obci s rozsifenou

Samosprava pusobnosti, obecni tifady, urady
meéstskych ¢asti a obvodt
Odpadové Odpadové Objekty s technologii pro nakladéani s
hospodarstvi hospodarstvi odpady
5 Skolské zafizeni uréena vyhlaskou
Skolska zatizeni ¢. 281/2001 Sb., détské domovy, domy déti
Skolstvi zatazena v krizovych a mladeze, gymnazia, stfedni odborné

planech

skoly, ucilisté, zakladni skoly, matefské
skoly

Zemédélstvi a
potravinafstvi

Chov zvirat

Velkochovy

Vyroba potravin

Vyznamné mlékarny, pekarny, mlyny,
masokombinaty, mrazirny

Distribuce potravin

Velkokapacitni sila, velkosklady
potravin, objekty zatfazené v krizovych
planech

Komunikacni a
informacni systémy

pe;flfe?fslizloglcke prvky Centra fizeni a podpory sité, ridici,
L, mezinarodni a tranzitni astfedny, datova

elektronickych centra

komunikaci

Technologické prvky Centra fizeni a podpory sité, ustfedny,

mobilni sité zakladnové fidici jednotky sité pokryvajici
L strategické lokality, zakladnové stanice

elektronickych sité pokryvajici strategické lokality, datova

komunikaci

centra




Technologické prvky
siti pro rozhlasové a
televizni vysilani

Vysilaci zatizeni pro Sifeni televizniho
nebo rozhlasového signalu urcenych pro
informaci obyvatelstva za krizovych
situaci, fidici pracovisté provozu, datovy
centra

Technologické prvky
pro satelitni komunikaci

Hlavni pozemni satelitni pfijimaci a
vysilaci stanice, infrastruktura pro
evropsky globalni navigacni druzicovy
systém, pozemni fidici a komunikacni
sttediska

Technologické prvky
pro postovni sluzby

Centralni a regionalni vypocetni
stfediska, stfediska centralniho snimani a
ulozisté dat, sbérné prepravni uzly, fidici a
mezinarodni posty, poStovni dopravni
infrastruktura

Finan¢ni sluzby

Finan¢ni sluzby

Vyznamné objekty penéznich tistavii




Ptiloha ¢. 2 - Tabulka vypinaci doby pro sniZeni vykonu pfi jednotlivych

regulacnich stupnich

Regula
¢ni
stupen

Zptisob snizeni hodnoty
vykonu odebiraného
z elektrizac¢ni soustavy

Cas, kdy dojde ke sniZeni vykonu
odebiraného z elektrizacni soustavy po
vyhlaseni regulacniho stupné

Vypinanim a blokovanim
zapnuti vybranych spotfebicii
ovladanych pomoci
hromadného délkového
ovladani, popfipadé
prostfednictvim jiného
technického systému pro fizeni
velikosti spotfeby

Neni stanoveno

Pouzitim technickych
2. prostfedkt provozovatele
soustavy

Do 1 hodiny po vyhlaSeni regulacniho
stupné, pokud neni stanovena doba delsi

Snizeni hodnoty vykonu
3. podle pfilohy ¢. 1 vyhlasky ¢.
80/2010 bod III. odst. 3

Do 30 minut po vyhldseni regulacniho
stupné

Snizeni hodnoty vykonu
4. podle prilohy ¢.1 vyhlasky ¢.
80/2010 bod III. odst. 3

Do 1 hodiny po vyhlaSeni regulacniho
stupné, pokud neni stanovena doba delsi.

Snizeni hodnoty vykonu
5. podle pfilohy ¢. 1 vyhlasky ¢.
80/2010 bod III. odst. 3

Do 1 hodiny po vyhlaSeni regulacniho
stupné

Snizeni hodnoty vykonu
6. podle pfilohy ¢. 1 vyhlasky ¢.
80/2010 bod III. odst. 3

Do 2 hodin po vyhldSeni regulacniho
stupné, pokud neni stanovena doba delsi

Snizeni hodnoty vykonu
odebiraného z elektrizac¢ni
7. soustavy u vSech zdkaznikt na
hodnotu bezpecnostniho
minima

Do 1 hodiny po vyhlaseni regulacniho
stupné. U odbérného zafizeni, kde nelze do
jedné hodiny snizit hodnotu odebiraného
vykonu na bezpec¢nostni minimum, je
stanoven c¢asovy posun v hodindach jako cas




nezbytny pro snizeni odbéru na hodnotu
bezpecnostniho minima’.




Priloha ¢. 3 — Orientacni struktura rozhovoru

Struktura rozhovoru s:

1) Zahajeni

2) S Kym jednam? + Proc je pro rozhovor vhodny?

4) Nastinéni cila DP dotazovanému

5) Zakladni otazky:
a. ... Zajakych podminek miize Vase zafizeni plnit zadané parametry?



b. ... Jaké je technologické Feseni Vaseho zafizeni?

C. ... Jsteschopni splnit vsechny zadané parametry vychdzejiic z
legislativy?........ooovvvviiiniiin
d. ... Jaké je zabezpelent celé technologie?. ..

6) Odpoveédi:
a.

7) Ukonceni + Podékovani



Priloha ¢. 4 — Kalibracni tabulky




