CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

FAKULTA
BIOMEDICINSKEHO
INZENYRSTVI

BAKALARSKA
PRACE

2019

KLARA
KOHOUTOVA



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

Fakulta biomedicinského inZenyrstvi
Katedra zdravotnickych obori a ochrany obyvatelstva

Pripravenost integrovaného zachranného systétmu na mimoradné udalosti
spojené s vyskytem CBRN latek

Preparedness of the Integrated Rescue System for
Emergency Events associated with occurrence of CBRN substances

Bakalai'ska prace

Studijni program: Ochrana obyvatelstva
Studijni obor: Planovani a fizeni krizovych situaci

Vedouci prace: Ing. Petra Kadlec Linhartova

Klara Kohoutova

Kladno, kvéten 2019



¢vut ZADANI BAKALARSKE PRACE

CESKE vYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

1. OSOBNiI A STUDIJNi UDAJE

5 N
Pfijmeni: Kohoutova Jméno: Klara Osobni ¢islo: 469787
Fakulta: Fakulta biomedicinského inzenyrstvi i
Garantujici katedra: ~ Katedra zdravotnickych obort a ochrany obyvatelstva
Studijni program: Ochrana obyvatelstva
LStudijni obor: Planovani a fizeni krizovych situaci
4
Il. UDAJE K BAKALARSKE PRACI
Nazev bakalérské préace: )
Pripravenost integrovaného zachranného systému na mimofadné udalosti spojené s vyskytem CBRN
latek
Néazev bakalarské prace anglicky:
Preparedness of the Integrated Rescue System for Emergency Events associated with occurrence of
CBRN substances
Pokyny pro vypracovani:
Pfedmétem bakalafské prace bude posouzeni pfipravenosti IZS na mimoradné udélosti spojené s moznym vyskytem
CBRN latek. Podrobné budou feSeny nervové paralytické latky, jejich mechanismus G¢inku na organismus a ochrana
pred nimi. V teoretické ¢asti bude shrnuta problematika CBRN Itek, legislativa a zakladni pojmy tykajici se tohoto
tématu. Dale v této Casti budou analyzovény jiz probéhlé mimoradné udélosti, spojené se skupinou CBRN latek jak v
CR, tak i v zahraniéf. V praktické ¢asti bude posuzovana Groveh pfipravenosti HZS CR na fedeni udélosti pfi pouziti
nervové paralytickych latek, od zacatku udalosti do pfedani pacienta poskytovatelim zdravotnické zachranné sluzby a
naslednému transportu do zdravotnického zafizeni. V praci bude pouzita SWOT analyza, budou stanovena doporuceni
pro zlepSeni pfipravenosti na tento druh nebezpedi.
Seznam doporucené literatury:
[1] MATOUSEK, Jif, URBAN, lason, LINHART, Petr, Detekce a monitorovani, fyzicka ochrana, dekontaminace, ed. 1.,
Ostrava: Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho inzenyrstvi, 2008, ISBN 978-80-7385-48-7
[2] VALASEK, J., et al., Bojové otravné latky, biologické agens a prostfedky individuélni ochrany, ed. 1., Praha: MV-GR
HzS CR, 2007, ISBN 978-80-86640-99-0
[3] STREDA, Ladislav a kolektiv, Soupravy a material pouzivané pro vycvik s bojovymi chemickymi latkami: metodické
pomficka, ed. 1., Praha: MV CR, 2002, ISBN 80-86640-01-9
Jméno a pfijmeni vedouci(ho) bakalarské prace:
Ing. Petra Kadlec Linhartova
Jméno a pfijmeni konzultanta(ky) bakalarské prace:
MUDTr. Josef Storek, Ph.D.
Datum zadéni bakalafské prace: 18.02.2019
Platnost zadani bakalarské prace: 18.09.2020 i
4 \\
‘ e ‘k S
\ Z g \ )
prof. MUDr. Leo$ Navratil, CSc., MBA, dr.h.c. prof. MUDr:fvan Dylevsky, DrSc.
L podpis vedouci(ho) katedry podpis dékana(ky)
SR

Ill. PREVZETi ZADANi

Student(ka) bere na védomi, Ze je povinnen(a) vypracovat bakalafskou praci samostatné, bez cizi pomoci, s vyjimkou
poskytnutych konzultaci. Seznam pouzité literatury, jinych pramend a jmen konzultantd je tfeba uvést v bakalarské

préaci. /

Datum prevzetf zadanf Podpis stydenta(ky)




Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem bakalafskou préaci s nazvem ,,Piipravenost integrovaného zachranného
systému na mimotadné udalosti spojené s vyskytem CBRN latek* vypracovala samostatné
pouze s pouzitim prament, které¢ uvadim v seznamu bibliografickych odkazi.

Nemam zévazny divod proti uZziti tohoto Skolniho dila ve smyslu § 60 zakona
¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné

nékterych zdkont (autorsky zakon).

V Kladn€ dne 10.05.2019



Podékovani

M¢ obrovské podekovani patii Ing. Petfe Kadlec Linhartové, mé vedouci, ktera mi byla
po cas psani celé bakalaiské prace oporou. Jeji odborné a cenné rady, pfipominky, ochota a
trpélivost se vyznamné podilely na vzniku této prace. Dale bych rdda pod&kovala svému
konzultantovi panu MUDr. Josefu Storkovi, Ph.D. Nemalé diky patii i dalsim lidem, ktefi

mi pomohli at’ jiZz materidlni nebo psychickou pomoci k dokonceni této prace.



Abstrakt

Predmétem této bakalafské prace je predevSim analyza ptipravenosti integrovaného
zachranného systému na feseni udalosti s moznym vyskytem CBRN latek na misté zasahu
se zaméfenim na Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky a poskytovatele zdravotnické

zachranné sluzby.

Teoreticka ¢ast pojednava o jednotlivych CBRN latkéach a o charakteristice téchto latek —
chemickych, biologickych, radia¢nich a nuklearnich. Tato ¢ast prace je pfevazné zaméiena
na nervove paralytické latky, jejich zakladni charakteristiky, detekci, dekontaminaci, prvni

pomoc a prevenci.

Prakticka cast prace je zaméiena na analyzu ptipravenosti Hasi¢ského zachranného
sboru Ceské republiky a na poskytovatele zdravotnické zachranné sluzby. Sbér dat probihal

na zékladé€ vyzkumi a ovéfovani dat v dané problematice.

Vysledky této prace jsou prezentovany a interpretovany za pomoci SWOT analyzy a
metody FMEA. Na zdklad¢ vysledkl téchto analyz budou navrzena opatteni pro zlepseni
piipravenosti feSeni krizovych situaci Hasi¢skym zachrannym sborem CR a

poskytovatelem zdravotnické zachranné sluzby.

Klicova slova

CBRN latky, bojové chemické latky, nervové paralytické latky, Hasi¢sky zachranny

sbor, Zdravotnicka zachranna sluzba, mimofradna udalost.



Abstract

This bachelor paper primarily aims to analyse preparedness of the Integrated Rescue
System to deal with emergencies associated with potential occurrence of CBRN substances
at the site of emergency, focusing on the Fire Rescue Service of the Czech Republic and

providers of emergency medical services.

The theoretical section describes individual CBRN substances and their features —
chemical, biological, radiological and nuclear. This part of the work is namely focused on

nerve agents, their basic features, detection, decontamination, first aid and prevention.

The practical section is focused on an analysis of preparedness of Fire Rescue Service of
the Czech Republic and of providers of emergency medical services. The data collection

was performed on the basis of research and data verification in the given field.

The results of the analyses are presented and interpreted through SWOT analysis and
FMEA method and eventually contribute to proposing measures that may improve the
preparedness of the Fire Rescue Service and providers of emergency medical services to

deal with such emergencies.

Key words:

CBRN substances; chemical warfare agents; nerve agents; Fire Rescue Service;

emergency medical service; emergency.
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1 UVOD

Dvacaté stoleti. Stoleti veédeckotechnického pokroku od primyslu, ptfes propojeni
kontinent pomoci dopravnich a komunikac¢nich tepen po Clovéka na Mésici. Spousta
neuvetitelnych vynalezi a k tomu dvé krvavé svétové valky. V bézném zivoté se Clovek
snazil sviij zivot usnadnit, na bojovych polich tomu nebylo jinak. VSichni se snazili jen
prezit a vyhrat tu svou valku za pouziti klasickych stielnych a bodnych zbrani, az po ty

mén¢ klasické — chemické a biologické zbrané.

Prvni zminky o pouziti chemické zbrané jsou znamé z roku 1914, kdy Némci na zdpadni
fronté spustili plynové ttoky relativné neSkodnymi plyny, které byly vétSinou jen slzné.
Dalsi utoky na sebe nenechaly dlouho ¢ekat a Némci ptisli s chlorem, ktery v roce 1915
hned n€kolikrat pouzili proti britskym vojakiim a kanadskym jednotkam. Dal$im zasadnim
plynovym utokem byl stfet vojsk Dohody a cisatského Némecka v roce 1917, kdy Némci
u belgického mésta Yprés vypustili vojensky plyn yperit — zpuchyiujici bojova latka —
ktery pozabijel tisice vojakli na izemi Yperského oblouku v zdkopech. Za prvni svétové
valky byly také pouzité dalsi plyny, jako napiiklad fosgen. V prubéhu valky vojska
jednotlivych armad opatfila kazdému z vojakt plynovou masku. Ochranné prostiedky byly

vynalezeny také pro zvitata, ktera béhem valky poméahala.

Dalsi ranou pro bézny zivot bylo svrzeni dvou atomovych bomb na mésta HiroSima
a Nagasaki ve dnech 6. a 9. srpna 1945. Behem druhé svétové valky byly zaznamenany jen
ojedin€lé pripady pouziti chemickych zbrani, napiiklad cyklon B v koncentrac¢nich
taborech. Naopak doslo k n¢kolika objeviim novych chemickych latek, jako byl tabun, sarin
nebo soman. Po druhé svétové vélce nastala tzv. Studena valka, ktera nikdy naStésti
nepierostla ve skute¢nou valku, avSak kdyby ke stfetu doslo, jednalo by se pravdépodobné

o tfeti svétovou valku, kterd by zasahla celou planetu.

1. Cervence 1968 je datum, které svétu piineslo lehkou tlevu. Jedné se o datum, kdy byla
podepsana Smlouva o neSifeni jadernych zbrani a vstoupila v platnost v roce 1970. Je viak
znamo, ze ne vSichni s touto smlouvou souhlasili, tudiz stale existuji zem¢, které témito
zbranémi disponuji. Nejen Ze stale existuje napéti mezi nékterymi staty, ale také narlsta

organizovany zlo¢in a viibec poprvé se objevuje mezinarodni terorismus.
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Prvni znamky biologického terorismu byly v roce 1995 zaznamenany v Tokiu, kdy sekta

Om §inrikj6 pouzila sarin pii svém Gitoku v metru.
Prelomovym datem se stalo 11.9.2001, kdy teroristickd organizace al-Kaida ptipravila

sérii teroristickych utoki vedenych proti Spojenym statim americkym. Dusledkem bylo

vyhlaseni celosvétové valky proti terorismu administrativou prezidenta George Bushe.
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2 SOUCASNY STAV

Nejvétsim problémem v dnesni dobé je obrovska vina migrantii, kterd do Schengenského
prostoru pronika. V roce 2004 Ceska republika vstoupila do Evropské unie. Soudasti prava
Evropské unie je také Schengenska smlouva, kterou Ceskd republika také podepsala
a vroce 2007 implementovala, to znamena, ze Ceska republika oteviela své hranice.
K masové migraci doslo vroce 2014 a pokracuje i nadale. Dochazi tedy
k nekontrolovanému pohybu osob po Schengenském prostoru, tudiz nedochéazi k tak
Htvrdé® kontrole kazdého, kdo vstupuje do naSi zemé — epidemie, pandemie, osoby

napojené na terorismus — moznosti napadnuti jakékoliv zemé¢ je spousta [1].

2.1 Zakladni pojmy CBRN latek a legislativa

Prekurzor neboli latka ¢i ¢astice, z které za pomoci chemické premény vznikd novy,

vysledny produkt [2].

Integrovany zachranny systém (dale jen ,IZS*) je dle § 2 pismene a) zékona
¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému ,, koordinovany postup jeho slozek

pri pripravé na mimoradné udalosti a pri provadeni zachrannych a likvidacnich praci. * [3]

Zakon ¢.239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému ve svém § 2 pismeno
b) definuje mimotadnou udalost jako ,Skodlivé piisobeni sil a jevii vyvolanych cinnosti
cloveka, prirodnimi viivy, a také havarie, které ohrozuji Zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni

prostredi, a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci. ““ [3]

CBRN latky jsou latky, které obsahuji bud’ chemicky, biologicky, radiacni nebo
nuklearni material. V poslednich nékolika letech se objevuje ve zkratce pismeno ,,E, kterd

definuje latky explosivniho charakteru [4].

2.1.1 Bojové chemické latky

Chemickou latkou dle Ministerstva vnitra Ceské republiky rozumime ,, chemicky prvek
a jeho slouceniny v prirodnim stavu nebo ziskané vyrobnim procesem, vcetné vsech
pridatnych latek nutnych k uchovani jeho stability a vSech necistot vznikajicich v pouZitém
procesu, avsak s vyloucenim vSech rozpoustédel, kterd Ize oddélit bez ovlivnéni stability

chemicke latky nebo zmeény jejiho sloZeni. * [5]
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Jednd se o chemické organické slouCeniny vyvinuté s imyslem pouziti v bojich
k trvalému nebo docasnému vytazeni sily protivnika. Latky jsou vyzna¢né svou vysokou
toxicitou a to hlavné u modernich nervové paralytickych latek, jejichz smrtici davky pro
Clovéka jsou v fadech miligramti. Vyznamny podil ve svét¢ CBRN latek prevlada prave
u bojovych chemickych latek — jednd se o nejCastéjsi zbrann hromadného nic¢eni. Dle
Tomése Capouna (2014) chemickymi zbranémi ,, se rozumi bojové otravné ldtky a technické
prostredky jejich pouziti, urcené k zasazeni Zive sily protivnika s cilem zpiisobit smrt nebo
jiné poskozeni toxickymi ucinky otravnych latek.” [4, s.335] Mizeme se také setkat
s pojmem toxicka chemické latka, ktery je definovany v Umluvé o zakazu vyvoje, vyroby,
hromadéni zasob a pouziti chemickych zbrani a jejich zniCeni, jako jakakoliv chemicka
latka plsobici na Zivotni procesy svym chemickym U¢inkem muze zptisobit smrt, docasné

ochromeni nebo trvalou Gjmu na zdravi lidem nebo zvitatim [4, s. 335, 6, 7].

Klasifikace bojovych chemickych latek se rozdéluje do nékolika skupin, a to dle jejich
vlastnosti. Prvni klasifikaci mize byt rozdéleni téchto latek dle stalosti v terénu na nestéalé
neboli tékavé (sarin, fosgen, kyanovodik), polostalé (soman, cyklosin, tabun) a stal¢, neboli
perzistentni (dusikaty yperit, latky typu V). Dle fyzikalni klasifikace rozliSujeme latky na
plynné, kapalné nebo tuhé. Chemicka klasifikace bojovych chemickych latek se nevyuziva
tak Casto. Pti této klasifikaci latek lze jednoduse posoudit chemickou stalost, ¢i polaritu
téchto latek. Chemicka klasifikace rozdé€luje chemické latky na halogeny a halogenderivaty,
derivaty karboxylovych kyselin, amidy a nitrily, aminy, nitro- a nitrososlouceniny, ketony,
cyklické ethery, thioslouCeniny, slouCeniny arsenu, organofosfity a ostatni. V této
bakalarské praci budou bojové chemické latky klasifikovany dle nejpouzivanéjsi vojensko-

toxikologické klasifikace — latky s letalnim a neletdlnim u¢inkem [8].

Bojové chemické latky délime na dvé zdkladni skupiny, kterymi jsou letdlni otravné
latky a neletalni otravné latky. Letadlnimi otravnymi latkami rozumime latky, které zptsobi
pfi urcité koncentraci ¢i davce smrt nebo tézké poskozeni lidského organismu v kréatké
dobé. Jednd se o latky nervové paralytické, zpuchytujici, obecné jedovaté nebo latky
dusivé. Neletalni otravné latky jsou pravé takové latky, které zplsobi oslabeni a ztiZeni
¢innosti osob a mohou zapfiCinit aZ docasné zneschopnéni organismu. Jsou jimi latky

drazdivé, psychicky a fyzicky zneschopiiujici a ostatni neletalni latky [4].

Bojové chemické latky jsou specifické tim, ze jejich fyzikalni vlastnosti urcuje

skupenstvi latky, ve kterém se nachdzi. To ma vliv zejména na zpisob a rychlost priniku
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latky do organismu, na dobu perzistence a na ucinnost latky pfi zasazeni organismu. Latky
patfici do této skupiny ovliviiuji organismus multilateralng, to znamend, ze latky zasdhnou
organismus z vice stran. Zplsobuji poSkozeni centralniho nervového systému, dychacich
organtll, gastrointestindlniho traktu nebo narusuji metabolismus organismu. Projev u¢inki
muze nastat thned po zasazeni nebo az po urCité dob€ po zasazeni. Poskozeni a rozsah
organismu zavisi na bran¢ vstupu latky do organismu, na mnozstvi latky, na rychlosti
pusobeni a v neposledni fad¢ na celkovém fyzickém a psychickém stavu zasazené osoby

(ve€k, pohlavi, fyzicka zdatnost apod.) [4].

Mezi zakladni zastupce nervove paralytickych latek patii latky typu G a typu V jako
naptiklad sarin, soman nebo latky VX. Zpuchytujicimi otravnymi latkami jsou sulfidické
yperity, dusikaté yperity nebo arsany. Reprezentanty obecné jedovatych latek jsou kyanid
a chlorkyan, které byly diive specifikovany jako krevni jedy. Fosgen, difosgen nebo také
chlorpikrin jsou zastupci dusivé otravnych latek. Mezi neletdlni otravné latky ve skupiné
dréazdivych latek patifi brombenzylkyanid, adamsit nebo kapsaicin. Psychicky a fyzicky
zneschopiujici latky zastupuje napiiklad bufotenin nebo LSD-25, avSak za bojovou
otravnou latku lze povazovat pouze latku BZ (3-chinuklidyl benzylat). Ostatni neletalni
otravné latky jsou pak zastoupeny riznymi sedativy, antipsychotiky a hypnotiky, které jsou

schopny potlacit ¢i inhibovat funkci centrdlni nervové soustavy [4].

Prvnim krokem po zahajeni prvni pomoci pfi zasazeni bojovymi otravnymi latkami je
prerusit styk latky s organismem a to napiiklad tak, Ze zasazeného pfemistime z nebezpecné
zony (ze zony, kde se vyskytuje latka ve vyssi koncentraci). Dale je nutno prerusit inhalaci
otravné latky a styk socima tak, ze zasaZzenému nasadime masku nebo jej na chvili
donutime zadrzet dech a zaviit oc¢i jesté pfed tim, nez jej budeme vyvadét
z kontaminovaného prostoru. Je nutné provést prvotni dekontaminaci za pomoci
dekontaminacnich prostfedkl a odstranit kontaminovany odév. Pii zasazeni oci a sliznic se
provadi vyplach o¢i a nosohltanu nezavadnou vodou nebo alkalickymi roztoky. Jestlize se
jednd o otravu, ke které doslo po perordlnim uziti latky, je nutné vyvolat zvraceni. Existuji
také specificka a nespecificka antidota, kterd zmiriiuji toxicky ucinek latky na organismus.
Nespecifickd antidota lze vyuzit ve chvili, kdy neni zndma latka, kterou bylo télo zasaZeno,
jedna se naptiklad o medicinalni uhli nebo kyslik. Specificka antidota jsou navrZena tak,
aby uc¢inkovala vzdy jen proti urcité skupiné toxickych latek, takze se vyuzivaji jen ve
chvili, kdy je pfesn€ zndma latka, kterou bylo télo zasazeno. Takova antidota jsou dostupna

jen pro velmi maly pocet bojovych chemickych latek [4, 7].
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Ohledné¢ bojovych otravnych latek lze za zakladni legislativu povazovat zakon
¢. 19/1997Sb., o nékterych opatienich souvisejicich se zakazem chemickych zbrani. Déle je
znama také vyhlaska ¢. 208/2008 Sb., ktera provadi zakon ¢. 19/1997 Sb. Mezinarodnim
dokumentem je Umluva o zikazu vyvoje, vyroby, hromadéni zasob a pouZiti

chemickych zbrani a o jejich zni€eni [9].

2.1.2 Biologicka agens

Biologické agens mlizeme nazyvat také jako bakteriologické bojové prostiedky. Tyto
latky jsou znamé svymi ni¢ivymi UCinky, které vyuzivaji choroboplodnych vlastnosti
mikrobl a toxind. Biologické agens vyvolavaji onemocnéni u lidi, zvitat a zemédélskych
kultur. Ve srovnani s dalSimi zbranémi hromadného ni¢eni zndmé tim, Ze jsou velmi
zaludné, vysoce ucinné, nebezpecné a jejich dostupnost je opravdu snadnd. Jak bylo feceno,
B-agens jsou vysoce u¢inné a to tak, ze par grami antraxovych spor rozpraSenych ve formeé

aerosolu je stejné smrticich, jako jedna tuna sarinu [4, 10].

Biologické agens jsou nejcastéji délené na bakteridlni agens a toxiny s tim, ze bakteridlni
agens jsou dale déleny na bakterie, viry, ricketssie a houby. Dalsim d€lenim mtize byt dle
Umluvy o zidkazu vyvoje, vyroby a hromadéni bakteriologickych (biologickych)
a toxinovych zbrani na zbrané pouzité proti osobam, zvitfatim a rostlindm. Nejzndm¢jSimi
nemocemi vyvolanymi B-agens jsou bfisni tyfus, ebola, pravé nestovice, snét slezinna,
mor, botulismus, slintavka, kulhavka, zluta zimnice a mnoho dalSich, ktera jsou nebezpecna

pro ¢loveéka, zvitata nebo pro Cloveka 1 zvite [4, 10].

Biologické agens jsou specifické tim, ze k zamoieni osob muize dojit hned nékolika
zpusoby, jako naptiklad vdechnutim, usazenim na sliznicich ¢i otevienych ranach, pozitim,
bezprostiednim stykem s dal$i infikovanou osobou apod. Nemoc se vSak projevi aZ po
uplynuti urcité doby, zalezi na plvodci choroby. Doba, ktera ubéhne od prvniho styku
s nebezpecnou latkou a projevem prvnich ptiznakll se nazyvd inkuba¢ni doba. Mezi
zakladni piiznaky intoxikace fadime zvraceni, kasel, prijem, vysokou teplotu apod.
Ve chvili, kdy dojde k projeviim nemoci, je nutné infikovanou osobu ihned izolovat,

protoze hrozi Sifeni nemoci, jelikoz veskeré vymésky jsou plné choroboplodnych zarodkl

[4].

15



Zakladnim zékonem feSicim problematiku bojovych otravnych latek je zakon
€. 253/2017 Sb., kterym se méni zadkon ¢.281/2002 Sb., o nékterych opatfenich
souvisejicich se zakazem bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani a o zméné
zivnostenského zdkona, ve znéni pozdéjSich predpisi. K tomuto zdkonu vysla provadéci
vyhlaska ¢. 379/2017 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 474/2002 Sb., kterou se provadi zakon
¢. 281/2002 Sb., o nékterych opatfenich souvisejicich se zdkazem bakteriologickych
(biologickych) a toxinovych zbrani a o zméné zivnostenského zakona, ve znéni vyhlasky

& 74/2013 Sb. [11].

2.1.3 Radiologicka agens

Radiologické zbrané€ jsou zbrané¢ pomérné nové a moderni. V dneSni dobé jsou Siroce
vnimané jako problém v oblasti jaderného terorismu, avSak jejich ziskani neni jednoduché,
tudiz u¢inek na obyvatelstvo je spiSe psychologicky. Jedna se o zbrané zamérné vyrobené
tak, aby rozptylovaly radioaktivni material. Uziti t€chto zbrani neni nijak zakazané zddnou
z mezinarodnich imluv, jako je tomu napfiklad u chemickych zbrani, jelikoZz tyto zbrané

nejsou vnimany jako riziko z hlediska u¢innosti [12].

Radiologické zbran¢ vyuzivaji skodlivych u€inkti ionizujiciho zafeni. NejCastéji dochazi
k rozptyleni radioaktivni latky za pouziti naloze trhaviny, kterd zasahne rozsahlé izemi. Pti
kontaktu latky s organismem dochdzi bud’ k celotélovému, nebo lokdlnimu ozaieni. Miize
také dojit k povrchové kontaminaci kiize nebo vnitini kontaminaci pfi poziti ¢i vdechnuti
radionuklidd. Existuji tfi typy zafeni. Prvnim znich je zafeni gama. Toto zafeni je
charakterizovano jako elektromagnetické zaieni s velkou energii a stim souvisi jeho
schopnost snadno pronikat do tkdni organismi a siln¢ poskozovat jejich strukturu. VétSinou
dochazi k celotélovému ozareni a dle davky je pozorovan vznik nemoci z ozédfeni. Druhym
zafenim je zéfeni beta, které je tvotfeno elektrony nebo pozitrony o velké energii, resp.
velké rychlosti, vznikajici pfi radioaktivnim rozpadu atomi. Tento typ zafeni je o néco
méné pronikavy, nez zafeni gama. Je-li zasazend tkan, tak je zafeni schopné pronikat do
hloubky n¢kolika milimetril. Toto zafeni je charakterizované kontaminaci klize a naslednym
vznikem radia¢ni dermatitidy. Velmi malou pronikavosti je specifické zatfeni alfa, které je
tvofené proudem alfa ¢astic, coz jsou jadra atomu helia, vznikajici pfi jadernych reakcich.
Alfa castice se pohybuji pomérné pomalu a maji malou pronikavost, ale zato maji silné
ioniza¢ni G¢inky na okoli. Pfi kontaminaci kize je toto zafeni zastaveno jiZ vrstvou

mrtvych bun€k na povrchu pokozky, ¢imz nedochazi k radia¢ni dermatitide [4].

16



Zakladnim zékonem v oblasti radiologickych agens je zdkon ¢. 18/1997 Sb., 0 mirovém
vyuzivani jaderné energie a ionizujicitho zafeni (atomovy zdkon) a o zméné nékterych
zakond. Tento zdkon je provadén hned nékolika vyhlaskami, jako naptiklad vyhlaSka
¢. 307/2002 Sb., o radiacni ochrané, vyhlaska ¢. 319/2002 Sb., o funkci a organizaci
celostatni radia¢ni sité, vyhlaska ¢. 419/2002 Sb., o osobnich radia¢nich prikazech a dalsi

[13].

2.1.4 Nuklearni agens

Nuklearni neboli jaderné zbrané jsou charakterizovany uvolnénim energie z atomovych
jader. Nejvetsi vyznam u nuklearnich zbrani maji pfedevsim izotopy tézkych kovii a to

hlavné dva izotopy uranu (**°U a 2*3U) a izotop plutonia (>**Pu) [14].

Nuklearni zbran¢ mtizeme délit dle jejich principu na §t€pné zbrang, termojaderné neboli
fazni zbrané a kombinace obou zminénych principti. Stépné zbrané pracuji na principu
fetézové Stépné reakce tézkych atomovych jader. Na pribéhu S$tépné reakce ma vliv
mnozstvi Stépen¢ho materialu, ale 1 jeho tvar. Termojaderné zbrané jsou také oznacovany
jako vodikové nebo syntetické (fuzni). Termojaderné zbrané pracuji na principu slouceni,
tj. fuze dvou leh¢ich atomovych jader, pii némz vznikne jedno téz§i atomové jadro
a zaroven se uvolni velké mnozstvi energie. Jedna se tedy o proces, kdy z leh¢ich jader
vznikaji jadra téz§i. Palivem termonukledrni reakce mohou byt izotopy vodiku,
tj. deuterium a tritium. V praxi se obvykle pouzivaji izotopy lithia, ze kterého ptiisobenim
neutroni vznika tritium. U termojadernych zbrani musi pro zahajeni jaderné fuze dojit
k dodani velkého mnoZstvi energie za pomoci zvySeni teploty reagujicitho materialu. To se
obvykle zajistuje Stépnou reakci napf. plutonia v primarni Casti zbrané, ¢imz dojde
k uvolnéni dostateného mnozstvi energie a tim i zvySeni teploty na hodnotu nékolika
milioni stupniti Celsia, ¢imZ se zahdji proces jaderné fuze v sekundarni ¢asti termojaderné

zbrang [14].

Uginky na organismus jsou riizné v zavislosti na druhu nuklearni zbrané. Mezi zakladni
procesy, které ovliviiuji organismus, patii vzdusnd tlakovd vlna, seizmické ucinky,
ionizujici zafeni v okamZiku vybuchu, svételné (tepelné) zareni v okamziku vybuchu,
elektromagneticky impuls a v neposledni fad¢ radioaktivni kontaminace produkty jaderné

reakce. Tyto procesy se projevuji na Zivych organismech, Zivotnim prostfedi, materialu a na
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vsem, co se v blizkosti jaderného vybuchu nachazi — at’ uz se jednd o hmotné ¢i nehmotné

véci. Jednotlivé ucinky téchto procesi se lisi podle typu jaderného vybuchu [14].

Zakladni legislativou zabyvajici se problematikou nukledrnich zbrani je zékon
¢. 263/2016 Sb., tzv. atomovy zakon. Dale jsou jimi vyhlasky, které jsou provadécimi
pravnimi piedpisy atomového zékona. Jednd se o vyhlasku ¢. 374/2016 Sb., o evidenci
a kontrole jadernych materiali a oznamovani udaji o nich, vyhlaska ¢. 375/2016 Sb.,
o vybranych poloZkdch v jaderné oblasti a v neposledni fadé vyhlaska ¢. 376/2016 Sb.,

o polozkach dvojiho pouziti v jaderné oblasti [15].

2.2 Nervové paralytické latky

Nervové paralytické latky jsou zndmé jako nejvyznamnéjsi a nejnebezpecnéjsi skupina
bojovych chemickych latek, které maji smrtici u¢inek. Jedna se o organické slouceniny
fosforu. Tyto latky jsou charakteristické svym rychlym nastupem ucinku pfi intoxikaci
organismu, vysokou letalitou (amrtnosti), vysokou toxicitou a velmi nizkou davkou, ktera
je schopna zpusobit zneschopnéni organismu. Nervove paralytické latky ovliviiuji pienos
nervovych impulsii a inhibuji acetylcholinesterdzu, ¢imz dochazi k trvalému a intenzivnimu
podrazdéni svalt. Pii nizké intoxikaci organismu, a pii véasném podani antidot, dochéazi ke
kiecim. Je-li vSak intoxikace organismu piili§ vysoka, tak dochazi k selhani Zivotné
dalezitych funkci, jako je naptiklad dychani. Jelikoz je syntéza téchto latek velice snadna
a levna, tak jsou tyto latky snadno pouzitelné jak po vojenské strance, tak i po strance
teroristické. Vyroba téchto latek je zakazana na zéklad¢ mezindrodni konvence o neSiieni

chemickych zbrani (1993) [7, 16, 17].

Nervove paralytické latky se déli na:

e G latky;
o V latky;

o Latka se stfedni tekavosti (a jeji analogy) [16].

Pro G latky je charakteristické kapalné skupenstvi — bezbarva kapalina s malou
viskozitou a bez zapachu. Jsou to latky zndmé svou relativné dobrou rozpustnosti ve vodé a

dobrou rozpustnosti v organickych rozpoustédlech. Vysokd t€kavost téchto latek je
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diivodem snadné intoxikace dychacimi cestami. Latky jsou schopné vydrzet v terénu

dvanact az dvacet Ctyfi hodin, aniz by ztratily svou schopnost toxicity. [16].

Latky tady V lze charakterizovat jako latky kapalného skupenstvi bez zabarveni.
Kapalina je zpravidla vice visk6zni, nez jak je tomu u G latek, Kapalina se vyznacuje velmi
nizkou tékavosti, coz ma za nasledek setrvani téchto latek ve vode nebo v terénu po dobu
nékolika mésict. V latky jsou Spatné rozpustné ve vodé, avSak v organickych

rozpoustédlech a v tucich jsou rozpustné velmi dobie. [16].

Latka se stiedni tékavosti (a jeji analogy) je znama pod kodem GP, nebo také GV. Nikdy
nebyla zavedena do vyzbroje, avSak jeji fyzikalné-chemické vlastnosti se nijak vyrazné

nelis$i od dalSich nervoveé paralytickych latek [16].

Tabulka 1. Nervové paralytické latky [18]

Nervoveé Us Nazev Skupenstvi za
paralytické normalnich
kod , .
latky Obecny Chemicky podminek
Ethyl-(dimethylfosfor- Bezbarva nebo
GA | Tabun ‘ ‘ _
amido)kyanidat nahnédla kapalina

GB | Sarin Isopropyl-methyl-fosfonofluoridat Bezbarva kapalina

G
(3,3-Dimethylbutan-2-yl)-
GD | Soman Bezbarva kapalina
methylfosfonofluoridat
S-[2-(Diisopropylamino)-ethyl]-O-
VX - [ propy yethyl] Bezbarva kapalina
ethyl-methylfosfonothioat
Vv S-[2-(Diethylamino)-ethyl]-O-ethyl-
VE - [ Y yethyll Y Bezbarva kapalina
ethylfosfonothionat
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2.2.1 Vybrané latky

Tabun (GA)

Jedna se o G latku, kterd je povazovana za nejstarsi nervove paralytickou latku. Tabun se
v Cistém stavu vyskytuje jako bezbarva kapalina o nizké viskozité, s ovocnou vini. Pfi
technickém zpracovani se jevi jako zlutozelené az hnéd¢ zabarvena kapalina, kterd zapacha
po hoikych mandlich. Je to nejméné toxicka latka ve skupiné G latek. Pti skladovani
Cistého tabunu je nejstabilnéjsi ve sklenénych nadobach. K dekontaminaci se pouziva
hydrolyza v alkalickém prostfedi a také standardni vojenské dekontaminacni postupy,
tj., ,, univerzalni roztok na badzi vysokoprocentniho chlornanu vdpenatého i univerzalni

aminoalkoholatovy roztok. “ [17 s. 110, 17]

Tabulka 2. Toxicita tabunu [17]

Stfedni Stfedni
) Stfedni smrtici
smrtelna davka | zneschopiujici .
Tab . ucinek LCtso
abun LDso ucinek ECtso

Inhala¢né (*LDso— peroralng) 25-50 mg* | 100 mg.min/m®> | 400 mg.min/m’

20-40

Perkutanné 200 —1000 mg - '
g.min/m’
Sarin (GB)

Latka, kterda byla ve vojenském prostfedi pouzita pouze v irdcko-iranské valce
v osmdesatych letech. VéEtsi popularity latka dosdhla v teroristickych ttocich a to konkrétné
v Tokiu a Macumotu. Jedna se o latku, ktera je ve svém Cistém stavu bezbarvou kapalinou
s nevyraznou ovocnou vuni. V technickém stavu je kapalina mirn€ naZloutld. Sarin je
nejlépe rozpustny ve vode v celé skupiné otravnych latek. Vhodnou dekontaminaéni reakci
je katalyzovand hydrolyza, jelikoz hydrolyticky rozklad sarinu je urychlovan zejména
v kyselém nebo alkalickém prostfedi. V bojovém prostifedi je sarin pouzit jako zbran
hromadného niceni, kde je soucasti vybuSniny. Detonaci se vytvoii sarinové pary a dochazi

tak k otravé vdechnutim aerosolu sarinu [17].

20



Tabulka 3. Toxicita sarinu [17]

Stredni
Stiedni smrtelna _ Stiedni smrtici
zneschopiujici .
Sari davka LDsg ) ucinek LCtso
arm ¢inek ECtso
50-75 .
Inhala¢né (*LDso —peroraln¢) 2 — 10 mg* ) 100 mg.min/m’
mg.min/m’
12 g.min/m?
(nechranéna
Perkutanné 1,7¢g 8 g.min/m’ kuze)
15 g.min/m?
(ptes odev)

Soman (GD)

Soman neboli latka fady G, znama pod zkratkou GD, je ve svém Cistém stavu bezbarvou
kapalinou s malou viskozitou, ktera je charakteristickd svym slabym kafrovym zdpachem.
Jestlize je soman technicky upraven, jeho barva je mirn¢ do Zluta se silnym zapachem,
ktery je popisovan jako podobny kafru. Jedna se o latku se stfedni tékavosti, omezenou
rozpustnosti ve vod¢ a dobrou rozpustnosti v organickych rozpoustédlech. Hydrolyza
Jedna se o latku, ktera je jedovatéjsi a perzistentnéj$i nez sarin a tabun (méné jedovaty
a perzistentni je cyklosarin, ktery do skupiny nervové paralytickych latek také patii).

Prekurzory této latky jsou methylfosfonyldifluorid a smés pinakolylalkoholu [17, 19].
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Tabulka 4. Toxicita somanu [17]

Stredni
Stiedni smrtelna _ Stiedni smrtici
zneschopiujici .
S davka LDsg ) ucinek LCtso
oman ¢inek ECtso
. 40-70
Inhala¢né (*LDso —peroraln¢) 2 —10 mg* 25 mg.min/m’ )
mg.min/m’
Perkutanng 03-1¢g 4 g min/m? 7,5 — 11 g.min/m’

Novicok

Latky zndmé jako mnoviCoky jsou latky organofosforového plvodu a jsou
charakterizovany jako binarni chemické zbrang, které jsou pro svou vysokou stabilitu ve
vnéjSim prostiedi velmi nebezpecné. Novicoky se mohou objevovat ve vSech skupenstvich,
vSeobecné se vSak jednad o bezbarvou kapalinu bez zépachu. Jsou to latky, které mohou do
organismu proniknout vSemi moznymi branami vstupu a jejich piedpoklad toxicity je
piiblizné 5x — 7x vys$i, nez latka VX (n€které zdroje uvadéji az 10x vyssi toxicitu). Tyto
latky nejsou uvedeny na seznamu Umluvy o zakazu chemickych zbrani. Zakeinost téchto
latek spociva v piekonani protichemickych obleku, filtri s aktivnim uhlim a prinikem
pryzovym tésnénim. Existuje nékolik modifikaci, pfi¢emz kazda z nich je né¢im vyjimecna

a jejich sloZeni se tolik nelisi [20].

Utinek téchto latek na organismus se li§i druhem (novi¢ok A-230, A-234, novi¢ok-5
a dalsi), davkou a popftipadé€ branou vstupu do organismu. VSeobecné tyto latky zplisobuji
silné slinéni, zvraceni, silné kieCe, které mohou vést az k 1amani kosti, péna u ust (novicok

A-234), potize s chlizi a nasledné bezvédomi [20, 21].

Tyto latky nikdy nebyly poZity na bojovém poli. Jsou znamé spiSe kauzy, kdy byly
novi¢oky pouzity k zneschopnéni jednotlivce, popiipadé jeho blizkého okoli. Jednd se
o piipad z bfezna roku 2018, kdy ve mést¢ Salisbury byli touto latkou otraveni S. Skripal
a jeho dcera Julija. DalSim pfipadem pouZiti latek skupiny novicoki je z téhoZ roku, a sice

otraveni D. Sturgessové a Ch. Rowleyho v Amesbury [21].
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Latka VX

Tato latka je nejtoxictéjsi latkou z nervové paralytickych latek. V Cistém stavu se jedna
o bezbarvou olejovitou kapalinu, kterd je charakteristickd svym slabym specifickym
zapachem. Jako technicky produkt mé jantarovou barvu a merkaptanovy zapach. Latka VX
je chemicky stald, minimalné tékava a vysoce perzistentni v terénu. Jeji rozpustnost ve vodé
¢ini pii teploté 20°C priblizné 3,6 %. V organickych rozpoustédlech je jeji rozpustnost
dobra. Hydrolyza této latky je pomala a ani kyselé prostiedi hydrolyzu nezrychluje. Naopak
alkalické prostfedi hydrolyzu latky VX zrychli. Latka VX je zndmd svou extrémni
perkutanni toxicitou. Pfi intoxikaci latkou VX je nutnd rychld a 0¢innd prvotni

dekontaminace [18, 19].

Tabulka 5. Toxicita latky VX [18]

Stredni
Stiedni smrtelna ' Stiedni smrtici
divka LD zneschopiiujici L LC
. avka LDso ucine ts0
Latka VX aginek ECtso
. 35-45
Inhala¢né (*LDso—peroralng) 5 mg* 5 mg.min/m? '
mg.min/m?
150 - 200 .
Perkutanng 15 mg ‘ 1 g.min/m?
mg.min/m?

2.2.2 Charakteristika a ¢inky na organismus

Nervové paralytické latky jsou charakteristické bezbarvou az nahnédlou barvou
a kapalnym skupenstvim. Tyto latky byvaji zpravidla velmi tékavé. Kapalina je vyznacna
nevyraznym ovocnym, thiolovym nebo vitbec zZddnym zapachem. Toxicita téchto latek je
vysokd. Latky jsou schopné do organismu proniknout vSemi branami vstupu,

tzn. vdechnutim, spolknutim, pfes kiiZi (dokonce i pfes neposkozenou) a dalsi [6].

Vyse zminéné latky (viz Kapitola 2.2.1) zasahuji pfevazné centralni nervovou soustavu.
Latky piisobi jako inhibitory choliesterazy, ¢imZ dochézi k akumulaci acetylcholinu, coz

vede k predrdzdéni nebo paralyze. Mezi projevy intoxikace témito latkami patii midza
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(zGzeni zornic lidského té€la), bolesti hlavy, tlak a bolest v ocich, slinéni, slzeni, vyssi
sekrece z nosu a dychaci potize doprovazené bolesti na hrudi a kaslem. K dal$im pfiznakiim
se fadi neklid, pocit uzkosti, poceni, zrychlené dychani, napéti ve svalech a zaskuby
az kiece. V posledni fazi dochézi k tonicko-klonickym kiec¢im, zastavé dechu, ke ztraté
védomi, ke spontannimu moceni a defekaci. Pti tézkych otravach dochazi ke smrti, ktera je
zpusobena akutni dechovou nedostatec¢nosti, a to v disledku poruchy dechovych center

a ochrnuti dychacich svala véetné branice [7, 17].

Toxicita nervoveé paralytickych latek se projevuje zvySenim aktivity cholinergnich
receptorit — bud’ nikotinovych, nebo muskarinovych. Nikotinové acetylcholinovy receptor
se nachazi u kosterniho svalstva, nervovych zakonceni v blizkosti patefe nebo u vnitinich
organd, kdezto muskarinové receptory se tykaji hladkého svalstva, zldz a srde¢niho
systému. Prvnim ptiznakem po pusobeni malého mnozZstvi par je midza (zizeni zornicek
zpusobené stahem hladkého svalstva). Miodza zpusobuje zhorSené vidéni a citlivost ke
svétlu a spolu s midzou mizZze dochdzet k bolestem hlavy, rymé a zvraceni. Dle
J. Slabotinského a S. Bradky (2006) mtze zOzeni ,, pretrvavat az 8 tydnu po expozici,
pokud neni léceno. [18 s.18]. Velka davka par zplsobuje do nékolika sekund ztratu
védomi. Piiblizné po jedné az dvou minutich se objevuji kieCe. Jestlize nedojde
k 1écebnému procesu, jedinec umird na zastavu dechu. Pii kontaminaci latkou v kapalném
skupenstvi malym mnozstvim latky, dochéazi k lokalnim zaSkublim svalii a poceni. Jestlize
davka latky v kapalném skupenstvi odpovida velikosti deset az padesat procent LDso, tak se
u jedince objevuje ryma, zvraceni, prijem a pocit slabosti. K miéze dochazi az u vétsich
davek latky v kapalném skupenstvi a jeji zaCatek se miize projevit az osmnact hodin po
expozici nebo az po dekontaminaci. Jestlize dojde k davce latky LDso a vice, toxicita se
projevi do 30 minut bez varovani. Dochazi ke ztrat¢ védomi, zachvatlim, zéastavé dechu,
paralytické ochablosti a smrti. VSe je doprovdzeno silnym slinénim, vytokem z nosu

a zuzenim zornic [18].

Dalsi mohou byt centralné nervové piiznaky, které se projevuji disledkem zasazeni
dychacich a kardiovaskularnich center v oblasti prodlouZené michy. Mezi projevy téchto
ptiznakl patii bolesti hlavy, emocni labilita, neklid, napéti, zavraté, deprese, zmatenost,

poruchy hybnosti a v n¢kterych ptipadech i bezvédomi [17].
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2.2.3 Ochrana

Jelikoz nervové paralytické latky jsou schopné zasdhnout organismus vSemi branami
vstupu, je nutné chranit jak dychaci cesty, tak i celé télo. Pro slozky integrovaného
zachranného systému bylo vytvoieno nékolik prostfedkli na ochranu téla a dychacich cest
ochrannymi maskami. Mohou jimi byt jednorazové ochranné odévy, které jsou vyrobené
z lehkého plastu a vypadaji jako plasténka s kapuci. K prislusenstvi dale nalezi ochranné
rukavice a prezivky. Jednou z nejzdkladnéjSich jednorazovych ochrannych plastének
je JP-75 nebo JP-90 (pfislusenstvi vojskové ochranné masky OM-90). Dale existuji
novejsi a sofistikovanéj$i odévy, jako naptiklad protichemicky ochranny odév OPCH-70
izola¢ni odév se zdrojem pro dychani. Je jim naptiklad ¢esky ochranny odév OPCH-90 PO,
ktery je uvedeny na obrazku 1. Jelikoz civilni obyvatelstvo neni vybavené zadnymi z vyse
uvedenych ochrannych prostfedki, muze se kratkodobé chranit improvizovanymi

prostredky [19, 22].

Obrazek 1. Cesky ochranny odév OPCH-90 PO [23]
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2.2.4 Detekce

Detekce nervoveé paralyticky latek je mozna nékolika zptsoby. Jednim z nich je pouziti
chemického prikazniku CHP-71, kde je k detekci téchto latek pouzita trubicka s ¢ervenym
pruhem. Dale je mozné k detekci NPL pouziti individudlniho detektoru Detehit
a prukaznikovy papirek CALID-3, ktery je schopny do 30 sekund indikovat nervoveé
paralytickou latku zménou zbarveni papirku po aplikaci drobné kapky latky V nebo
G. Oboji je soucasti CHP-71. Dale jsou k detekci vyuzivané automatické signalizatory GSP
11 a GSA 12, které pracuji na principu enzymatické inhibice. Tyto signalizatory se fadi mezi
jedny z nejdokonalejsich ptistrojii pro dlouhodoby monitoring nervoveé paralytickych latek
v ovzdusi. Mez jejich detekce je piiblizng 3.10° mg/m’. Né&které z dalsich ptistrojii funguji

na principu inhibice butyrylcholinesterazy [16, 18].

Ke kontinualnimu monitoringu ovzdusi a bodové detekci s mezi detekce 0,001 — 1 mg/m?
jsou hojn€¢ vyuzivany jednoduché miniaturizované piistroje. Na naSem uzemi jsou
pouzivany pro dalkovou detekci dva piistroje — SONDA a RAPID. Oba jsou zalozené na
principu plynové chromatografie s hmotnostni detekci. Pfistroje jsou schopné skenovat
infraervené spektrum v rozmezi vinovych délek 8 — 12 um. Mohou byt také naladény na
specifickou detekci organofosforovych nervové paralytickych latek na vyrazny absorpcni

pas vazby P-O-P, ktery je pfitomny ve vSech otravnych latkach tohoto typu [17, 19].

2.2.5 Dekontaminace

Dle Z. Skali¢ana (2011) dekontaminaci rozumime ,,postup, pri némz se osoby, predméty
a terén stavaji bezpecnym, tj. osoby nejsou ohroZeny na Zivoté, mohou pri své cinnosti nebo
plnéni ukolu pouzivat urceny material a mohou se snizenym stupném ochrany nebo zcela
bez prostredkii osobni ochrany plnit ukoly na vymezeném useku terénu. [24 s. 135]. Pro
dekontaminaci bojovych chemickych latek se pouziva termin odmotovéni, kdy dochazi
k chemickému rozkladu téchto latek, a to za pomoci fyzikdlniho nebo chemického

odstranéni ze vSech kontaminovanych povrchii [24].

Dekontaminace se déli do tfi skupin. Prvni je dekontaminace okamzita. Jedna se
o dekontaminaci, kterou vykonavaji jednotlivci s cilem zamezit vysokym ztratdm na
zivotech a zdravi. Dekontaminuji se pfedev$im nechranéné c¢asti téla zasaZenych osob
a nékdy 1 jejich odévy, poptipadé vystroj. Dalsi je dekontaminace ¢astecnd. Ta ma za ukol

umoznit zasazenym osobam pokracovat v ¢innosti, snizit nebezpeci styku s toxickou latkou
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a omezit Sifeni kontaminace. Dusledkem této dekontaminace mtize byt snizeni nebo tplné
vylouceni prostfedkil individudlni ochrany. Zasahujici by tedy museli mit ochranné masky,
ale riznych povrchli by se mohli dotykat bez rukavic. Posledni dekontaminaci je
dekontaminace Uplna, kterd ma snizit pocet kontaminovanych osob, vyzbroje, materidlu
a prostoru. Tuto dekontaminaci provadi jednotky za pomoci vlastnich sil nebo povolavaji
specialni techniku, kterd dekontaminaci zabezpeCuje [24]. Piikladem prostiedku pro
dekontaminaci celého povrchu téla zasazenych osob je dekontaminac¢ni sprcha se zasobniky

odmotovaciho roztoku a fidici tlakovou jednotkou na obrazku 2.

U nervové paralytickych latek je jejich toxicita vyssi, jestlize je jednotlivec zasazen po
aplikaci toxické latky perkutanné, tzn., Ze prvotni dekontaminace musi byt rychla a uc¢inna.
Dekontaminace je nejvice u¢inna do dvou minut po expozici, poté Ucinnost odmotovani
rychle klesd. Jedna-li se o zasazeni smrtelnou davkou latky V, tak je dekontaminace po
deseti minutach od zasazeni téméf neucinni, ale 1 vtéchto pifipadech je nutné
dekontaminaci provést. U dekontaminace je kazda minuta dulezita, avSak peclivost je
dilezit¢j$i! Odmotfovani nebo detoxikace nervové paralytickych latek pracuje na
chemickém (zajistuje rozklad otravnych latek na netoxické produkty), fyzikalnim
(odstranuje otravné latky z kontaminovaného povrchu) a mechanickém (snima povrchové
vrstvy materialu i s otravnou latkou) principu. Jestlize se jedna o detoxikaci povrchu téla
a prilehlych ¢asti vystroje, tak ma armada k dispozici individualni protichemicky bali¢ek
IPS-80, ktery ma za ucel prvotni odmofeni nechranéné pokozky jednotlivce. Podobny
bali¢ek v civilu najdeme jako zdravotnicky prostiedek jednotlivce ZPJ-80. Oboji obsahuje
plastovou lahvicku s DESPRACHem. K dekontaminaci techniky a materidlu pouzivame
univerzalni odmotovaci roztok UOR, ktery pracuje na principu vysokoprocentniho
chlornanu vapenatého. Dale najdeme v kazdé vojenské vybavé jednotlivee univerzdlni
odmotovaci soupravu UOS, kde je vyuzit chemicky ohfev roztoku, ktery detoxikuje
1 v zimnich podminkach. Dal$im roztokem, ktery se u nas objevuje, je aminoalkoholatovy
univerzalni roztok OR-3, ktery je soucasti sofistikované odmofovaci soupravy OS-3,
vyuzivajici pro nanaseni roztoku na povrch rozstiik elektromagnetickou pistoli. Jednd se
o roztok G¢innéjsi, neZ jsou roztoky, které pouZzivaji v zahranici (naptiklad DS-2 pouzivany
v USA). Odmoiovaci roztok OR-3, spolu s odmofovaci soupravou OS-3, jsou svétovou

Spi¢kou v odmotovani nervové paralytickych latek a nejen jich [17, 24, 25].
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Obrazek 2. Dekontaminacni sprcha [26]

2.2.6 Prvni pomoc

Nejucinn€j$i obranou organismu Clovéka pred nervové paralytickymi latkami je
zamezeni kontaktu s takovymi latkami. Jestlize se nelze tomuto kontaktu vyhnout, tak je
nutnd celkovd ochrana, a to pfedev§im dychacich organii vhodnou ochrannou maskou
s NBC filtrem a vhodnym typem ochranného obleku s kapuci, rukavicemi a botami. Jestlize
osoba opousti zamofeny prostor, musi dojit k dekontaminaci (odmofteni) téchto ochrannych
prostiedkd, jinak hrozi vlastni druhotné zamofeni, poptipadé kontaminace dal§ich osob

[18].

Jestlize jiz byl organismus vystaven nervové paralytickym latkdm, je nutné podat
antidota a je-li to nutné, pomoci postizenému s dychanim. Mezi zakladni antidota pfi

zasazeni nervoveé paralytickymi latkami se uvadi atropin, ktery lze podavat injekéné
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nitrosvaloveé nebo nitrozilné v davce 2 mg s deseti minutovymi pauzami az do doby, dokud
nedojde k obnové normalniho dychéni. Cely proces podavani atropinu a jeho davkovani je
nutné provadét pod lékafskym dozorem. Dal§im antidotem je paralidoxid chlorid, ktery se
podava v davce 1 mg v nitrozilnim roztoku a zavadi se infusi po dobu dvaceti az tficeti

minut. Déle je mozné podavat diazepam, ktery zabrani kie¢im a zachvatim [18].

2.2.7 Prevence, profylaxe

Mezi nejucinnéjsi prevenci u vSech CBRN latek je samoziejmé pouziti ochrannych
prostiedkd jesté pred tim, neZ vznikne moZnd intoxikace témito latkami. U nervové
paralytickych latek je dale také G¢innd farmakologick4 profylaxe. Jedna se o premedikaci
profylaxnim antidotem. Ve svété se hojné vyuzivd karbamat Pyridostigmin, ktery je
reversibilni inhibitor acetylcholinesterazy, a tim chrani pred t¢inkem nervové paralytické
latky. Armada Ceské republiky zavedla antidotum, které mimo pyridostigminu obsahuje
jesté dalsi dveé anticholinergni latky — benactyzin a trihexyfenidyl. Toto antidotum je
oznatovano PANPAL a je UCinngj$i, neZ samotny pyridostigmin a navic je relativné

bezpecny [17, 22].

2.3 Historie udalosti s BCHL

2.3.1 Udalosti z Ceské republiky

Vzorkovnice bojovych latek, Dolni Dobrouc¢

V roce 2016 nasli dva muzi v lese u obce Dolni Dobrou¢ dvé dievéné bedny s nédpisy
,»Vzorkovnice BCHL I*“ a ,,Vzorkovnice BCHL II*“. Muzi se obavali o své zdravi, tak podali
ozndmeni na Obvodni odd¢leni v Letohradé. Policisté na misto zdsahu a na posouzeni
obsahu obou kazet pfivolali hasi¢e. Obé dfevéné bedny si prevzal hasi¢sky technik
chemické sluzby. Mluvéi PCR uvedla, ze se ve sklenénych lahvickach nachizely

pravdépodobné imitace latek jako je yperit, sarin ¢i kyanovodik [27].
Ampule s napisem sarin, Havirov

Havifovsti hasi¢i v fijnu roku 2001 v rannich hodindch dostali echo na vyjezd ke
kontejneriim s odpadem, s podezienim na vyskyt bojovych chemickych latek. Jednalo se

o krabicky s nédpisy ,,Sarin“ a ,,Yperit“. Celkem se na misté zadsahu nachazelo dvacet
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krabic, které se byly umisténé v taSce. Na misto zdsahu byl také pfivolan policejni
specialista, ktery konstatoval, Ze se jedna pouze o staré a nepouzité detekéni trubicky, které

jsou urceny k zjisStovani bojovych latek typu sarin a yperit [28].

2.3.2 Udalosti ze zahranic¢i

Pripad Skripal

Dne 4. biezna 2018 v anglickém mésté Salisbury byl S. Skripal a jeho dcera Julia
nalezeni na lavice s vaznymi zdravotnimi potizemi. Po nékolika minutach oba upadli do
bezvédomi. Dlouhou dobu se spekulovalo o latce, kterd zplsobila Julii koéma a jejimu otci
vazné zdravotni potiZze. Po né€kolika dnech byl vysledek jasny. V krvi obou zasaZenych se
nasla latka zndma jako novicok. Neéktefi experti tvrdili, Ze se jedna o jistou pfi¢inu smrti jak
Skripala, tak jeho dcery. Chemik V. Mirzajanov byl pfesvédCeny, ze 1 kdyby oba dva
prezili, tak se nikdy uplné neuzdravi. Spojené kralovstvi obvinilo Rusko, coZ mélo za
nasledek diplomatické roztrzky mezi Velkou Britanii, Ruskem, zem&mi Evropské unie,
dalSimi staty NATO a samotnou organizaci NATO. Na konci mésice biezna se objevily
prvni zpravy o tom, ze Julie se jiz nenachazi v kritickém stavu a zdravotni stav se ji velmi
rychle zlepsoval. Skripal byl vté dobé stale v ohrozeni zivota. O tyden pozd¢ji se
1 p. Skripalovi udélalo Iépe a nenachazel se jiz v kritickém stavu. Posledni zprava o agentu
Skripalovi je z 19. inora, kdy mistni tisk (List The Sunday Times) informoval o tom, Ze se

mu piitizilo a agent je v domaci péc¢i pod trvalym lékaiskym dohledem [21].
Tokijské metro

20. bezna 1995 v tokijském metru do$lo k utoku nabozenské sekty Om §inrikjo, kdy
byla k Gtoku pouzita chemickd zbran. Jednalo se o sérii n€kolika utokd v ranni Spicce, kdy
Gitoénici vypustili sarin na péti mistech v riiznych stanicich metra v Tokiu. Utoénici méli
sarin v plastovych pytlicich zabalenych v novindch. Jeden pytlik obsahoval cca 900 ml
tekutého sarinu. Celkem bylo pét utocnikti, kdy kazdy z nich nesl dva pytliky a jeden z nich
mél pytliky dokonce tfi. Hned potom, co dorazili utocnici na pfedem vybrana mista,
propichli sacky a vystoupili z metra. Souprava metra fungovala dal aZz do doby, kdy
cestujici zagali pocitovat prvni pfiznaky otravy. Ctyfi soupravy metra pozastavily ihned
provoz, persondl vyhodil sacky a podéval prvni pomoc zranénym. Jedna souprava metra

vSak pokracovala dél. Provoz této soupravy byl pozastaven az o n¢kolik stanic dal. Nastésti
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v poslednim zastaveném metru nebyl jeden ze saCku viibec propichnuty a jeden jen lehce,
tudiz sarin se uvolnoval velice pomalu. Ten den bylo usmrceno na 12 osob a cca 5500 jich
bylo postizeno. Pocet mrtvych byl nizky jen na zdklad¢ nizké Cistoty sarinu. Nékolik lidi
z 5500 bylo vazné zasazeno, vétSina z nich vSak utrpéla jen lehka zranéni, jako naptiklad
docCasné oslepnuti ¢i dychaci problémy. VSichni pachatelé, véetné jejich komplici, ktefti
zajiStovali odvoz pachateli z mist utokl, byli dopadeni a potrestani bud’ dozivotnim
trestem odnéti svobody nebo trestem smrti. Odsouzen byl i viidce sekty Soké Asahara,
ktery byl v roce 2004 odsouzen na smrt. Jeho poprava a popravy dalSich Sesti pachateld

byly provedeny v poloviné roku 2018 [29, 30].

2.4 1ZS v CR

Systém IZS je definovany v zdkon& ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném
systému jako ,, koordinovany postup jeho slozek pri priprave na mimoradné udalosti a pri

provadeni zachrannych a likvidacnich praci. *“ 3]

Zakladnimi slozkami 1ZS jsou ,, Hasicsky zdchranny sbor Ceské republiky, jednotky
pozarni  ochrany zarazené do plosného pokryti  kraje  jednotkami  pozZarni

ochrany, poskytovatelé zdravotnické zachranné sluzby a Policie Ceské republiky. “ [3]

Dalsi slozkou, kterd se dle zakona ¢. 341/2005 Sb. podili na vyzkumné a vyvojové
¢innosti v oblasti chemickych, biologickych a radioaktivnich latek a dale zabezpecuje
technickou podporu dozorové a inspekéni ¢innosti provadéné Utadem v radiaéni ochrang
a pii kontrole zdkazu chemickych a biologickych latek, je Statni ustav jaderné, chemické
a Dbiologické ochrany, v.v.i. (dale jen ,,SUJICHBO®“) - National Institute for Nuclear,
Chemical and Biological Protection [31].

Jelikoz na téma této problematiky u nds existuje typova cCinnost slozek IZS pfii
spoleéném zasahu, které vydava MV-GR HZS CR odbor IZS a vykonu sluzby, bude
v nasledujicich kapitolach shrnuta problematika zasahu jednotlivych slozek, jeji povinnosti
a postup pfi Gniku bojové chemické latky. Konkrétné se jedna o STC 13/IZS Reakce na

chemicky atok v metru [32].
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2.4.1 Hasi¢sky zachranny sbor CR

Hasi¢sky zachranny sbor (dale jen ,HZS CR®) je dle zikona &. 320/2015 Sb.,
o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a o zméné n&kterych zakond
§ Lodst. 1 ,,jednotny bezpecnostni sbor, jehoz zdkladnim vikolem je chranit Zivoty a zdravi
obyvatel, Zivotni prostredi, zvirata a majetek pred pozary a jinymi mimoradnymi udalostmi
a krizovymi situacemi . Daliim zdkonem, ktery je nutné v souvislosti s HZS CR zminit, je

zakon ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané [33].

Soudasti HZS CR a jednotek poZarni ochrany je Chemicka sluzba, ktera zajistuje feseni
zasahli v ptipad€, kdy jsou pouzity nebezpecné¢ CBRN latky. Statistiky dokazuji, ze
piiblizné 81,8 % zasahti, kde byla detekovand nebezpecna latka, jsou zasahy proti latkam
ropné povahy. Zbylych necelych 19 % jsou vétSinou zasahy proti chemickym primyslovym
latkdim. Co se ionizujicitho zafeni tykd, tak takové zasahy jsou na naSem Uzemi jen
vyjimecné. V posledni dobé doSlo k narlGstu zasahd, kde je podezieni na bojovou
chemickou ¢i biologickou latku. Chemicka sluzba je soucasti IZS a operacniho fizeni
a zajistuje nékolik ukoll. V rdmci organizac¢niho fizeni se jednd o zajiStovani a udrzeni
provozuschopnosti chemické sluzby, podileni se na zpracovani plani odborné piipravy.
Déle provadi odbornou piipravu jednotek pozarni ochrany pro feSeni mimotradnych udélosti
pii1 vyskytu nebezpecné latky a dalsi ukoly. V rdmci operacniho fizeni se chemicka sluzba
objevuje piimo na misté¢ zasahu, kde se podili na prizkumu nebezpecné latky, oznacuje
a vytycCuje oblasti s vyskytem dané nebezpecné latky, dale provadi dekontaminaci hasict
a prostiedkli pozarni ochrany a zasazenych osob na misté zasahu a dalsi ukoly s tim spjaté

[34].
Mezi tikoly a &innosti jednotek pozarni ochrany dle STC 13/IZS patfi:

e Prvotni prizkum, ktery umozni zjistit rozsah mimotfddné udalosti, pocet osob,
které v daném terénu zistaly, rozsah Skod a dalsi skutecnosti, které by mohly
vést ke snizeni nasledkit mimotadné udalosti, jako naptiklad zjisténi zdroje uniku
nebezpecné latky;

e Zajisténi fizené evakuace osob, které nejsou schopny samy opustit misto zasahu;

e Organizace mista zdsahu na vngj$i zoénu, nebezpeCnou zonu, stanovisté
dekontaminace a dals$i. V nebezpecné zoné je potieba vymezit samostatné

skupiny:
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o prizkumné skupiny, které ovefuji a lokalizuji nebezpecnou latku;

o vyhledavaci skupiny, které vyhledavaji osoby na misté zdsahu a tfidi je
metodou START;

o zachranné skupiny, které piebiraji ranéné osoby od vyhledavaci skupiny;

o transportni skupiny, které na ur€eném misté piebiraji ranéné osoby od
zachrannych skupin a odvadi je k mistu dekontaminace;

o skupiny dekontaminace osob, které provadéji dekontaminaci osob
suchym zpiisobem a piesouvaji je na shromazdisté ranénych a predavaji
je do péce poskytovateli zdravotnické zachranné sluzby;

o skupiny dekontaminace zasahujicich provadi dekontaminaci zasahujicich
osob mokrym zplisobem a to véetné dekontaminace prostiedk;

o jistici skupiny, které pomahaji vSem skupindm nasazenym v nebezpecné
zon¢ v piipad¢ potieby.

e Chemicky prizkum, ktery slouZi k identifikaci nebezpecné chemické latky, jeji
lokalizaci a omezeni §ifeni par této latky a pribéznému vyhodnocovani situace
a na zéklad¢ toho stanovuje redlné ohrozend;

e Dekontaminace zdroje uniku nebezpecné chemické latky;

e Zachrana osob;

e Cinnosti na ziizenych stanovistich;

e Dekontaminace obyvatelstva pfed vybranymi nemocnicemi. Jedna se o zfizeni
dekontamina¢nich jednotek pied nemocnicemi, kam budou piichazet osoby
samostatn¢;

e Zavére¢na dekontaminace mista zasahu;

e ZavéreCny chemicky prizkum, ktery provedou dvé na sobé nezavislé skupiny

[35].

Pti uniku nebezpecné chemické latky budou vyuzity sily a prostiedky jednotek pozarni
ochrany, a to konkrétné¢ technicky automobil detek¢ni, technicky automobil chemicky
a protiplynovy automobil a technicky automobil chemicky v provedeni vozidla

chemického a radia¢niho prizkumu, ktery vlastni chemicka sluzba HZS kraje [35].
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2.4.2 Zdravotnicka zachranna sluzba

Zdravotnickd zéachranna sluzba (dale jen ,ZZS*) je dle zdkona ¢.374/2011 Sb.,

o zdravotnické zachranné sluzbé § 2 odst. 1 je ,,zdravotni sluzbou, v jejimz ramci na

zakladné tisnové vyzvy, neni-li ddle stanoveno jinak, poskytovana zejména prednemocnicni

neodkladna péce osobam se zavaznym postizenim zdravi nebo v primém ohrozeni Zivota. “

[36]

Dle STC/13 1ZS bude ZZS na misté zasahu plnit nékolik ¢innosti:

Cinnost vyjezdové skupiny pfi piijezdu na misto zasahu pro potvrzeni vyskytu
bojové chemické latky spocivd v upfesnéni tisnového volani vedoucimu prvni
vyjezdové skupiny, dale provadi orientacni priizkum mista zdsahu, stanovuje
pozadavky na vyslani dalSich vyjezdovych skupin a ve spolupraci s velitelem
zésahu stanovuje prvotni pozadavky pro zajiSténi Cinnosti ZZS a stanovuji
odpovidajici osobni ochranné pracovni prostiedky pro posadku ZZS, ktera mize
piijit potencionalné do kontaktu s kontaminovanymi osobami;

Vedouci zdravotnické slozky na misté zasahu rozhoduje o zptisobu komunikace
mezi jeho jednotlivymi useky a zdravotnickym operacnim sttediskem, stanovuje
prostor pro nastup zdravotnické slozky a misto pro odpocCinek zasahujicich ¢lenti
Z7ZS ve spolupraci s velitelem zasahu. Dale stanovuje velikost a misto pro
stanovisté (tfidéni, odsun osob postizenych na zdravi, do¢asné misto pro zemielé,
shromazdisté pro osoby se zelenou prioritou a dalsi), ur¢i vedouciho odsunu
a vedouciho lékare a dalsi ukoly, které ma ve své kompetenci;

Ttidéni postizenych osob slouzi pfedevSim ke stanoveni potadi prednemocni¢ni
neodkladné péce jednotlivym zasazenym osobdm,;

Stanovisté prednemocni¢ni neodkladné péce poskytuje zdravotni péci a vykony
vedouci k zachrané zivota a zajiStuje piednemocni¢ni neodkladnou péci
v rozsahu, ktery je zavisly na podminkéach a okolnostech na misté zdsahu;
Vedouci lékaf odpovida zejména za poskytnuti pfednemocni¢ni neodkladné péce
na vSech stanovistich, komunikuje s vedoucim odsunu, vyzaduje zajisténi antidot
pfed vedouciho zachranné sluzby, stanovuje tikoly zdravotnickym pracovnikiim,
ktefi vykondvaji Cinnosti na shromazdiSti osob zelené priority, zajiStuje ve
spolupréci s vedoucim zdravotnické sloZky organizaci a koordinaci tfidéni osob

na misté zasahu metodou START;
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e Odsun postizenych osob spocivd ve sméfovani postizenych osob do predem
stanovenych a vhodnych nemocnic dle zavaznosti a charakteru poranéni.
O zahdjeni odsunu postizenych osob rozhoduje vedouci odsunu. Skupina odsunu
postizenych osob dale plni ukoly spojené s odsunem postizenych osob do
nemocnic;

e DalSimi ukoly zdravotnické slozky je naptiklad poskytovani informaci Policii
CR o zemielych b&hem transportu do nemocnic, souéinnost se slozkami IZS
prostifednictvim operacnich stfedisek jednotlivych sloZzek IZS a soucinnost
s nemocnicemi, kterd je dana traumatologickymi plany jednotlivych nemocnic

[35].

Mezi vyuzitelné sily a prostfedky ZZS pi1 téchto typech zasahu slouZi zdravotnické
operacni stiedisko, vyjezdové skupiny poskytovateli ZZS (vozidla rychlé zdravotnické
sluzby a vozidla rychlé lékatské pomoci), zdravotnickd dopravni sluzba, poskytovatelé
akutni lizkoveé péce a dalsi vozidla a prostfedky, které jsou uzplisobené pro pomoc pii
mimotadnych udalostech s hromadnym postiZzenim osob, jako je vozidlo ATEGO, modul
pro hromadna nestésti GOLEM, skladaci polni nositka a zaloZzni materidlova vozidla pro

hromadna nestésti [35].

2.4.3 Policie CR

Policie Ceské republiky (déle jen ,,PCR®) je dle zakona &. 273/2008 Sb., o Policii Ceské
republiky § 1 — 2 ,,jednotny ozbrojeny bezpecnostni sbor. Policie slouzi verejnosti. Jejim
ukolem je chranit bezpecnost osob a majetku a verejny poradek, predchdzet trestné
cinnosti, plnit ukoly podle trestniho radu a dalsi ukoly na useku vnitini pordadku a
bezpecnosti sverené ji zdkomy, primo pouzitelnymi predpisy Evropské unie nebo

mezinarodnimi smlouvami, které jsou soucdsti pravniho radu.*“ [37]
Dle STC/13 1ZS budou hlavnimi tikoly PCR:

e Uzavfeni vné€jsi zony a piipadné provadeéni nékterych zachrannych a likvida¢nich
praci;

e Povolavani sil a prostiedki k zajiSténi ¢innosti uvnitt vnéjsi zony;

e Chranéni majetku obéti a osob postizenych ve vnéjsi a nebezpecné zong;

e Udrzovani vefejného potadku a bezpecnosti v okoli mista zasahu;
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e Regulovani dopravy;

e Provadéni neodkladnych tkoni k zajisténi mozného pachatele daného utoku;

e Vramci likvida¢nich praci PCR piivolava lékate k zajisténi prohlidek tél
zemielych, nafizuje soudni pitvy a identifikuje obé¢ti utoku a dale zajiStuje

souvisejici tkoly, jako je naptiklad informovani pozistalych a dalsi [35].

Jelikoz se jedna o tnik nebezpeéné chemické latky a PCR neni na takovy utok ¥adné
vybavena, tak smi pfislusnik PCR vstoupit do nebezpetné zoény pouze tehdy, pokud je
vybaven dychacim pfistrojem a celotélovym ochrannym odévem (minimalné vSak
s ochrannou maskou s filtrem NBC-2/SL). Po dokonceni Cinnosti v nebezpe¢né zoné¢ musi

byt policista podroben dekontaminaci dle pokyni ptistusniktt HZS CR [35].

Dalsi sou¢asti PCR je Narodni centrala organizovaného zlo¢inu sluzby kriminalni
policie a vySetfovani (dale jen NCOZ SKPV), kdy se v jeji struktufe organizace nachdzi
Sekce terorismu a extremismu NCOZ SKPV, jejiz struktura je uvedend na obrazku 3. Tato
sekce se mimo jiné zabyva problematikou nelegalniho nakladdni s CRBN materidly. Za
PCR jako mobilni skupina se podili pracovni sekce dle § 149 Atomového zaikona
¢. 263/2016 Sb. na monitorovani radiacni situace pii mimotadnych udalostech radia¢niho
puvodu. Dale se tato sekce podili na zpracovani typovych cinnosti slozek IZS pfti
spole¢ném zasahu. Konkrétné se jedna o typovou &innost STC OI/IZS Spinava bomba,
STC 05/1ZS Nalez predmétu s podezienim na ptitomnost B-agens a STC 13/IZS Reakce na
chemicky utok v metru. Jedna se odpovédné pracovisté v piipadech, kdy dochazi

k podezieni z vyskytu CBRN latek ¢i materialu [38].
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Obrazek 3. Organizacni struktura NCOZ SKVP [38]

2.4.4 Statni arad pro chemickou, biologickou a jadernou ochranu

Zaméstnanci SUICHBO se podili ve spolupraci s jednotkami pozarni ochrany na
provadéni chemického priuzkumu a také na zavérecném chemickém prizkumu. Podpora
Gfadu na misté zasahu musi byt vyzadana prostiednictvim OPIS MV-GR HZS CR nebo
cestou Sty¢ného mista Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost. Mezi sily a prostiedky,
které mize SUICHBO poskytnout, patii mobilni analyticka laboratof, ktera je vybavena
detekéni a méfici technikou a posadkou. SUICHBO miize odmitnout Zadost na soudinnost,
jestlize probiha likvidace pozaru nebo jiné havdrie na jeho pracoviSti nebo plni jiné
naléhavé ukoly stanovené zfizovatelem, nebo jestlize jiz poskytuje pomoc v podobé vyslani

odbornik( na misto zasahu [35].
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3 CIL PRACE

Cile této bakalatské prace jsou nasledujici:

zhodnoceni pfipravenosti pracovnikli a jejich ochrany slozek IZS pfi
mimofadnych udalostech, kdy je podezieni na pfitomnost, vyskyt nebo pouziti
CBRN latek a to konkrétné nervove paralytickych latek,

kvalitni analyza a ndsledny rozbor moznych hrozeb a rizik spojenych
s mimotadnou udalosti a jednotlivymi slozkami I[ZS pfti zachran€, dekontaminaci
a transportu zasazené osoby,

navrh na mozna opatfeni, jakym zplisobem zamezit nebo snizit mozné riziko
kontaminace pfisluSniki jednotlivych slozek IZS. Opatfeni by neméla byt
vedena jen do teoretické uvahy, ale mélo by byt mozné jejich aplikovani do

praxe.
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4 METODIKA

Sbér potfebnych dat a informaci, které byl podkladem pro jednotlivé analyzy, byl
realizovan za pomoci kvalitntho vyzkumu dané problematiky. Data zpracovana
v bakalarské praci byla vyhodnocena za pomoci analyzy SWOT a FMEA metody.
Vysledkem obou analyz budou piehledné tabulky s vyslednymi daty, které budou dale
slovné okomentované. Na zaklad¢ téchto analyz budou nasledné vybrana nejvyznamnéjsi
rizika, kterd budou detailn¢ji rozebrdana a zkoumana pro jejich lepsi zabezpeceni. Pro tato

rizika budou navrzZena opatfeni pro jejich minimalizaci ¢i eliminaci.

4.1 SWOT analyza

Dana problematika této bakalarské prace byla zhodnocena za pomoci univerzalni

analytické techniky znamé jako SWOT analyza.

4.1.1 Charakteristika analyzy

SWOT analyza neboli univerzalni analytickd technika je metoda, kterd se vyuziva pro
zhodnoceni vnitinich a vnéjSich faktor. Jednd se o analyzu, jejimz autorem je Albert
Humphrey, ktery ji navrhl v Sedesatych letech minulého stoleti. Jeji nazev SWOT je
odvozen od pocate¢nich pismen anglickych nazva jednotlivych faktort, s kterymi analyza
pracuje. Jedna se o slova Strengths (silné stranky), Weaknesses (slabé stranky),
Opportunities (ptilezitosti) a Threats (hrozby). Podstatou této analyzy je identifikace slabé
a silné stranky uvniti organizace. Dale se urCuji zasadni ptilezitosti a hrozby, které na
organizaci mohou pusobit z vnéjSiho prostfedi. Cilem této analyzy je identifikace slabych
stranek a ndvrh na jejich eliminaci, podpora silnych stranek, poukézani na nové prilezitosti.

Dale je dilezité znat hrozby, které¢ by mohly mit na organizaci negativni vliv [39].

4.1.2 Postup vytvoreni analyzy

PrestoZe se jedna o analyzu velmi jednoduchou, je potieba dodrzovat nékolik zékladnich

ryst, aby vysledna analyza byla co nejkvalitnéj$i. Jedna se o nasledujici zasady:

e Drzet se klicovych faktort;

e Zahrnovat pouze fakta a objektivni faktory, nespekulovat;
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e Vyhodnoceni analyzy — nasledné vyhodnoceni analyzy mezi kvadranty, které

milZe pomoct pii stanoveni strategie pii realizaci novych opatreni [39].
SWOT analyza se vypracovavd do matice o Ctyfech kvadrantech, podle piikladu na

obrazku 4. Vzhled analyzy se 1i$i od kazdé organizace, jeji cil je vSak u vSech stejny.

silné stranky slabé stranky

1. 1.
2. __ maji plivod v internim prostredi R
3. 3.
4 4
1. 1.
2. 2
i- — maji plivod v externim prostfedi i- —

o prileZitosti hrozby o

Obrazek 4. Matice SWOT analyzy [40]

4.2 Metoda FMEA

Metodu FMEA, lze do ceského jazyka pielozit jako analyzu moznych vad a jejich
nasledka. Jeji akronym vznikl z prvnich pismen anglického nazvu ,Failure Mode and
Effect Analysis®. Metoda FMEA je analyticka metoda, kterd ma za ukol identifikovat mista
mozného vzniku vad nebo poruch v systému. Stejn¢ jako SWOT analyza i FMEA vznikla

v Sedesatych letech minulého stoleti [41].

Metoda je zaloZena na kvantifikaci Cetnosti poruch, dale na zévaznosti téchto poruch

a na snadnosti jejich detekce. Prvnim krokem metody FMEA je nalezeni moZnych poruch,

kde se dale urcuji:

e Nasledky poruch, které se musi ohodnotit dle zdvaznosti;
e Piiciny poruch, které se ohodnoti dle Cetnosti vyskytu;
e Kontrolni mechanismy, kterymi lze zabranit vzniklym porucham a ty ohodnotit

dle pravdépodobnosti uspéchu téch mechanismil zabranit danym poruchdm [42].
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Z vyse uvedenych tii parametra vznikne jejich vynasobenim koeficient rizika, ktery ur¢i,
zda se jedna o poruchy, které maji nizkou ¢i naopak vysokou pravdépodobnost vzniku. Na

zaklad¢€ toho zjistime, zda se touto poruchou zabyvat ¢i nikoliv. Kone¢nym krokem bude

wev

nasledky [42].
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5 VYSLEDKY

51 SWOT analyza

SWOT analyza byla zaméfena na zhodnoceni problematiky této bakalarské prace,

a to konkrétnd na pripravenost HZS CR na fe§eni mimotadnych udalosti spojené

s vyskytem CBRN latek.

Tabulka byla sestavena po predchozim dikladném vyzkumu a ovéfovani informaci.

SWOT analyza Klasifikuje silné a slabé stranky, dale definuje ptilezitosti a hrozby. Vse

bylo posuzovano dle ziskanych dat, doplnénych jeSté¢ o dal§i data, ktera jsou spojena

s aktualnim stavem ve spoleCnosti.

Tabulka 6. SWOT analyza

SILNE STRANKY

e HZS CR zfizen zdkonem;

e Kvalifikovani ptislusnici HZS CR;

e Technika;

e Soucinnost zakladnich a ostatnich
slozek IZS.

SLABE STRANKY

Vadné vybaveni;
Spatna komunikace v jednotce;
Spatna komunikace s KOPIS;

Nedostatecna kvalifikace prislusnikt
HZS CR.

PRILEZITOSTI

e Utast na cvigeni (i mezinarodng);

e Obnova techniky, modernizace;

e Navyseni kapacity ptislusnikit HZS
CR;

e Kvalifikace/rekvalifikace.

HROZBY

Selhani lidského faktoru;
Nepredpokladany pribéh mimoiadné
udalosti.

5.1.1 Silné stranky

e HZS CR ziizen zakonem — HZS CR je legislativné ukotven, tudiz ma dana prava

a povinnosti vychdzejici ze zdkona.

e Kvalifikovani ptislusnici HZS CR — jednou z mnoha jednotek pozarni ochrany je

i tzv. Chemicka sluzba, kterd mimo jiné pomahd pfi mimofadnych udalostech,

42



které jsou spojené s vyskytem nebezpecnych latek na mist¢ zéasahu
(nebezpecnymi latkami mohou byt i CBRN latky) — u nas zndma metoda
vzdelavani specialistit HZS je tzv. First Responders Courses.

e Technika HZS — HZS CR disponuje zékladnimi technickymi prostiedky, ale
i specidlnimi, kterymi jsou dekontaminacni stanovisté jak pro techniku, tak i pro
osoby, mobilni chemicka laboratot a dalsi.

e Soucinnost zakladnich a ostatnich slozek [ZS — jako silnd stranka byla
vyzdvihnuta soucinnost zékladnich a ostatnich slozek IZS ztoho davodu, zZe
i Armada CR, PCR a dalsi slozky disponuji silami a prostiedky, které by mohly
byt pouzity pii mimotadné udalosti s moznym vyskytem CBRN latek.

5.1.2 Slabé stranky

e Vadné vybaveni — tento bod byl vybran na zaklad¢ toho, ze material miize byt
kazovy a k jeho zavadé by mohlo dojit 1 béhem zasahu.

e Spatnid komunikace v jednotce — pii jakékoliv mimofadné udalosti by mohlo
dojit a vpraxi 1 dochdzi k obCasné¢ Spatné komunikaci mezi jednotlivymi
prislusniky sboru, at’ jiz z osobnich nebo jinych divodu.

e Spatna komunikace s KOPIS — $patnd komunikace miZe byt brana bud’ tak, Ze
velitel nebo operacni dustojnik nepodévaji plné informace nebo tak, ze muize
dojit k poSkozeni komunikacniho kanalu, ¢i ke ztraté¢ komunikacnich prostredku.

e Nedostatecna kvalifikace prislusniki HZS — v kapitole 5.1.1 byli mezi silnymi
strankami HZS CR vyzdvihnuti pfislusnici, ktefi maji kvalifikaci, zkuSenosti
a vycvik, ktery je spjaty s feSenim mimofadnych udalosti s vyskytem CBRN
latek. Lze se vSak setkat i s takovymi ptislusSniky, ktefi témito zkuSenostmi a
dovednostmi nedisponuji, tudiz jsou pro HZS CR v piipadé fteleni této

problematiky slabou strankou.

5.1.3 Prilezitosti

e Ucast na cviceni (i mezinarodn¢) — za pomoci taktickych a provétovacich cviceni
lze nacvicit postup feSeni takové mimotadné udalosti, u které je predpoklad na
vyskyt BCHL na misté zasahu. Jedna se o cvi¢eni menSich i vétSich rozméra,

kterymi naptiklad byly ,,Metro 2014 ¢i,,Quinteto+*.
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e Obnova techniky, modernizace — fungujici technika jde ruku v ruce s rychlosti
a presnosti feSeni vSech mimotadnych udalosti i téch, které se tykaji mozného
vyskytu CBRN latek, proto je nutné udrzovat techniku na takové urovni, aby
byla co mozna nejmodernéjsi a nejnove;si.

e Navyseni kapacity ptisluinikit HZS CR — propagovat praci HZS CR a tim ziskat
nové a mladé tvare jednotek pozarni ochrany.

o Kuvalifikace/rekvalifikace — velkou piileZitosti pro viechny piislusniky HZS CR
by mohla byt moZnost urc¢it¢ho postupu v kvalifikaci, poptipad¢ rekvalifikaci
béhem celé délky ptisobeni u HZS CR v oblasti CBRN latek a to jak na povinné,
tak 1 nepovinné bazi.

5.1.4 Hrozby

e Selhani lidského faktoru — velkou hrozbou z vnéjSiho prostiedi, kterou nelze
ovlivnit, je pravé selhani lidského faktoru, kdy mize dojit k nedovolenému
vstupu nepovolanych osob na misto zdsahu. Tim by mohlo dojit k zvySeni poctu
zamotenych osob, a tudiz by zasah byl daleko komplikované;jsi. Mlize se jednat o
extrémni psychickou ¢i fyzickou zatéz pro ptislusnika HZS, paniku obyvatelstva.

e Neptedpokladany pribéh mimotadné udalosti — dalsi hrozba, ktera by mohla
feSeni mimoradné udalosti znepiijemnit ¢i ohrozit. Mlize se jednat o nepiiznivé
pocasi a vznik dalSich okolnosti, které¢ by komplikovaly feSeni mimotadné

udalosti, popiipad¢ rychle se ménici bezpecnostni situace na izemi CR.

5.1.5 Vyhodnoceni a navrhovana opatieni

Dle SWOT analyzy bylo zjisténo, ze HZS CR je velice dobie piipraveny k tomu, aby
jako bezpecnostni sbor uspél v feSeni uddlosti spjaté s CBRN latkami. At uz z pohledu
legislativniho ¢i z pohledu technického, kdy disponuje nékolika specidlnimi vozidly a
specialisty, ktefi jsou schopni pii takové mimoiaddné udalosti zasdhnout v co nejkrat§$im
case a velmi Uc¢inn€ s potfebnou technikou a ochrannymi prostfedky. Slabé stranky, jako
$patna komunikace mezi piislusniky HZS CR & KOPIS, by mohly byt zlepseny za pomoci
taktickych a provéfovacich cviteni jak na tizemi Ceské republiky, tak i na mezinrodni &i
preshrani¢ni tirovni. K posileni slabych stranek by mohla byt také ndgpomocna modernizace

¢i obnova zastaralé techniky a vybaveni.
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Zasadnim krokem pro HZS CR pfi feseni mimofadnych udélosti, spjatych s vyskytem

CBRN latek, by bylo navyseni poétu piislusnika HZS CR, ktefi by byli v oblasti této

problematiky vyuceni, vyskoleni a kvalifikovani. V potaz by méli byt vzati i ti ptislusnici,

ktefi u HZS CR slouzi uz delsi dobu. K navrhovanym opatienim by tedy patfila povinna

anepovinna kvalifikace ¢i rekvalifikace v oblasti této problematiky, aby nedochazelo

k selhdvani lidského faktoru ze stran ptislusnikt sboru.

Tabulka 7. Navrhovana opatieni pro SWOT analyzu

| Silné stranky

HZS ztizen zakonem,;
Kvalifikovani ptislusnici
HZS;

Technika;

Soucinnost zakladnich a
ostatnich slozek 1ZS;

Udrzovat na stavajici urovni

| Prilezitosti o Ucast na mezinarodnich Opatfeni
cviceni; ZlepSeni spoluprace se
e Obnova techniky, zahrani¢im.
modernizace; Nabidnuti navyseni
e Navyseni kapacity kvalifikace ¢i rekvalifikace
piislusniktt HZS CR; piislusnikim HZS (povinng i
o Kvalifikace/rekvalifikace. nepovinng).
Slabé strank Vadné vyb i Opatieni
| o By nervy avent ZlepSovani vztaht na p—]
e Spatnd komunikace o, .
. i pracovisti, modernizace
v jednotce; .
e Spatna komunikace vybaveni
P Moznost kvalifikace ¢i
s KOPIS; . wr 1w 1o
- ) rekvalifikace ptislusniki HZS
e Nedostatecna kvalifikace CR
ptislusnikt HZS CR.
| Hrozby e Selhéni lidského faktoru; Opatieni

Nepiedpokladany pribeh
mimotadné udalosti.

Kvalifikovani ptislusnikt
HZS CR pro pfipravenost na
hrozby.

5.2 Metoda FMEA

Metoda FMEA bude vytvofena na zdklad€ piipravenosti ZZS na mimoifadné udalosti

spojené s moznym vyskytem CBRN latek ¢i materidlu na misté zadsahu. FMEA bude

vytvofena tak, Ze zmapuje pacientovu cestu z mista zasahu od pfedani pacienta ptislusniky

HZS do rukou ZZS, pted transport aZ po piedani pacienta do nemocni¢niho zatizeni.

Tabulka 8. Metoda FMEA
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Navrh

Prvek Riziko Disledek | Stavajici opatieni | VR | CVR |POR | R opateni VR | CVR | POR | RPN
Kof?;ﬁl T:ﬂlfﬁe Kontaminace Ptislusnici ZZS rcgff}:(?l? ne o
p 275 26 vyssiho poétu | nevstupuiji za 3 2 2 p pﬁslugn-‘ifkf; 3 2 1 6
vzduchu 0sob nebezpecnou zoénu 275
. Pted predanim
Kof?;[ﬁl rgrll?l?ge Kontakt obéti se pacienta
pZZS v roli Rozsiteni zéchranafem az po 3 2 2 provést 3 5 1 6
sachranaf - kontaminace dekontaminaci kontrolu
. pacienta ucinnosti
pacient q .
ekontaminace
Neveédomi Kontaminace
prislusnikt prislusnikt Kurzy pro
ZZS o Z7S, prislusniky
ZZS mozném sanitniho ZZS v oblasti
vyskytu NPL VOzU a, - 3 2 3 CBRN latek — 3 2 2
(pacient kontaminace ucinky,
Vv bezvédomi, | dalSich osob priznaky,
nedostate¢né | — v nemocnici zasady.
informace) atd.
Nedostatedna Kontaminace | Striktni dodrzovani Kontrola
dekontaminace vyS§iho poctu | dekontaminaénich 3 2 3 ucinnosti 3 2 1 6
osob postuptl dekontaminace
Dopravni Planovani
nehoda po Rozsu_em i 3 3 3 7 trasy pres ZQS 3 3 1 9
trase kontaminace dle dopravni
situace

46



5.2.1 Hodnotici stupnice rizik a legenda

Tabulka 9. Legenda k metodée FMEA

Legenda | R Riziko
RPN Rizikové Cislo
NPL Bojové chemické latky
VR Vyznamnost rizika
CVR Cetnost vyskytu rizika
POR Pravdépodobnost odhaleného rizika
Tabulka 10. Hodnoceni rizika
s Urovei Popis
= Vysoké | 19-27 | Vysoké nebezpeci, nutné ihned navrhnout a realizovat
s opatfeni
§ 10-18 | Navrzeni a provedeni preventivniho opatteni v kratkém
s ¢asovém obdobi
£ Nizké 1-9 Akceptovatelné riziko, udrzovat opateni minimalné na
- stejné trovni
Tabulka 11. Vyznamnost rizika
VR Vyznamnost rizika
Zavaznost | Popis Kvantifikace
Nizka Neni tfeba zavadet feseni okamzité 1
Stredni | Rychl¢ feSeni situace, riziko by mohlo mit vliv na vysledek 2
Vysoka | Okamzité feseni situace, nutno zavést napravné opatieni 3
Tabulka 12. Cetnost vyskytu rizika
CVR Cetnost vyskytu rizika
Vyskyt | Popis Kvantifikace
Nizky Ojedinély vyskyt rizika (méné nez 2x do roka) 1
Stredni | Casty vyskyt potencionalniho rizika (2x — 5x do roka) 2
Vysoky | Velmi Casty vyskyt potenciondlniho rizika (5x a vice do 3
roka)
Tabulka 13. Pravdepodobnost odhaleni rizika
POR Pravdépodobnost odhaleni rizika
Odhaleni | Popis Kvantifikace
Vysoké | Vysoka pravdépodobnost, Ze se potenciondlni riziko odhali 1
Stiedni | Stfedni pravdépodobnost, Ze se potenciondlni riziko odhali 2
Malé Mala pravdépodobnost, Ze se potenciondlni riziko odhali 3
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5.2.2 Vyhodnoceni a navrhovana opatfeni

Ze sestavené tabulky 8 vySlo jako nejvyssi riziko spjaté s péci ptislusnik ZZS
o pacienta od poc¢atku pievzeti pacienta od HZS CR po jeho transport do nemocniéniho
zafizeni pravé ,.Dopravni nehoda po trase®. Jedna se o fazi, kdy je pacient pfepravovan
z mista zasahu do nemocni¢niho zafizeni, aby mu byla poskytnuta dostate¢na zdravotni
a lékarskd pomoc, ktera je nutnd k zachrané jeho Zzivota a zdravi. Dusledkem takové
nehody, kdy je v sanitnim voze pfevazena osoba, ktera byla vystavena nékteré z CBRN
latek, by bylo rozSifeni moZzné kontaminace na dalsi osoby. Navrhovanym opatfenim by
v tomto piipad¢ byla komunikace a planovani trasy skrze ZOS, za pouziti kvalitni a oveéfené
dopravni situace na pozemnich komunikacich. Vysledné riziko by se tim snizilo o dvé

tretiny.

Dal§imi vyznamnymi riziky dle vypracované tabulky 8 byly vyhodnoceny dva body.
Prvnim znich je riziko ,,Nedostatecnd dekontaminace®, kdy vlivem lidského faktoru
¢i Spatné chemické reakce apod. miize nastat takova situace, ze zdravotnici prevezmou od
piislusnikd HZS CR pacienta, ktery neni dostateéné dekontaminovan, coz by mélo za
nasledek dalSi rozSifeni kontaminace. Stavajicim opatfenim, jak tomuto piedchazet, je
striktni dodrzovani dekontaminac¢nich postupt. V navrhovanych opatienich je toto striktni
dodrzovani dekontaminacnich postupt jesté¢ dopIlnéno o kontrolu u¢innosti dekontaminace,
napiiklad na Spatné piistupnych mistech, ¢i v zdhybech téla/odévu zasazené osoby. Druhym
bodem byla vyznaena mozna nevédomost zachranaii o pravdépodobném vyskytu BCHL
na mist¢ zasahu (naptiklad z toho diivodu, Ze pacient o vyskytu BCHL nevéd¢l, a proto ani
neinformoval zachranare). Disledkem toho by byla kontaminace dalSich osob, sanitniho
vozu a jeho vybaveni a samoziejmé kontaminace zachranaii samotnych. V tuto chvili na to
neexistuji zaddnad stavajici opatieni, kterd by zachranafe pfed moznou dekontaminaci
ochrénila. V navrhovanych opatfenich byly proto zminény kurzy, takticka a provéfovaci
cviceni ¢i odborné konference urcené pro zachranare, kde by byli informovani o CBRN
latkach — jejich G€incich na organismus, prvni pomoci, ochrané pied nimi apod. Vysledné
riziko to v8ak nesnizi, jestlize by se jednalo o velkou davku urcité latky. Ani zkuSeni
zachranafi by nebyli schopni zabranit moZnému Sifeni kontaminace, aniZz by sami byli

vystaveni CBRN latce.

DalSimi riziky byla vyhodnocena kontaminace pfislusniki ZZS ze vzduchu

a kontaminace vroli zdchrandf — pacient. Kontaminaci v roli zdchranaf — pacient je
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zabranéno pomoci dekontaminace pacienta piislusniky HZS CR pied predanim
zdravotnimu persondlu na misté zasahu. Ke stavajicimu opatieni bylo ptfidané jedno
navrhované opatfeni tykajici se kontroly ti¢innosti dekontaminace na Spatné dostupnych
mistech, jako jsou zdhyby téla ¢i odévu. ZZS ve svych sanitnich vozech disponuje
zakladnimi prostiedky individudlni ochrany proti CBRN latkdm (nejedna se vSak
o dozimetry, ochranné obleky apod.). V literatufe se vSak uvadi, ze k zabranéni skodlivého
pusobeni CBRN latek na zdravi zachranaiti je mozné pouze za dvou podminek, a to v€asné
informovanosti 0 mozném vyskytu téchto latek na misté zdsahu a vlastnimi zkuSenostmi

ziskanymi naptiklad pfi cvicenich apod.
Z legislativy vSak vyplyva, Ze zachranafi ZZS nejsou pii béZném vyjezdu vybaveni na

to, aby zasahovali v nebezpecné zoné, tudiz nevstupuji do mist, kde zachranafiim hrozi

ohroZeni na jejich zdravi ¢i Zivoté.
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6 DISKUZE

Pti hledani a ziskavani informaci ohledné dané problematiky bakalaiské prace se
objevila spousta nezietelnych a nejasnych faktii. Pfedmétem této bakalarska prace bylo
zamefeni na problematiku pfipravenosti IZS na feSeni udélosti s moznym vyskytem CBRN
latek a samotné zodpovézeni této otazky je velmi nejednoznacné. Jedna se totiz o udalosti,
které se u nas v Ceské republice nevyskytuji tak asto a kdyZ uZ se tu néco takového stane,
tak je na tento typ piipadi uvaleno informac¢ni embargo do té doby, nez je ptipad fadné

vyfesSen a uzavien.

Dle Bezpeénostni strategie Ceské republiky (2015) se Ceska republika ,,zasazuje
o prohlubovani a zefektiviiovani procesit a mechanismii odzbrojeni, kontroly zbrojeni
a nesireni zbrani hromadného niceni a jejich nosicu. V ndvaznosti na prijeti nové
Strategické koncepce NATO a opatreni smerujicich k posileni clanku 5 Washingtonské
smlouvy aktivné podporuje rozvoj a budovani uzemni protiraketové obrany NATO a zkouma
moznosti konkrétniho zapojeni do tohoto systému. Rozviji schopnosti branit se proti hrozbé
chemickych,  biologickych, radiologickych —a  jadernych  zbrani  hromadného
niceni.“ [42 s.15]. Bakalaiska prace je stimto Gryvkem z Bezpe¢nostni strategiec CR
z roku 2015 zcela v souladu, jak je patrno z vysledkii prace a navrhovanych opatteni, kde je
kladen dtraz na rozvoj schopnosti a dovednosti branit se proti CBRN latkdim v podobé
kurzii, rekvalifikaci, taktickych a provéfovacich cviceni jak na narodni, tak 1 na

mezinarodni urovni vSech slozek IZS [43].

Bc. Michal Kotyza ve své diplomové praci na téma ,,Teroristicky Utok za pouziti
vybranych CBRN agens a ¢innost sloZzek integrovaného zachranného systému ve vybraném
mésté” (2015) zminuje fakt, ze , vsichni, kdo vstupuji do oblasti s vyskytem jakékoliv
nebezpecné latky nebo biologického agens, museji byt vybaveni potrebnymi prostiedky
individudlni ochrany. Z tohoto diivodu neni nutné, aby clenové vyjezdovych skupin znali
perfektné celou problematiku zdasahu CBRN agens.” [44 s. 63]. Dle vysledkii metody
FMEA (viz Tabulka 8) této bakalaiské prace mulze nastat piipad, kdy se cClenové
vyjezdovych skupin ZZS dostanou k osobé, kterd by potencionalné mohla byt zasazena
ur¢itou CBRN latkou, avSak zdravotnici o tomto faktu nebyli nebo nemohli byt

informovani. Jedna se o problematiku, kdy by ani samotné povédomi zachranait o CBRN

latkdch nestacilo, jelikoZ by jejich vybaveni a ochranné prosttedky v zékladni vybavé
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sanitniho vozidla neplnily takovou ochranu jako ochranné prostfedky, které ma k dispozici

HZS CR [44].

Bc. Milan Kuchatfic ve své diplomové praci, kterd byla zaméfena na ,,Analyzu
pripravenosti zdravotnické zachranné sluzby na udélosti spojené s ptisobenim CBRNE
latek™ (2015) uvadi, ze vramci jeho dotaznikli se respondenti nejcastéji ,.a to ve
100 (51,5 %) pripadech, setkali s CBRNE problematikou pri kvalifikacnim studiu.
V' upresnujici odpovédi uvedlo 57 (29,4 %) dotazovanych, ze se s problematikou CBRNE
latek seznamili pri studiu ve Skole a 51 (26,3 %) respondentii uvedlo seznameni v této
oblasti pri ucasti na odbornych konferencich. Pouze 58 (29,9 %) respondentii uvedlo
seznameni s pusobenim CBRNE latek pri taktickém nebo proverovacim cviceni.
[44 s.100]. Jak bylo jiz zminéno v navrhovanych opatienich, pro ¢leny vyjezdovych
skupin ZZS se vyrazn¢ doporucuji kurzy, vyssi pocet taktickych a provétovacich cviceni
a odbornych konferenci na téma CBRN latek. ProtoZze jak je patrno z vyzkumu
M. Kuchaftice, tak pouze 29,9 % dotazanych respondentii uvedlo, Zze se s problematikou
CBRN latek seznamili pii taktickych a provéfovacich cvi€enich. V tomto ohledu se
vysledky M. Kuchati¢e shoduji s vysledky této bakalaiské prace. Jedna se o velmi nizky
pocet zucastnénych respondentli na taktickych a provérovacich cvicenich, jelikoz pii téchto
cvicenich by se mohlo Clenim vyjezdovych skupin dostat obrovské mmnozstvi znalosti
a zkusenosti s touto problematikou. A jak uvadi M. Senovsky (2007), pomoci téchto cviceni
mohou clenové IZS dosdhnout odborné piipravenosti. Dale M. Kuchatovi€¢ ve své
diplomové praci uvadi, ze 56,2 % dotazanych respondentii nebylo proskoleno od svého
zaméstnavatele. Zbylych 43,8% bylo od zaméstnavatele proskoleno, avSak
16,5 % dotazovanych se zcastnilo Skoleni, které probihalo pied vice nez jednim rokem,
coz poukazuje na fakt, Ze n€ktefi pfisluSnici slozek IZS nejsou natolik proskoleni, aby

mozny zasah s vyskytem CBRN latek zvladli [45, 46].

Bc. Pavla Urbanova ve své diplomové praci ,,Analyza ptipravenosti zdravotnické
zachranné sluzby k feSeni mimotadnych udélosti chemického, biologického, radia¢niho ¢i
nuklearniho ptvodu® (2012) zminuje otevienou otazku, kterd pojedndva o vyjadieni se
vlastnich poZadavkil v oblasti osobnich ochrannych pomicek. Uvadi, ze , Mezi pomiicky
urcené k zamezeni Skodlivého ucinku chemickych, biologickych, radiacnich ¢i nuklearnich
latek na zdravi pracovnikii zdravotnické zachranné sluzby, zdachranari uvedli nejcasteji
osobni dozimetr - 26x, ddle pak ochranné obleky 20x. Masky + filtry by doplnilo
7 dotazovanych a merici pristroje - 3 lidé a obuv jen 2. [46, s. 88]. Jedna se o fakt, kdy

31



i ¢lenové vyjezdovych skupin ZZS pocituji pottebu chranit se pred uc¢inky CBRN latek,
jelikoz pripadt s vyskytem téchto latek nadéle nartsta. V této bakalaiské praci lze nalézt
mnou navrhovana opatfeni, kterd apeluji na navySeni ochrannych prostfedkli pro ¢leny

vyjezdovych skupin [47].

Michal Kebrle ve své bakalaiské praci na téma ,Analyza piipravenosti jednotek
Hasi¢ského zachranného sboru hlavniho mésta Prahy v oblasti CBRN* mezi slabymi
strankami  SWOT analyzy uvadi, ze , vétSina zkuSenosti ve zkoumané oblasti je
vyhodnocovana na zdkladé teoretickych poznatku a taktickych ¢i provérovacich cviceni. “
[47, s.47]. V této bakalatské praci lze u SWOT analyzy (viz tabulka 6) mezi slabymi
strankami HZS CR v dané problematice nalézt bod, ve kterém je zminéna nedostateéna
kvalifikace ptislusniki HZS v dané problematice. Je tomu dano pravé z diivodu malého

vyskytu vyjezdl k témto typim zasahu a problematika je feSena jen v ramci teoretické

roviny na taktickych ¢i provéfovacich cvicenich, kurzech a odbornych konferencich [48].

M. Kerble ve své bakalafské praci dale odkazuje na véaznou komplikaci, kterd je
s mimotadnou udalosti s moznym vyskytem CBRN latek velmi tizce spjata. M. Kebrle
uvadi, ze ,,Jednou z vaznych komplikaci, kterou lze ocekavat, je vysoka mira paniky
a chaosu ze strany verejnosti a zasazeného obyvatelstva. “ [47, s. 48]. V této bakalarské
praci je ve SWOT analyze uveden mezi hrozbami bod, ktery pojednava
o nepfedpoklddaném pribéhu mimofadné wudalosti. Déle je tento bod rozveden
a v bakalafské praci je poukazovani na moznou paniku obyvatelstva, at’ uz zasazeného ci
nikoliv. Tento faktor rozhodn¢ hraje zdsadni roli v psychické zatézi zasahujiciho prislusnika
HZS CR, ktery nikdy neni dopiedu obezndmen o skutecnosti, v jakém psychickém stavu se
nachazeji osoby v nebezpecné zoné¢ i mimo ni. Civilni obyvatelstvo neni po psychické
strance schopno pii téchto typech mimotfadnych udalosti (ani jinych dal$ich) myslet jako
zasahujici pfislusnici sloZzek IZS, ktefi jsou na tyto mimotfadné udalosti pfipravovani jak po
strance fyzické, tak i1 po strance psychické. Ze strany obyvatelstva je tedy mozné
predpokladat jistou miru paniky ¢i chaosu v reakci na mimotfadnou udélost. Zasahujici
slozky IZS véetnd HZS CR jsou proskolovani ohledn& chovani a mluvy s takto zasazenym
obyvatelstvem bud pii taktickych nebo provéfovacich cvicenich, na odbornych
konferencich, nebo za pomoci né&kterych internich dokumentl, které o takovéto
problematice pojednavaji. Jsou jimi napiiklad soubory typovych Cinnosti. Problematiky

daného tématu se dotykd STC/011ZS Spinavda bomba, STC/051ZS Naélez piredmétu
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s podezienim na piftomnost biologickych agens nebo toxind a STC/13 I1ZS Reakce na

chemicky utok v metru [32, 48].

L. Kviderova ve své bakalafské praci zaméiené na ,,Biologické zbrané a ptipravenost
slozek 1ZS na biologicky utok™ (2010) ve svych vysledcich uvadi, ze necela polovina
respondentl (tj. 45 %) ma zajem o CastéjSi Skoleni. Z jejich grafi lze vycist, Ze o tato
skoleni a vzdélavaci kurzy maji vétsi zajem ptislusnici PCR a ZZS (obé slozky o 35 %),
u prislusniktt HZS byl z4jem o néco nizsi (celkem 30 %). U dalsi otdzky na téma, zda si
respondent mysli, ze je jeho slozka dostatecné piipravena na takovy utok si pouhych
35 % dotazovanych mysli, ze je jejich slozka na takovou mimotaddnou udalost pfipravena.
Z toho lze vyvodit, Ze mnou navrzend opatfeni pro zvySeny pocet Skoleni, kurzi
a taktickych ¢i provéfovacich cviceni jsou na misté a pro samotné piislusniky slozek 1ZS
velmi dalezité. L. Kviderova déale ve svém dotaznikovém vyzkumu poukazuje na otazku,
kdy respondenti mohli odpovédét bud’ ANO, nebo NE, ktera se tykala zajmu o intenzivng;si
Skoleni v oblasti biologickych zbrani. Vice nez 50 % dotazovanych nemélo o zvySeni
intenzity téchto Skoleni zajem. Domniva se, Ze je to zplsobeno tim, ze pracovnici 1ZS
nepovazuji otdzku bioterorismu za aktualni. Vysledky této bakalaiské prace potvrzuji, ze
téchto Skoleni a provétovacich ¢i taktickych cviceni je v této oblasti malo a na zakladé
soucasného bezpecnostniho stavu spolecnosti u nas i ve svété by bylo na misté¢ tato Skoleni
zintenzivnit a navysit pocet taktickych a proveéfovacich cviceni, jelikoz bez fadné piipravy
na mimoiadnou udalost, ktera na Gizemi CR jesté neprobéhla, je nemozné, aby byla takova

udalost kvalitné a efektivné vyfeSena, jestlize by k ni doslo [49].

Ackoli se miize zdat, Ze piipadi, které se staly na tizemi Ceské republiky, neni tolik jako
v zahrani¢i, neni tomu tak. Vtuto chvili probiha na tzemi Ceské republiky nékolik
vySettovani pripadu, které maji iizkou spojitost s vyskytem CBRN latek na mistech zasahu.
Na informace ohledné téchto ptipadi je uvaleno informacni embargo, které nedovoluje
o téchto piipadech hovofit do té doby, nez bude pfipad uzavien. Tento fakt je ve srovnani
se zahrani¢im velmi zajimavy. V zahrani¢i se pfipady s vyskytem CBRN latek a moZnym
CBRN terorismem propiraji skrze média od jejich zacatku a jesté nekolik let poté.
Vyzdvihla bych dva nejvice medializované ptipady ze zahrani¢i, kdy jeden z nich ,,zapocal*

CBRN terorismus a druhy z nich je jeden z nejznamé;jsich v této dobg.

Prvnim piipadem je utok sekty Om $inrikjo, ktera je zodpovédni za plynovy utok

sarinem v tokijském metru pied dvaceti tfi lety. Jednalo se o skupinu péti uto¢nikd, ktefi
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v plastovych saccich zabalenych v novindch ptechovavali sarin. Jakmile dojeli utocnici
metrem na pfedem vytipovand mista, sacky propichli, vystoupili z metra a vyhledali své
komplice, ktefi je odvezli z mista uréeni. NanesStésti sarin usmrtil celkem dvanact osob
a priblizné pét a pul tisice jich pfiotravil. Nejnovéjsi informaci u tohoto pfipadu je, Ze
v lonském roce (2018) bylo popraveno pét ¢lent sekty, byl mezi nimi védec, ktery latku
pripravil a jeden z muzil, ktery atentat provedl, v ten den byl popraven jako prvni viidce

této sekty Soko Asahara [29, 30].

Druhym ttokem se stal utok na dvojit€ho agenta Skripala a jeho dceru Julii. Cely ptipad
je od zacatku hodné medializovan, coz ale pfinaSi také informace, které se navzdjem
popiraji a vyvraceji. Média uvadi riznd mista, kde k otravé doslo, i udaje o mnoZzstvi
pouzité latky jsou ve vétSin¢ piipadd diametralni. Média od zacatku zminovala, ze
zdravotni stav obou obéti je velmi Spatny, aZz beznadéjny, ale poté vysSlo od médii nové
vyjadieni a to, Ze stav obou pacientii ponese jisté trvalé nasledky. Nakonec vSak média
ubezpecuji vefejnost o tom, ze jsou obéti jiz v potadku, ale nesmi s nikym mluvit. Timto
pfipadem se u nds zabyval Ing. L. Stfeda, CSc., ktery celé kauze vénoval knihu. Jedna se
o prvni publikaci na uzemi Ceské republiky, ktera se o tento piipad zajima a probira v ni
veSkeré informace, které byly podany vetfejnosti. V zdvéru své knihy cituje prohlaSeni
n¢kolika stath ze dne 6.9.2018. V prohlasSenti stoji: ,, My, hlavy Francie, Nemecka, Spojenych
statu, Kanady a Spojeného kralovstvi opakujeme nase poboureni nad pouZitim chemické
nervové paralytické latky znamé jako novicok v Salisbury 4. brezna. Plné diverujeme
britskym zaverim, Ze dva podezieli jsou dustojniCi ruské Vojenské zpravodajské sluzby,
rovnez znamé jako GRU, a Ze tato operace témér jiste byla schvilena na nejvyssi viadni

urovni. “[21 s. 226]. Ruska federace toto tvrzeni vSak odmita [20, 21].

Oba ptipady doprovédzela obrovskd vlna medializace at’ uz z divodu toho, Ze se
V jednom piipad¢ jednalo o prilomovy bod pro mozné pouziti chemickych zbrani jako
zpusob terorismu nebo z divodu na koho byl utok mifen. V obou ptipadech pouziti
chemické nervové paralytické latky zplsobilo obrovskou vlnu paniky U civilniho

obyvatelstva.
Lze pfedpokladat, Ze aktualni legislativa a pfijaté pravni predpisy slouzi jako urcita

zaruka kontroly CBRN latek. Jelikoz ale Zijeme v dob¢ rychlého a nestale se posouvajiciho

vyvoje vpied, je jisté, ze tyto pfedpisy nemohou vSe pojmout. Na trhu se objevuji stale nové
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a nové latky, které mohou byt zafazeny mezi CBRN latky a které by mohly svym zneuzitim

usmrtit tisice lidi.

I pfesto, Ze u nas neni mnoho piipadd, které by byly spojené s moznym vyskytem CBRN
latek, mame na uzemi Ceské republiky spousty expertil v této oblasti. JelikoZ je u nas tak
nizky pocet piipadi s vyskytem téchto latek, tak nedochazi k tomu, aby slozky IZS tuto
problematiku néjak vice zkoumaly ¢i trénovaly. Z vyse zminénych komparaci Ize usoudit,
7ze nékteré slozky IZS jsou na tyto mimofadné udélosti pfipravené jen minimalné,
S minimalni pripravou a moZnosti se pfi téchto zasazich chranit pfed u¢inky CBRN latek.
Lze zminit cviCeni, které probéhlo v roce 2014, nazvané ,,Metro*, kdy slozky IZS systému
trénovaly utok sarinem v metru, jako se tomu stalo v Tokiu v roce 1995. Dalsi cvieni,
které¢ by mélo byt vyzdviZeno, je cviCeni znamé pod nazvem ,,Quinteto+“. Jednalo se o
mezinarodni preshrani¢ni cviceni (Polsko, Slovensko, Ceska republika, Némecko, Belgie,
Francie). Cilem tohoto cvi¢eni bylo provéteni pripravenosti jednotlivych Clenskych statt
Evropské unie jak celit hrozbam teroristického utoku. J. Pfikrylova ve svém clanku
v Casopise ,,Policista® (5/2019) uvadi, Zze ,Jednotky z Ceské republiky zvlidly dle
ndslednych mezindrodnich vyhodnoceni svou ¢dst na vybornou. Ukoly byly v pozadovaném

rozsahu a adekvatnim casovéem ramci splneny. “ [50].
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7 ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo zhodnoceni pfipravenosti pracovnikli a jejich ochrany
slozek 1ZS pfi mimotadnych udalostech s podezienim na pfitomnost, vyskyt ¢i pouziti
CBRN latek a to konkrétné nervové paralytickych latek. Dal§im cilem prace byla kvalitni
analyza a nasledny rozbor moznych hrozeb a rizik, které jsou spjaté s mimoiadnou udélosti.
Konkrétng se jednalo o SWOT analyzu, ktera provéfovala ptipravenost HZS CR na tento
typ udalosti a metoda FMEA, ktera analyzovala a provétovala ochranu ¢lenti vyjezdovych
skupin ZZS. Poslednim cilem byl ndvrh moznych opatieni, ktera by svym plsobenim

mohla zamezit ¢i snizit moZné riziko kontaminace jednotlivych ptislusSnikia slozek IZS.

Prakticka cast prace byla vénovana kvalitnim analyzam, jejim vyhodnocenim a navrhiim
opatfeni pro sniZzeni nebo zamezeni rizika kontaminace ptislusnikii jednotlivych slozek 1ZS.
Cil préace, zhodnoceni ptripravenosti IZS na mimotadné udalosti s vyskytem CBRN latek,

jejich analyza, vyhodnoceni a navrh moznych opatfeni, byl splnén.

Na zéklad¢ vSech ziskanych informaci béhem zpracovavani této bakalarské prace lze
konstatovat, ze 1ZS CR by byl snejvétsi pravdépodobnosti schopen tyto mimofadné
udalosti fesit v adekvatnim rozsahu. Jednd se vSak pouze o teoretickou uvahu, jelikoz
ostrych zasahi, které by byly spojené s vyskytem CBRN latek na uzemi Ceské republiky,
neni mnoho. Z tohoto diivodu jsou i nékteré slozky IZS méné informované o ucincich,
dekontaminaci a celkové problematice CBRN latek. V této oblasti kladu velky diraz na
kvalitni proskolovani vSech pracovnikl IZS, poskytovani materialti v oblasti CBRN latek
zaméstnavatelem a navySeni poctu taktickych a provéfovacich cviceni s danou
problematikou. Bez tadného vybaveni a procvicovani slozek IZS ptfi feSeni téchto
mimofadnych udalosti miZe nastat to, Ze efektivnost celkového feSeni mimotadné udalosti

integrovanym zachrannym systémem bude minimalni, ne-1i nulova.
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8 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

CBRN latky

SWOT analyza

Metoda FMEA

1ZS

HZS CR

778

BZ

NPL

BCHL

NATO

SUJCHBO

MV-GR HZS CR

NCOZ SKPV

OPIS

KOPIS

Z0S

Chemické, biologické, radiologické a nuklearni latky
Strenghts , Weaknesses, Opportunities, Threats
Failure Mode and Effect Analysis

Integrovany zadchranny systém

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky
Zdravotnickd zachrannd sluzba

Policie Ceské republiky

3-chinuklidyl benzylat

Nervové paralytické latky

Bojové chemické latky

North Atlantic Treaty Organization — Severoatlanticka aliance
Statni Grad jaderné, chemické a biologické ochrany

Ministerstvo vnitra — generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného

sboru Ceské republiky

Nérodni centrala organizované¢ho zlo¢inu sluzby kriminalni policie a

vysetfovani
Operacni a informacni stiedisko
Krajské operacni a informacni stfedisko

Zdravotnické operacni stfedisko
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