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Nazev disertac¢ni prace

Optimalizace jizdy silni¢niho motorového vozidla
Uvod

PredloZena disertacni prace se zabyva optimalizaci spotreby energie vozidla s hybridnim
pohonem jedoucim po definované trase. Pri optimalizaci jsou uvaZovany vlivy podélné
dynamiky vozidla a hnacich agregati.

Splnéni cili prace

Cil prace je pomérné naro¢ny, nicméné umoziuje urcitou volnost v pozadovanych vlastnostech
optimaliza¢niho ptistupu. Autor ve své praci predstavuje mnozstvi dil¢ich zjednodusSujicich
predpokladt, které maji vliv na pouzitou fyzikalni hloubku jednotlivych modeld a na naroc¢nost
numerického reSeni a tedy i na vlastnosti vysledného optimaliza¢niho pristupu. V kontextu
obtiZnosti dané problematiky se jedna o dobie zdivodnéné zjednoduSeni bez podstatného
vlivu. Vysledné vypoctové modely popisujici podélnou dynamiku a jednotlivé agregaty jsou
dostate¢né podrobné. Prace tak spliiuje definované cile.

Uroven rozboru soucasného stavu reSené problematiky

Problematika optimalizace spotifeby energie pomoci numerickych algoritm@ se v soucasné
dobé velmi rozviji a Ize predpokladat, Ze diilezitost této problematiky jesté vyznamné poroste
hlavné s budoucim prichodem autonomnich vozidel riiznych drovni. Rozbor souc¢asného stavu
je v praci proveden odpovidajicim zplisobem a na zakladé jeho analyzy je identifikovana malo
rozvinuta oblast. Tato oblast spociva predevSim v detailnéjSim popisu hybridni pohonné
jednotky.
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Teoreticky prinos prace

Prace je spiSe aplikacniho charakteru, kdyZz velmi vhodnym zplisobem kombinuje existujici
znalosti a nasledné je vyuziva pri optimalizaci.

Prakticky prinos prace

Prakticky prinos prace je zcela jednoznacné velky. Doktorand vhodné kombinuje osvédcené
komer¢ni nastroje a dochazi ke znatnému mnoZstvi zajimavych poznatkd. Ukazuje se, Ze
existuje velké mnozstvi zpiisobti, jak pristoupit k optimalizaci spotieby energie. Na zakladé
testovani jednotlivych optimalizac¢nich strategii lze nékteré vyhodnotit jsou efektivni a jiné
jako neefektivni. Pfipadni zajemci ziskaji po precteni prace prakticky prehled o komplexnosti
celého problému véetné vhodnosti nékolika zplisobli optimalizace.

Jistym nedostatkem pro vyss$i miru praktického uplatnéni navrzeného pristupu piimo ve
vozidlech je vypoctova narocnost. Idedlné pri globalni optimalizaci spotieby energie v priibéhu
celé trasy by bylo nutné realizovat reseni velmi rychle, a to vadu jednotek sekund, v méné
priznivém pripadé na hardware vozidla. Dle vyjadreni autora prace trva optimalizace radové
malé jednotky hodin na béZném pocitaci. Nicméné je mozné a i pravdépodobné, Ze budouci
vyvoj vSechny tyto problémy vyresi.

Celkové lze prakticky prinos prace velmi ocenit a lze predpokladat, Ze dosazené znalosti
prispéji k rozvoji reSené problematiky v automobilnim odvétvi.

Vhodnost pouzitych metody ieSeni a zptusob aplikace

Prace priméfenym zplisobem kombinuje existujici poznatky a ve formé osvédcenych metod
reSeni tyto poznatky sklada v komplexni optimalizacni nastroj.

Velmi zajimavou Casti je vyhodnoceni vhodnosti jednotlivych optimalizacnich algoritmi, kde
autor uvadi jejich vyhody a nevyhody. Z pohledu hledani globalniho extrému vychazi velmi
dobre geneticky algoritmus, i kdyz caste¢né trpi z pohledu delSich vypoctovych casi. Tyto
zavéry lze jednoznacné akceptovat.

Uroveii pouzitych metod je volena vyvaZené a reaguje na skuteénost, kdy vypocet fyzikalné
podrobného modelu bude ¢asové naro¢ny a naopak, vypocetné rychly model bude z hlediska
fyzikalni hloubky popisu nedostate¢ny a neumozni presnéjsi predikci spotfeby energie. Metody
pouzité v praci jsou vhodné z hlediska vyzkumu dané problematiky i z hlediska definice cilt
prace.

Formalni uroven zpracovani

Formadlni Uroven zpracovani disertacni prace je velmi dobra. Bohuzel cely dojem kazi popisy
nékterych grafii, které jsou provedeny velmi malym fontem na hranici Citelnosti.

Zavér

Celkové lze konstatovat, Ze predloZena disertacni prace obsahuje plivodni a uverejnéné
vysledky v souladu se zakonem ¢. 111/1998 Sb. Praci doporucuji k obhajobé.
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Otazky
Pfi obhajobé disertacni prace navrhuji nasledujici dopliiujici otazky:

1) Jakym zptsobem by musel byt optimaliza¢ni algoritmus upraven nebo zjednodusen, aby
bylo mozné provézt optimalizaci béhem nékolika sekund na bézném PC?

2) Existuji néjaké vize, jak provadét optimalizaci spotfeby vozidel u mnoha vzajemné se
ovliviiujicich vozidel?

V Brné, 21. 8. 2020

doc. Ing. Pavel Novotny, Ph.D.



