Oponentsky posudek disertaéni prace doktoranda Ing. Jaroslava Koval&ika

Predikce silovych parametri rezného procesu pii frézovani

Doktorand Ing. Jaroslav KovalCik predlozil disertacni praci v celkovém rozsahu
134 stran, 12 pfiloh, s rozsahlym pfehledem citované literatury (1032 odkazy) v€etné

seznamu autorovych publikaci tykajicich se tématu prace v poctu 16.

Disertacni prace se zabyva predikci silovych parametrl fezného procesu pfi
frézovani a navrhem softwarové aplikace pro predikci téchto parametrl. Vytvorena
aplikace mize pomoci technologlim pfi vybéru vhodnych nastroji, operaci i strojd,
v&etné rychlého stanoveni zakladnich parametrd fFezného procesu. Navrzeny model byl

ovéfren porovnanim vypoctenych a experimentalné naméfenych hodnot.

Cile vytyéené pro disertacni praci byly spinény ve vSech bodech od navrhu
matematického modelu pro predikci aktualnich, stfednich i maximalnich hodnot fezné
sily, potazmo i dalSich parametr charakterizujicich dynamiku fezného procesu, jako je

fezny pfikon a kroutici moment, az po jeho experimentalni ovéreni.

PFfi rozboru soucasného stavu se doktorand vénoval silovym ucinkim pfi
frézovani, mérfeni sil a peclivé mapoval problematiku modelovani a simulace fezného
procesu. Dale se soustfedil na predikci zatizeni vietene s ohledem na efektivni
hodnoty krouticiho momentu a vykonu. Vzhledem k dil€imu cili disertacni prace,
ovéfeni vytvofeného modelu na zakladé praktickych méfeni, provedl rovnéz rozbor

planovani experimenta.

Teoreticky pfinos disertaCni prace je v navrhu matematického modelu, ktery
zahrnuje vypocet Sifky a aktualni tloustky odfezavané vrstvy, které jsou velmi dilezité
pro velikost mérné fezné sily a potazmo kroutictho momentu a fezného pfikonu.
Podrobné fesi zabérové poméry, jak pro rovnou cast bfitu, tak i pro zaoblenou cast
bfitu a dale i vypocet aktualnich hodnot fezné sily pro zabér jednoho zubu i pfi vétSim
poctu zubu v zabéru. Pro modelovani rovnéz detailné rozebira vypocet pocatecniho a

koncového uhlu zabéru pfi riznych zplasobech frézovani.

Prakticky pfinos disertaCni prace je v ovéfeni navrzeného modelu na zakladé
experimentalnich méfeni pfi frézovani hlinikové slitiny EN AW 7075, titanové slitiny
Ti6Al4V a nelegované oceli C45. V zobecnéni modelu o dalSi charakteristiky fezného

procesu ovliviiujici velikost mérné fezné sily, jako je zména uhlu Cela &i odliSna mez



pevnosti obrabéného materialu. Dale i v diléim zpfesnéni o vliv opotiebeni nastroje.
NavrZzena softwarova aplikace umoziiuje predikci zatizeni vietene vypocltem
efektivnich vykonl a krouticich momentd i jejich maximalnich hodnot. Aplikace
umoznuje ukladani polozek a vytvoreni vliastni databaze strojd, nastrojii i obrabénych

materialu pro dalSi vyuziti pfi modelovani.

Doktorand pfi feSeni pouzil metody vhodné pro modelovani a monitorovani
silovych parametri fezného procesu pfi frézovani. Tyto nasledné ovéfil pro vybrané
materialy i zakladni geometrii bfitu a zplsoby frézovani na tfech materialech pfi pouziti

vybranych nastroju.

Rovnéz pfi volbé metod pfi modelovani i jejich aplikacich vramci
experimentalniho ovéfovani prokazal doktorand vhodnost jejich vybéru na zakladé

pfedchoziho rozboru soucasného stavu pfi soustfedéni se na podstatu problémd.

ReSenim cild disertadni prace prokazal doktorand vysokou odbornost a

schopnosti, jak v teoreticke, tak i praktické ¢asti.

Prace je peclivé zpracovana, na vysoké grafické drovni, je vS8ak 3Skoda, Ze i

pfesto se nepodafilo vyvarovat se nékolika chyb a drobnych nepfesnosti.
Dotazy a pfipominky:

1. Pfi experimentalnim zjiStovani materialovych konstant (str. 50 az 55)
postradam presnéjSi popis experimentu.

2. Ma fezna rychlost u titanové slitiny vyrazny vliv na velikost mérné fezné sily
(str. 64)?

3. Nedojde u mérné fezné sily a energetické naroCnosti na ubéru (grafické

zavislosti tab. 49 a 50) k jejim zmé&nam v souvislosti s opotfebenim nastroje?

Diserta¢ni praci doporucuji k obhajobé.
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