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Disertace Ing. Jaroslava Cervenaka - posudek $kolitele

Disertace pana inZzenyra Cervenéka je zaméfena na méFeni excita¢nich funkci nabitych ¢astic
pro vznik radionuklidd, které majf vyznam v mediciné a cyklotronové technice.

Kolega Cervenak byl zodpovédny, spolehlivy student, vénoval se tématu disertace se zauje-
tim. Svoji praci vidél v souvislostech oboru, a proto se neomezoval jen na vymezené disertaéni
téma, ale zapojil se rovnéz do jinych projektt oddéleni radiofarmak, v nichz se vénuje prede-
viim piipravé a analyze znaCenych sloucenin. Tato témata rozvijel samostatné, aniz by tim za-
nedbaval préci na disertaci. K tomu pFipojil i zkusenosti z rutinni pfipravy radiofarmak v Usta-
vu nuklearni mediciny 1. LF UK a VFN v Praze.

Ing. Cervenak se systematicky vénoval méfent, vyhodnoceni a publikaci nékolika rozsahlej-
sich experimentd stanoveni excita¢nich funkei protont a deuteronii na "*Mo, '*’Au, "Ti, "Cu,
které byly zaméfeny predev$im na pFipravu radionuklidéi pro Géely zobrazovani a terapie v nuk-
learni mediciné a dale na monitorovani cyklotronového svazku. Seznamil se s technikou pii-
pravy a ozafovani sendviCovych tercii, spektrometrii zafeni y véetné kritického vyhodnoceni
primarnich dat, feSenim interferenci, vypocty celkovych nejistot Gi¢innych priifezi, vypocty
vytézka v redlnych tercich, kritické praci se zdroji rozpadovych dat a knihovnou TENDL mode-
lového koédu TALYS. Tyto poznatky aplikoval pak prakticky pii planovani a realizaci experi-
mentd a pii zpracovani vysledka.

Nejrozsahlejsi prace se tykala méfeni tidinnych priifezi protond na ™Mo a jejim vystupem je
celkem 25 excita¢nich funkci, coz souvisi s mj. s velkym poétem stabilnich izotopti molybdenu.
Z nich Ctyfi byly stanoveny viibec poprvé (" Tc, *Nb, **"Nb, **"Nb). Prace je zaméfena na
radionuklidy *"Tc a Mo, zejména na ziskani dalgich dat pro cyklotronovou piipravu ®"Tc
Jakozto alternativy reaktorové piipravy Mo a nésledné vyroby generator *Mo/*™Tc. V obou
pripadech Ize prvkové G¢inné priifezy prevést na izotopové na '*Mo. Peélivé zpracovani dat
predchozich praci umoznilo navrhnout doporudené uéinné priitezy pro pripravu obou radio-
nuklidd, stejn€ jako pro reakci ™Mo(p,x)*™ ¢Tc, jejiz produkt (T, = 4,28 d) ma vyznam pro
monitorovani protonového svazku. Nage zavéry potvrdilo posledni detailni méfeni (Lamere et
al.: Proton-induced reactions on molybdenum, Phys. Rev. C 100, 2019, art. no. 034614) a vy-
sledky poslouZzily k vypoctu doporucenych G¢innych priifezi pro vznik téchto tfech radionukli-
dd (https://www-nds.iaea.org/relnsd/vcharthtml/MEDVChart.html). Viechny stanovené ex-
citatni funkce se staly sou¢asti database EXFOR.

Druha prace se soustfedila na precizni proméFeni reakei protonti a deuteront na piirodné
monoizotopnim zlatu (*’Au) s cilem ziskat spolehliva data k pfipravé nového teranostického
radionuklidu, izomerniho paru "*"™#Hg. Volba projektilu v tomto piipadé vyznamné ovliviiuje
nejen vytézek, ale také izomerni pomér m/g. Rozborem vytézka, izomernich pomérd a radio-
nuklidové ¢istoty v prakticky vyuzitelném rozsahu energii obou ¢astic jsme dospéli k jedno-
znacnému zaveru, Ze v tomto piipadé je aktivace deuterony prekvapivé po viech strankach pro
piipravu "™*Hg vyhodnéjsi nez piprava protony. Pecliva analyza vysledkii prokazala nesrov-
nalosti v rozpadovém schématu """Hg. Provedli jsme proto rozsahla spektrometricka méfeni
bodovych zdroji pfipravenych ze separované ™¢Hg, Jjejichz vysledkem byla revize rozpado-
vého schématu ¥"™tHg (ve spolupraci s Dr. Kondevem z Argonne National Laboratory). Mohli
jsme tak poskytnout spolehlivéjsi tidaje k piipravé tohoto teranostického radionuklidu. Vysled-
kem méieni byly rovnéz excitaéni funkce dalgich deviti Jadernych reakci, jejichz produkty jsou
izotopy zlata a rtuti. VSechny G¢inné priifezy se opét staly soucasti databaze EXFOR. .

Posledni oblasti bylo prométeni excitaénich funkci s aktualnim a potencialnim vyuZitim pro
monitorovani cyklotronového svazku, zejména protonového (“"Mo(p,x)*™ Tk, "Ti(p,x)*V,
"Cu(p,x)****Zn). V tomto p¥ipadé je na velmi precizni provedeni experimentu v&etné stano-
veni odrazi radionuklidu na nasledujici f6lii v sendvi¢i kladen mimoradny diraz. Vysledky této
prace prochazeji v sou¢asnosti recenznim fizenim v Casopise Nuclear Instruments and Methods
in Physics Research B.
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Kolega Cervenék se podilel vjznamné rovnéZ na pfipravé rukopistl jednotlivych publikaci,
na revizi text a proof-readings, takze zvladl odpovidajicim zptisobem také bézné postupy pu-
blika¢ného procesu v impaktovanych ¢asopisech.

Disertace ma formu komentate k publikacim doktoranda, coZ vzhledem k detailnimu zpra-
covani experiment{ v téchto pracich pokladam za pfiméFené. Komentar stiizlivé pokryva téma-
ta, ktera maji obecné€jsi povahu (typy jadernych reakci nabitych ¢astic, jejich energetika, ucinné
priifezy), a rozvadi detailnéji nékteré aspekty experimentalni techniky a zpracovani dat, na né
nebyl v publikacich prostor. Odkazy na publikace jsou stéidmé, coz pokladam rovnéz za poziti-
vum, rozsahlé odkazy na literaturu jsou v jednotlivych publikacich. Mohu zodpovédné potvrdit,
Ze jejich ocitovani neni samoucelné a Ze je doktorand, zejména v piipadé dfive publikovanych
Ucinnych prafezd, kriticky zpracoval (uz jen s ohledem na zjiténi moznosti korekce stargich
méfeni na nové hodnoty rozpadovych dat). Formalni stranka disertace svédé o citu doktoranda
pro upravu textu.

Navrhuji proto bez vahani disertaci Ing. Jaroslava Cervenaka k obhajobé.

prof. _.ig. Ondiej Lebeaa, Ph.D.

V Rezi 8. ¢ervence 2020
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