Oponentsky posudek
na disertaéni praci Ing. Jaroslava Cervendka

,Meranie excitaénich funkci jadrovych reakci na cyklotréne U-120M“

Disertaéni prace Ing. Cervendka se zabyvéa aktualni problematikou méFeni excitacnich funkci
protont na "*Mo, *’Au, "™*Ti a "*'Cu pfi energiich do 36 MeV a deuteronii na **’Au a "'Cu pfi energiich
do 20 MeV. Znalost excitaénich funkci ma zdsadni vyznam zejména pfi pldnovani pfipravy radionuklidd
(vytéiek pfipravovanych radionuklidii, pfitomnost radionukiidovych nedistot), monitorovéni svazku
nabitych &astic a jako zp&tna vazba pro teoretické pfedpovédi Uinnych prifez(l jadernych reakci &i
jako podnét pro ovéfeni jadernych dat {intenzity gama linek, polofasy pfemény) v pfipadé zjiSténi
nesrovnalosti i systematickych chyb pfi vypoétu aktivit. Z uvedenych diivodi je prace vysoce aktualni.

Predlofena disertace ma 119 stran a je rozélenéna do 7 kapitol {1. Teoreticky tvod, 2. Cile
prace, 3. Seznam publikaci, 4. Komentaf k souboru publikovanych Sesti praci, 5. Souhrn, 6. Literatura,
7. Piilohy) Price je sepsdna pfehledné, s minimem formalnich nedostatki.

V kap. 2 jsou uvedeny cile disertacni prace takto:

1) Mé&Feni excitainich funkci reakci "Mo(p,x) sdlrazem na reakce "*Mo(p,x)*"Tc,
" po(p,x)*°*Mo a "*Mo(p,x)**™*€Tc. Prvni dvé reakce jsou dileZité pro pfipravu cyklotronového
Tc, které Ize vyuzit v nuklearni mediciné jako alternativu generatorového *™Tc. Treti reakce je
pak vyuZivana pfi monitorovani svazku protoni pfi ozafovani v urychlovacich ¢astic.

2) Méfeni excitatnich funkci monoizotopického zlata **’Au(p,x) sdilrazem na reakce
97 Au(p,x) "M He a 7 Aulp,x)*"8Hg, které jsou dilefité pro p¥ipravu v nukledrni mediciné jako
potenciondiné nového teranostického izomerniho paru.

3) Méfeni excitaénich funkci reakci *’Au(d,x) sdarazem na reakce '*Au(d,x)”’"Hg a
97 Au(d, x)**78Hg jako dalezité alternativy k pripravé '*"™#Hg aktivaci zlata protony.

4) Méfeni excitacnich funkci reakce "*'Cu(d,x).

5) MéFeni excitatnich funkci reakce ™'Ti(p,x) s dirazem na reakci "Ti(p,x)*V, ktera je jednou
z nejdile?itéjSich monitorovacich reakci protonového svazku pfi ozafovani v urychlovacich
Castic.

6) Méfeni excitaénich funkci reakci "Cu(p,x) s dGrazem pa reakce "*Cu(p,x)®?Zn, "*Cu(p,x)*Zn a
"atCy(p,x)Zn, které slou?i jako monitorovaci reakce protonového svazku pfi ozafovdni
v urychlovacich &astic.

Teoretickd i experimentdini ¢ast prace je na velmi dobré odborné Urovni, o temi svéddi i to, Ze
vysledky jiZ byly publikovany v péti &ldncich vimpaktovanych mezindrodnich ¢asopisech {Nucl
Instrum. Methods Phys. Res. A nebo Nucl. Instrum. Methods Phys. Res. B), pficemZ u tfi ¢lankd je Ing.
Cervendk prvnim autorem. Sesty &lanek, jeho? je Ing. Cervendk rovné? prvnim autorem, byl zasldn do
¢asopisu Nucl. Instrum. Methods Phys. Res. A. Vysledky disertaéni préce jsou v dobrém 3ouhlasu
s dfivéjSimi publikovanymi wysledky &i pfinesly nové poznatky o excitaénich funkcich &i Gcinnych
prifezech studovanych reakci. Dikazem pedlivého provedeni a vyhodnoceni provedenych
experimentl je zejména odhaleni nekonzistence aktivity radionuklidu *"™Hg vypoftené z méfeni



riznych linek zafeni gama, kterd vedla kpfehodnoceni rozpadového schématu, hlavné
pravdépodobnosti vétveni izomerického pFechodu a elektronového zachytu.

Viechny cile disertaini prace byly spinény, k dosaienym velmi hodnotnym vysledkiim nemam
zasadni pfipominky, ale jen nékolik nédsledujicich dopliujicich otdzek & komentard.

- str. 17: Byla pfi méFeni GEinnostni kalibrace HPGe detektoru s vyuZitim EG etaldénl provedena
korekce aktivity na samostinéni zaFeni gama o energii < 100 keV v téchto zdrojich nebo proc
nebyly pouZity etalony EFF, které maji certifikovanou hodnotu fluence zafeni gama?

- str. 17, obr. 2: Prot isou v grafu zavislosti t€innosti detekce zéfeni gama na jeho energii pro
HPGe detektor pouzity pfirozené logaritmy, které zt&%uji rychlou orientaci v naméfené
zavislosti, a ne dekadické logaritmy?

- str. 21: Tvrzenim, Ze nejistota polofasu pfemény radionuklidu nebyla zahrnuta do vypoctu,
protofe se polofas ve vztahu (12} vyskytuje v exponencidlnim &lenu vznika dojem, Ze tuto
nejistotu nelze do vypodtu zahrnout. Neni tomu tak. Kazdou diléi nejistotu lze snadno zahrnout
do vypoctu kombinované nejistoty pouZitim tabulkového procesoru metodou podle Kragtena
(J. Kragten, Analyst 119 (1994) 2161-2165) nebo simulaci metodou Monte Carlo.

- str. 119: Je pficinou velkych nejistot G&innych prifezi reakce "Cu(p,x}**Cu v oblasti energii
protontt > 30 MeV jen velka statistickd chyba méfeni aktivity nebo jsou velké nejistoty
zplsobeny i jinymi pficinami?

- laké je porovnani dosafitelnych aktivit, vzniklych radionukiidovych neéistot a nakiadi na
pfipravu cyklotronového a generatorového %°™Tc pro nukledrni medicinu?

Zavérem konstatuji, Ze uvedené pfipominky a komentafe nijak nesniZuji vysokou hodnotu vysledkd
disertaéni prace Ing. J. Cervendka. Jeho prace spliiuje podminky novosti a originality, jimiZ prokézal
schopnost samostatné védecké prace, co? rovné? vyplyva z predloZeného vyttu publikaci. Doporucuji,
aby byla prace pfijata k obhajob& a po jejim Gsp&iném prubéhu byla vzata za zaklad k udéleni
akademického titulu ,doktor {Ph.D.)*.

V Reti 17.8.2020 profJ Ing. Jan KuZera, CSc.
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