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PredloZend doktorska disettd prace s nazvem Aerodynamické charakteristiky
flexibilnich k¥idel* je zamétena na oblast aerodynamiky padakovych klazdRrace se
komplexré zabyva jednotlivymi déimi aerodynamickymi vlivy sittazem na zvlastnosti
nepevné nosné plochy kluzaku, ktefalptu vyznamnym zfisobem mini svoji geometrii a
tim i své aerodynamické charakteristiky. Pro stamd\cili prace autor vyuzil numerickych
simulaci, reélnych #&teni v aerodynamickém tunelu i vyslédkziskanych z realnych
letovych zkouSek. Vlastni prace je reélha do Sesti kapitol a je zpracovana v rozsahu 84
stran A4 ¥etré odkaz, priloh a gehledu publikani cinnosti autora.

V uvodni kapitole autor stém¢ shrnul pouziti a odliSnosti mezi seskokovymi a
padakovymi kluzaky a jejich historicky vyvoj ve&¥ i u nas. V dalSi kapitole jsou shrnuty
piistupy v experimentalnim vyzkumu geometrie nepevoené plochy padakovych kluzgk
vcetrg soudobé vyvojoveé praxe.

Treti kapitola je ¥novana stanoveni @ilprace. Autor si vyt§il identifikovat vlivy
flexibility nosné plochy na letové vykony padakowékiuzaku ve skutgych podminkach,
dale, s vyuzitim experimentalni aerodynamiky, st@ndiv pilota v postroji na letové vykony
kluzaku a navrhnout zjednoduSeny teoreticky modeery s vyuzitim modernich
numerickych metod CFD a FEM popisuje flexibilitupeené nosné plochy.

Nasledujicic¢tvrta kapitola prace je émovana postupdesSeni dilich Okoli a vykeru
vhodnych metodeSeni. Pro realizaci éfeni za letu bylo nutné vyvinout mobilni zaznamnik
letovych dat zaloZeny na jednodeskovéntifadi, ktery byl sowdasti vybavy pilota. Ke
stanoveni rychlosti letu kluzdku autor vyuzZil, vagynamickém tunelu zkalibrovanou,
vle¢cnou pitot-statickou sondu po&Senou pod padakem. Pouzité senzory pro stanoveni
barometrického tlaku, barometrické teploty, diférdho tlaku a realnéhdasu za letu byly
realizovany kvalitnimi prvky s dostatgou citlivosti a odpovidajici nejistotouwcteni. DalSim
diléim cilem prace bylo stanovit vliv odporu pilota estroji. Autor sprava zvolil
nejvhodrjSi metodou. Uskutmil realné ngieni v netitku 1:1 ve velkém aerodynamickém
tunelu VZLU. Uvedené zku3ebni izzeni disponuje vedkerym pebnym pistrojovym
vybavenim, lidskymi zdroji a ptgbnymi experimentalnimi technikami nezbytnymi pro
realizaci n¢feni odporu pilota v postroji z&sneho kluzdku. KeSeni tetiho ditiho Ukolu,
kterym bylo stanoveni aerodynamickych charaktérigiexibilni zakiivené nosné plochy
vySSi Stihlosti autor pouZil jak analytické, takedrhoji pouzivané numerické metoégSeni.

Z analytickych metod autor pouzil metodu rée8g nosné&ary, ktera umoiuje stanoveni
rozlozeni cirkulace na prostodvprohnuté nosné&ére kidla s uvazenim nelinearity
profilovych vztlakovych kivek. Pro stanoveni rozlozeni cirkulace nadle kluzaku autor
zpracoval program v jazyce GNU Octave. V této lapitjsou uvedeny i zakladni
geometrické charakteristiky testovaného padakovéklozaku. VykErem vhodnych



numerickych metod se autor pokusil sestavit takdegreticky model, ktery umoZzni
postihnout zriny geometrie komory kluzadku za letu a stanovitclejivliiv na vypdet
aerodynamickych charakteristik padakového kluzakltéto kapitole autor popisuje
parametry zvoleného CFD modelu komory kluzaku,évytigpu turbulence, volbu vygetni

sitt a nastaveni okrajovych podminek. &ma geometrie zatizené komory padakového
kluzaku bylareSena metodou ko&rych prviki softwarem ABAQUS. ObtiZznost stanoveni
aerodynamickych charakteristik komory kluzaku za e zpisobena kontinuatnse nénici
geometrii komory kluzaku i celé flexibilni nosn@gihy.

V péaté kapitole autor predikuje vykony padakovéhaz@iku na zaklagdvysledki a zaera
ziskanych z provedenych letovych tesixperimentu v AT a hodnot dosaZzenych numerickou
simulaci. Uvedené grafické vystupgeSeni jsou komplexni a velmi nazorné. Umgi
stanovit vliv aerodynamickych parametnosné plochy kluzdku, zvolenych konsttnich
reSeni i atmosférickych viivna letové vykony. V zavecné kapitole autor shrnul dosazené
vysledky s uvedenim vlivu jednotlivych zjednoduSem& predikované letové vykony
padakoveho kluzaku.

Jazykova i graficka stranka prace je velmi dobrd&obDé nepesnosti ve slovnich
vyjadienich a #kolik preklepi nemaji vliv na Urowe prace. Za zava#zjsi pochybeni
povaZzuji absenci jakéhokoliv vypu nejistot. Hodnoty, z kterych jsou nejistoty¢fiany,
nejsou v tabelarni poddikde uvedeny affpadné jejich oddtani z gral je negesné a
zavadajici. ReSena problematika byla v praci zpracovana na velsoké Grovni ve viech
oblastech. B feSeni numerickych simulaci autor upozornil nacaené omezeni a limity
téchto metod. Zvolené metodsSeni byly vybrany a aplikovany sprévnlejich volba a
pouziti s¥d¢i o hlubokych znalostech doktoranda. Doktorand @zek jak pi feSeni
piedloZzené disertai prace, tak i z ukal diive feSenych v fiv¢jSich publikacich, Zze ma
v daném oboru odpovidajici znalosti. Praktickjinps hodnocené diseétd prace je
pozitivni.

V ramci obhajoby Zadam disertanta o nadzory a zodpaizeni nasledujicich otazek:

e Objasrte, jaky je na obr. 20 str. 38 vztah mezi amplitutlaku acéasovym posuvem
deformace o 0,2s, resp. zda to souvisi s em testované komory padakového
kluzaku.

* Vyswtlete, jakou informaci ndm poskytuje pozndmka na 28 str. 40 u saiinitele
odporuCpp Ze je vztazeny na ref. plochu i

* \Vyswtlete, co je ficinou toho, Ze na obr. 32 str. 50 je hodn@g stanovena
z experimentu fiblizn¢ 6 az 7x vysSi, nez hodnaBpr ziskané numerickyrfeSenim ?

Na zéklad dosazenych vysledka zaera uvedenych v praci Ize konstatovat, Ze autor ve
své diserténi praci splnil vSechny cile, které si stanovil.

Zawrem konstatuji, ZeredloZena disertai prace spuje podminky stanovené 847, odst.
4, zakona. 111/1998 o vysokych Skolach. Zpracovanim prasertint prokdzal schopnost
samostaté védecky pracovat.

Predlozenou disertai praci doporduji k obhajol# a po UspSném obhajeni navrhuiji, aby
Ing. Robert KULHANEK obdrzel akademicky titul Ph.D.
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