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Disertacni prace, obsahujici celkem 85 stran, je rozdélena do 6 kapitol. Déle obsahuje 7
ptiloh, seznam obrazki, tabulek a zkratek, seznam pouzité literatury a vlastnich publikaci.
Prace se zabyva aerodynamikou padékovych kluzakl, zejména na modelovani degradace
aerodynamického vykonu zpusobeného flexibilitou kiidla pomoci experimentilnich a
numerickych metod.

V tivodu je popsan vyvoj padakovych kluzdkl, popis jejich konstrukce a vlastnosti.
V dalsi kapitole padakového kluzdku je provedena reSerSe problematiky, zahrnujici
experimentalni vyzkum, numerické simulace a soucasnou vyvojovou praxi. Cile préce,
vyplyvajici z provedené reSerSe, jsou uvedené ve treti kapitole. Cilem je urcit vliv flexibility
na vykony paddkového kluzdku v letovych podminkach, experimentalné zjistit vliv pilota
padéku na jeho vykon a navrhnout zjednoduseny model pro stanoveni vlivu deformace na
degradaci aerodynamickych charakteristik s vyuzitim numerické simulace.

Ve Ctvrté kapitole je popsan pouZity postup feSeni a pouzité¢ metody a v paté kapitole
vysledky, které zahrnuji vySetfovani v aerodynamickém tunelu, letovd méfeni a numerické
simulace. Pro realizaci experimentu bylo tfeba vyvinout specialni méfici pistroj pro méteni a
zaznam letovych dat. Z letovych méfeni byla stanovena poldra padidkového kluzdku a
zéavislost flexibility na rychlosti. Vysledky ukazuji, ze se zvétSujici se deformaci dochézi
k posunu stagnacniho bodu smérem k nabézné hrané a ke zvétSeni dynamického tlaku
pusobiciho na povrch padakového kluzédku. Métfeni v aerodynamickém tunelu bylo zaméteno
na stanoveni odporu pilota v postroji. Vzhledem k zdpornému vzepéti kiidla byla pro analyzu
pouzita tzv. teorie nosné ¢ary. Méfeni byla provedena pro rtiznd Reynoldsova ¢isla a thly
nab¢hu.

Numerické simulace byly zaméfeny na vytvoteni zjednoduseného modelu pro stanoveni
vlivu flexibility na aerodynamiku kiidla kluzaku. Model pouziva zjednodusSeny profil tvofeny
jednou komorou. Model ptedstavuje problém aeroelasticity popisujici reakci struktury kiidla
na obtékani profilu a na jeho zatiZeni. Aerodynamické vypocty byly provedeny programem
OpenFOAM pro turbulentni nestlacitelné proudéni pomoci SST modelu turbulence. Odezva
struktury na tlakové zatizeni komory padakového kluzédku byla feSena pomoc metody
kone¢nych prvkll softwarem ABAQUS. Pro vypocet byla struktura paddku modelovana
pomoci membranovych elementl bez ohybové tuhosti. Vypocet pomoci obou modelt
probihal itera¢né. Z vysledki simulaci byly odvozeny vztahy pro soucinitel odporu a vztlaku,
které umozinuji modelovat polaru s velmi dobou shodou s experimentem.

V zavéru jsou shrnuty dosazené vysledky. V ptilohach jsou uvedeny detaily numerickych
a experimentalnich metod.



Pripominky a dotazy
K praci nemam zéasadni pfipominky, tykajici se pfistupu k feSeni zadaného problému.

Prace je peclivé vypracovdna a obsahuje malo jazykovych chyb. Dale uvadim nékteré

pfipominky a dotazy k disertacni praci:

1) V praci je pouzita fada zkratek, ale v seznamu oznaceni jsou uvedeny jen tfi, z toho dvé
vseobecné znamé (CFD a FEM) a Re pro Reynoldsovo Cislo, které mezi zkratky nepatii,
nebot’ se jednd o proménnou (bezrozmérny parametr). Nejsou vysvétleny zkratky NLLT
(obr. 13) a FSI (obr. 28).

2) Oznaceni metod numerického feSeni zkratkami CFD a FEM neni piesné, nebot’ metoda
kone¢nych prvkil se pouziva ve vypocetni dynamice tekutin.

3) Data pro analyzu letovych méfeni byla vypoctena programem Xfoil. Jaky profil byl pouzit
pro tento vypocet?

4) Pfi obtékani profili je od nabézné¢ hrany laminarni mezni vrstva. Mohl byt vypocet
obtékani proveden pomoci modelu turbulence s modelem piechodu, napt. y-Re6t SST
model?

5) Jaky je vliv turbulence na odpor profilu? Pro¢ nebyl vySetfovan vliv turbulence proudu?

Zavéry a hodnoceni

Disertacni prace se zabyva komplexnim feSenim aerodynamiky padakovych kluzak,
zejména vlivem flexibility profilu na aerodynamicky vykon. Pfi feSeni byly pouzity
experimenty, které zahrnovaly jednak letovd méfeni a méfeni v aerodynamickém tunelu a
jednak numerické simulace. Na zdklad¢ provedenych experimentl a vypoctl byl navrzen
navrhovy model, ktery umoziuje stanovit v zavislosti na konstrukénich parametrech vykon
padékového kluzaku.

Navrzeny piistup je velmi sofistikovany a feSeni vyrazné rozsifuje dosavadni poznatky
(znalosti) o aerodynamice paddkovych kluzdkd. Prace splituje vSechny cile disertace.
Vysledky disertace byly publikovany v jednom casopise s IF a ve sbornicich n€kolika
konferenci.

Disertant prokazal dobré znalosti z oblasti experimentalnich metod i numerickych
simulaci. Disertace pfinasi pivodni vysledky z oblasti aerodynamiky padakovych kluzéakd,
které byly odpovidajicim zpiisobem publikovéany. Disertace spliiuje vSechny podminky podle
§47 zakona o vysokych Skolach ¢.111/1998 Sb. ve znéni pozdéjsich ptedpisti a proto ji
doporucuji k obhajobg.
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