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Pfedmétna disertacni prace o rozsahu 126 stran dopInéna 69 obrézky a 22 tabulkami je pfehledné
¢lenéna do 6 kapitol. Soucasti prace je seznam zkratek, termind a velicin a dvé pfilohy, prvni:
Austeniticky ndvar TNR VVER 440: Vysledky o rozsahu 82 stran, druhd: Svarovy kov TNR VVER 1000:
Vysledky o rozsahu 30 stran, obé v samostatné vazbé. V tvodu celé prace jsou uvedeny Bibliograficky
zdznam a vystizny Abstrakt v ¢eské a anglické verzi.

Prvnim cilem préce je objasnéni pfi¢in rozptylu lomové houzevnatosti ndvarovych materiali Sv
07Ch25N13 a Sv 08Ch19N10G2B TNR VVER 440 v zévislosti na teploté. Rozptyl lomové houzevnatosti byl
vysetifovan z pohledu nehomogenity mikrostruktury, kterd ovliviiuje lokdlni mikromechanismus
poskozeni a fraktografické rysy lomovych ploch. Druhym cilem je zjistit, jak se méni souvislost mezi
podilem charakteristickych mechanism@ poruseni na lomové plose vrubovanych téles zkousky
tfibodovym ohybem, vrubovou houzevnatosti a neutronovou fluenci materidlu svarovych spojd TNR
VVER 1000, Sv 12Ch2N2MAA v zévislosti na teploté. Prace md jednoznadné experimentdlni charakter.

Clenéni prace je nestandardni, prace neobsahuje Gvod a v prvni kapitole o rozsahu 2 stran jsou ihned
specifikovany cile prace i s racionalnim zdlvodnénim nutnosti znat, jak studované materialy mohou
ovlivnit integritu TNR. Ve druhé kapitole oznacené jako Reéerée’jsou uvedeny aktudlni informace

k provozni degradaci TRN, k hodnoceni mechanickych vlastnosti oceli s dlirazem na vliv neutronového
zareni a k chovani materialtl TNR VVER 440 a VVER 1000 béhem technického provozu. Zvlastni pozornost
je v této kapitole vénovana technologii navard TRN, mikrostruktufe, mechanickym vlastnostem a
radiaCnimu poskozeni ndvarovych a svarovacich materiald a povazuiji ji vzhledem k tématice prace za
nejdulezité;jsi. Ve tfeti kapitole Experimenty je uveden popis a vysledky provedenych experimentalnich
praci u austenitickych dvojvrstvych navarl s lokalizaci kofene trhliny v navaru Sv O7Ch25N;13 (12
zkusebnich téles testovanych pfi teplotach 24, 50, 150 a 270°C) a v ndvaru Sv OSChlSNlOGZé (26
zkusebnich téles testovanych rovnéz pfi teplotach 24, 50, 150 a 270°C). Z téchto soubor{ bylo déle pro
Ucely prace analyzovano celkem 7 téles, 5 s lokalizaci kofene trhliny v navaru Sv 07Ch25N13, pfi
teplotach 24, 50, 150 a 270°C a 2 télesa s lokalizaci kofene trhliny v navaru Sv 08Ch19N10G2B, pfi



teploté 270°C. Kromé strukturni analyzy byly na téchto vybranych télesech provedeny i fraktografické
analyzy. Detailni vysledky t&chto analyz jsou uvedeny v piiloze 1 k viastni dizertacni préaci: Austeniticky
navar TNR VVER 440:Vysledky. Kapitola Experimenty pak pokraduje druhou Casti, kde bylo analyzovano
celkem 6 soubort zkuebnich t&les pro zkousku razem v t¥ibodovém ohybu svarového kovu Sv
12Ch2N2MAA, prvni, u kterého télesa nebyla ozafovana a dalgich 5, kde byla télesa ozatovina
neutronovymi fluencemi 2.6, 4.0,5.8,81a11.2-103m> Testovéni ndrazové prace probéhlo u viech
skupin v teplotnim intervalu -90°C a3 170°C, nastaveni spodni testovaci teploty pfirozené s posunem
tranzitni krivky vlivem ozateni bylo vy33i a u nejvy&i fluence byla ndrazova price testovana i pfi teploté
210°C tak, aby byla spolehlivé zachycena horni mez KCV. 7 teplotni zavislosti vrubové houZevnatosti
tranzitnich kfivek KCV(T) byly pro viech 6 soubor podle kritéria KCV = 50 Jcm2 stanoveny tranzitni
teploty. Tyto podle mého souduy narocné a velmi cenné experimenty jsou zdafile ilustrovény priib&hy
tranzitnich kfivek modelovanych pravdépodobné podle (r.2), parametry tohoto vztahu nejsou viak

s ménici se fluenci uvedeny. Fraktograficka analyza lomovych ploch byla provedena u t¥ téles
testovanych v blizkosti tranzitni teploty, u nejvyssi fluence to byla 4 télesa, tedy celkem u 19 t&les.

S vyuZitim software NIS Elements byly vyhodnoceny podily charakteristickych mechanismi poskozeni

v celém prifezu, osobné bych viak v souvislosti se zmé&nou napétové deformacniho stavy pfes prifez
doporucoval hodnoceni ve vybrané stiedni ¢asti, kde jsou do jisté miry zachovany podminky rovinné
deformace. Detailn{ vysledky téchto analyz jsou uvedeny v pfiloze 2 k vlastni dizertaéni préaci: Svarovy
kov TNR VVER 1000: Vysledky. Ve &tvrté kapitole Vysledky je uvedena pro austeniticky navar TNR VVER
440 strukturni analyza navard a kvalitativné jsou popsany mikromechanismy iniciace a &ifeni poskozeni.
Autor uvadi na 4 stranach i komenta¥, jak strukturni sloZky a jejich podil ovliviiuji lomovou houzevnatost
navaru. U lomového pogkozeni svarového kovu TNR VVER 1000 testovaném v zavislosti na stupni ozareni
na télesech pro zkougku razem v ohybu byl v z4vislosti na hodnots vrubové houZevnatosti stanoven
plosny podil sledovanych mechanisma poruseni. Navriené linedrni regrese maji véak velmi nizky
koeficient korelace a nelze je povaZovat za spolehlivé. Charakteristiky podilu intergranuldrniho porugenf
a neutronové fluence jsou jednozna&né podle obr. 4-16 nezkorelované. v Diskusi se autor ve dvou
kapitoldch vraci komentatem k ziskanym experimentalnim vysledkiim a provedené fraktografické
analyze. V kap. 5.1 kvalitativné komentuje vztah mezi mikromechanismy porugen a lomovou
houZevnatosti u austenitického navaru TNR VVER 440 a v kap. 5.2 potom vztah mezi mikromechanismy
poruseni a vrubovou houZevnatosti svarového kovu TNR VVER 1000 se zvlastnim darazem na podil
intergranularniho poruseni ovlivnéného mirou neutronové fluence. U obou kapitol existuje viak
pomérné mélo citaci a srovnani s dosud ve svété ziskanymi vysledky v podobnych studiich. Na tfech
stranach autor uvddi vystizné ziskané zavéry orientované piedeviim na vztah mikrostruktury,
mechanismu porugeni a charakteristickymi rysy na lomové plose.

PFipominky

U této disertaéni prace bylo mozn4 Iépe nahradit nazev mody slovy mechanismy nebo procesy poruseni,
slovo méd je uzivano spise ve spojitosti s integralnim porugenim télesa v souvislosti s celkovym
napétové deformaénim stavem. Nakonec se tento termin, myslim, v celé préci potom ani neobjevuje.

Ocekaval bych, e pravé na EIFI bude v praci vénovéna vétsi pozornost zpevriujicim mechanismam
zplsobenym neutronovym tokem, popsany a analyzovany jsou viak jen dopady neutronové fluence na



mechanické vlastnosti a velmi omezené na vlastni zmény v mikrostruktufe. Mechanismy neutronového
zpevnéni jsou ale rozhoduijici pro vysvétleni posunu tranzitni k¥ivky a snizeni horni meze narazové préce,
resp. vrubové houzevnatosti materiald RTN.

Prace na obou kli¢ovych tématech disertace je vedena na vynikajici vysoce erudované urovni v oblasti
fraktografické analyzy. Velmi cennych vysledki bylo dosazeno zejména pfi posuzovani podilu
mikromechanism@ poru$eni na lomovych plochéch téles pro zkousku rdzem v tfibodovém ohybu u
svarového kovu a u kvalitativnich popist mikromechanisma iniciace a Sifeni poskozeni u austenitickych
navari pfi stanoveni lomové houZevnatosti. Pfesto bych olekaval, Ze z tak obsdhlych experimentalnich
vysledk( budou vyvozeny alespofi néjaké kvantitativni vztahy, napétové-deformacni podminky iniciace
trhlin nebo dutinového poskozeni a intergranularniho lomu, které by dévaly podklady pro technologické

parametry ndvar( nebo svard s poZzadovanou kombinaci pevnosti a houzevnatosti.

Ani z diskuse, ale ani ze zavérl neni patrné, jak by mohly ziskané vysledky napomoci tfeba zméné
technologickych parametri svafovani nebo navafovani, a jak by se tyto parametry mély optimalizovat,
aby bylo dosaZeno maximalni odolnosti RTN proti poruseni. PIné chapu, Ze nelze provést pfimo
konkrétni navrh zmény takovych parametr(, ale uréité by bylo vhodné uvést a zdliraznit pro technology
ty informace, které integritu RTN ovliviuji.

Dotazy

K praci nemam 7&dné dotazy, snad jen poznamku a doporuceni, Ze vysledky hodnoceni zmény tranzitni
kiivky vrubové houzevnatosti v zdvislosti na hodnoté neutronové fluence u studovaného svarového kovu
by bylo vhodné publikovat v nékterém technologickém ¢asopise. Myslim, Ze o takovou publikaci by byl
ze strany technické vefejnosti zajem.

Zavérem konstatuji, Ze disertant je schopen samostatné védecko-vyzkumné prace, predloZenou praci
doporuduji k obhajobé a po tGisp&$ném obhajeni a spInéni vS§ech administrativnich podminek
doporuéuiji, aby byl panu Ing. Janu Stefanovi udélen titul PhD.

Prof. Ing. Bohumir Sfrnadel, DrSc. v Ostravé, 6. dubna 2020



