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Oponentsky posudek disertaéni prace Ing. Jana Stefana byl zpracovan na zakladé
7adosti dékana CVUT v Praze, Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské ze dne 28. ledna
2020. Predkladana disertacni prace je vytvofena v ¢eském jazyce a obsahuje celkové 238
stran textu, véetné pfiloh. Télo dizertacni prace obsahuje 126 stran textu a dvé samostatné
pfilohy obsahuji 82, resp. 30 stran textu. Disertani prace je ¢lenéna do Sesti hlavnich
kapitol, dal§i nelislované kapitoly formalniho charakteru jsou vénovany definici zkratek,
veli€in, publikaci a pouzité literatury. .

Disertacni prace je zaméfena na posouzeni zpusobU poruSovani a degradace
vybranych konstrukénich materialt tlakovych nadob reaktorl typu VVER 440 a VVER 1000
prostfednictvim porovnani vysledki zkousek mechanickych viastnosti a vystupl
fraktografickych a strukturnich analyz. Cile disertaéni prace jsou zaloZeny na hodnoceni
materiall austenitického navaru a svarového kovu tlakové nadoby reaktoru.

Prvni kapitola definuje cile disertaéni prace, které jsou zaméfeny na hodnoceni
struktury a procesl porusovani materiall v navaznosti na vysledky zkouSek mechanickych
vlastnosti. Stanovené cile jsou rozdéleny na dvé hlavni oblasti, které odpovidaji vyctu
hodnocenych konstruk&nich materialu.

Druha kapitola se zaméfuje prostfednictvim reSerS$ni prace na popis zakladnich
problematik provozu tlakovych nadob reaktort typu VVER 440 a VVER 1000 - konstrukce,
pouzitych materialti a provoznich degrada&nich mechanismi. Prevazna Cast kapitoly je
vénovana detailnimu popisu poZadavk( na konstrukéni materidly TNR a zplsobu jejich
vyroby, s pfihlédnutim zejména k materialim austenitického navaru. Nedilnou soudasti
kapitoly je popis zplUsobu hodnoceni provozni degradace konstrukénich materiall
prostfednictvim ozafovacich programu svédeénych vzorku, véetné standardné pouZivanych
metod experimentainiho hodnoceni - zkousek razem v ohybu, tahovych zkousek a zkousek
statické lomové houZevnatosti. Pozornost je také vénovana inovativnim metodam,-kterym je
v posledni dobé& vénovana stale vétsi pozornost, zejména vzhledem k miniaturizaci
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pouzivanych zkuSebnich téles a jejich semi-destruktivnimu pfistupu — penetraénim
zkouskam (SPT) a zkouskam instrumentované tvrdosti (ABIT).

V ramci treti kapitoly je v popsan experimentaini program zkouSek a souvisejicich
analyz materialt austenitického navaru VVER 440 a svarového kovu VVER 1000, v&etné
pouzitého zafizeni. Kapitola prezentuje vysledky zkousek mechanickych vlastnosti, které
poskytly zaklad pro vybér reprezentativnich zkuSebnich téles pro nasledné analyzy.

Ctvrta kapitola popisuje vysledky realizovanych strukturnich a fraktografickych analyz
na vybranych zkusebnich télesech z hodnocenych konstrukénich materialG. Vysledky analyz
jsou systematicky prezentovany v detailni a pfehledné podobé. Na zakladé provedenych
analyz jsou nasledné zhodnoceny zji§téné mechanismy porusovani zkuSebnich téles.

V zavéreénych dvou kapitolach je pro jednotlivé hodnocené materialy diskutovana
navaznost aktualné dosazenych vysledkl na predchozi experimentaini a analytické €innosti
autora, je provedeno porovnani vysledk( s dostupnymi literarnimi zdroji a také jsou
definovany navrhy pro dalsi pokracovani experimentalnich &innosti. Celkové je mozné
konstatovat, Ze vramci feSeni disertaéni prace byl vytvofen pomérné rozsahly soubor
vysledk( strukturnich a fraktografickych analyz, které ve spojeni s vystupy zkouSek
mechanickych vlastnostech poskytuji nové informace o mechanismech porusovani realnych
material( tlakovych nadob reaktor( nejen ve vychozim, ale i ozafeném provozovaném stavu.
Prezentované zaveéry disertacni prace poskytuji v ucelené podobé zaklad pro dal$i rozvoj
dané oblasti hodnoceni konstrukénich materiall jadernych elektraren.

Aktuédlnost predkléddané préace, pouZité metody a zpracovani

Predkladana disertaéni prace je bezesporu aktudini, zejména v navaznosti na
aktualni trend prodluzovani zivotnosti komponent jadernych elektraren. Pro zajisténi
dlouhodobého a bezpeéného provozu tlakovych nadob reaktor(, které jsou z provozniho
hlediska brany jako nevyménitelné, je nutna znalost aktualnich mechanickych vlastnosti a
odezvy konstrukénich materiall na ucinky provoznich degradaénich mechanismu.

Pro realizaci posouzeni zplsobu porusovani materiall tlakovych nadob reaktord byly
zvoleny konstrukéni materidly austenitického navaru, kiery je kromé intenzivniho
neutronového toku také vystaven Géinkim korozniho plsobeni chladiva primarniho okruhu, a
materidld svarového kovu - tedy materidll, které jsou z hlediska trendu degradace
mechanickych vlastnosti kliCové pro periodické hodnoceni Zzivotnosti tlakovych nadob
reaktorq.

Soubor metod, pouzitych pro dosazeni cill disertaéni prace, sestaval ze strukturnich
a fraktografickych analyz, které byly realizovany ve vazbé na vysledky experimentl zkousek
razem vohybu a statické lomové houZevnatosti, tedy zakladnich metod, které jsou
standardné pro hodnoceni ozafenych konstrukénich materialu tlakovych nadob reaktort
vyuzivany. Vystupy disertacni prace jsou kvalitnim doplfikem experimentl realizgvanych
v ramci svédeénych programu jadernych elektraren a poskytuji zaklad pro dal$i rozvoj v této
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oblasti. Zpracovani vysledkl je provedeno kvalitné a k vyhodnoceni jsou pouzity vhodné
metody. Disertacni prace obsahuje ojedinélé preklepy, které nicméné vyrazné nesniZuji
celkovy dojem z prezentované prace. Jedind pfipominka spociva vtom, Ze napfi¢ celou
praci neni zcela dusledné& uvadéno pfi prezentaci vlastnich a prevzatych vysledkd ozafenych
materiall, pro jaké energie je neutronova fluence uvazovana. Vzhledem k rozdilné ustalené
hodnoté energie neutroni pro hodnoceni vysledkl reaktordt PWR a VVER (1,0 MeV a
0,5 MeV) muze byt takto realizovana prezentace vysledkd mirné problematicka, zejména
v pfipadé mozného budouciho vyuziti vysledkl uvedenych v ramci disertaéni prace.

Seznam pouzité literatury obsahuje relevantni dokumenty, mezindrodni odborné
zdroje publikované v posledni dobé a vlastni publikace autora v oblasti feSeni dané
problematiky. V seznamu pouzité literatury je uvedeno celkové 73 zdroju, ze kterych je 7
publikaci vlastnich. Pfevazné se jedna o odborné publikace citované v citanich databazich
WoS, pfip. Scopus. Z toho pohledu se jevi publikaéni ¢innost doktoranda jako dostateéna.

Navrh otazek k obhajobé

1. Jaka je vazba dosazenych vysledkt na principy aktualnich metodik hodnoceni
Zivotnosti tlakovych nadob reaktorl VVER v Ceské republice (napf. IAEA
VERLIFE, normativné-technicka dokumentace Asociace strojnich inzenyra —
NTD ASlI). Vzhledem ktomu, Ze tyto dokumenty jsou periodicky
aktualizovany, existuje oblast, kam by mohly byt ziskané poznatky
implementovany?

2. Predstavuje vySe podilu interkrystalické dekoheze, zjisténé v ramci
fraktografického hodnoceni porusenych zkuSebnich téles, n&jaky omezujici
faktor pro platnost vysledki dle soufasné normativni dokumentace pro
hodnoceni vysledkl zkousek mechanickych viastnosti?

Zavérecné zhodnoceni disertacni prace

Predlozena diserta¢ni prace Ing. Jana Stefana je i pfes vy$e uvedené drobné
pfipominky zpracovana kvalitné, spinila stanovené cile a jeji vysledky mohou najit dalsi
pfinos vramci rozvoje dané problematiky. Autor vramci disertaéni prace dostateéné
prokazal schopnost samostatné tvaréi védecké prace a své teoretické znalosti a proto
disertaéni praci doporuduji k obhajobé a po Uspésném absolvovani obhajoby a
zodpovézeni polozenych dotaz( udéleni titulu ,Ph.D.".

V Rezi dne 6. bfezna 2020 Ing. Radim Kopfiva, Ph.D.
Vedouci oddéleni Mechanické viastnosti
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