Posudek $kolitele k diplomové praci Daniela Stérby s ndzvem:

»~Mechanismy synchronizace v kvantovych markovskych procesech*

Spontdnni synchronizace interni dynamiky fyzikalnich systém( je intenzivné
studovanym problémem v rlznych oblastech klasické i kvantové fyziky.
K realizaci kvantové synchronizace je nutna interakce synchronizovanych
systému s néjakym dalSim systémem. Jedna se tedy o otevienou dynamiku, kterd
je ale vzdy doprovazena néjakou formou dekoherence. Prevazna ¢ast doposud
publikovanych vysledk(l se proto tyka tzv. docasné synchronizace, kterd je
paralelné doprovazena relaxaci celého systému k fixnimu stavu s postupnym
vymizenim internich dynamik. Mezi zakladni otazky tedy patfi, zdali je mozné
vyhnout se relaxaci systému a dosahnout asymptotické synchronizace, pripadné
jakd je struktura téchto synchronizacnich mechanismU a jaké maji vlastnosti.
PredloZena diplomova prace se zabyva resSenim téchto otazek pro dvouhladinové
kvantové systémy (qgbity) v rdmci spojitych markovskych kvantovych procesdu.

Prace napsana v anglickém jazyce je strukturovana do péti hlavnich kapitol. Prvni
kapitola je reSerSni, vniz nas autor podrobné seznamuje s formalismem
kvantovych dynamickych semigrup, lindbladovskou strukturou jejich generatoru
a feSenim jejich asymptotické dynamiky pomoci atraktorovych prostoru. V druhé
kapitole jsou definovany rlzné typy synchronizace, jejich zobecnéni na tzv.
phase-locking a miry kvantifikujici stupen synchronizace. Samotnd prace
studenta na reSeni tématu je pak soustfedéna v kapitolach 3, 4 a 5. Kapitola 3 je
vénovana synchronizaci dvou qbitl. Byly nalezeny vSechny normalni
lindbladovské operatory vynucujici asymptotickou synchronizaci a obecnéjsi
phase-locking evoluci individudlnich qgbitd. Vramci nalezené mnozZiny
synchronizujicich dynamik byly identifikovany ty, které navic synchronizuji
kromé dynamické ¢asti i tu stacionarni, tzv. Uplna synchronizace. Cela mnozina
phase-locking mechanism(l se dale Stépi do nékolika tfid charakterizovanych
identickymi atraktorovymi prostory, jejichz explicitni tvar student nalezl.
V nasledujici kapitole 4 jsou nalezené synchroniza¢ni mechanismy aplikovany na
gbitové sité. Redenim atraktorovych rovnic bylo ukdzano, Ze pouze dvé t¥idy z
nalezenych synchroniza¢nich mechanisml synchronizuji libovolnou slabé
souvislou sit n gbith. Ostatni synchronizacni mechanismy asymptoticky zcela



potlaci individudlni evoluce vice neZ dvou gbitl. Kapitola 5 je pak uréena studiu
nékterych vlastnosti synchronizaénich mechanism(. Napftiklad, v rdmci
jednotlivych tfid synchronizacnich mechanismu je podrobné analyzovan utlum
amplitudy individualni dynamiky gbitl, ktery je nutné pfi synchronizaci
podstoupit. Dale je také studovan v literature casto akcentovany vztah mezi
synchronizaci a vznikem provazani. Aplikace Siroké tridy synchronizacnich
dynamik na rlizné pocatecni stavy takovy primy vztah nepotvrdila.

Zavérem mohu shrnout, Ze diplomova prace Daniela Stérby zcela spinila
plvodné predsevzaté cile. Student ziskal fadu originalnich vysledk

s potencialem pro publikaci v nékterém z impaktovanych mezinarodnich
¢asopisu. Navrhuji proto ohodnotit praci zndmkou A — vyborné.
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