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Posudek skolitele na diplomovou praci studenta Bc. Juraje Kovace: Qualitative analysis
of a reaction-diffusion system using weakly non-linear analysis and the WKBJ method

Tématem prace je provést kvalitativni analyzu reak¢né-difuznich rovnic za béZnou linearni
analyzu stability. Jmenovité pak uZit slabé nelinedrni analyzu pro ziskani presnéjsi informace
o chovani systému v okoli bifurkac¢nich bodt a druhak uzit asymptotickou WKBJ metodu pro
piipad zavislych parametrti na prostorovych souradnicich. Tématem prace studenta Juraje
Kovace bylo seznamit se s témito metodami a pouZit je na konkrétni studovany reakc¢né-
difuzni problém.

Juraj Kovac pristupoval aktivné a svédomité k predloZenému projektu a prinasel své napady k
feSeni pribézné vyvstavajicich problémi. Rychle se zorientoval v problematice, kde uplatnil a
rozSifil ziskané znalosti v pribéhu studia, pracoval samostatné s literaturou. Ve své
diplomové praci nejprve strucné seznamuje Ctenare se zaklady bifurkacni teorie a Turingovou
nestabilitou jakoZto modelem pro vznikl samovolného usporadani v systémech reakce-difuze.
Nasleduje kapitola o slabé nelinearni analyze, ktera je davana do souvislosti s bifukra¢ni
teorii, a ukazuje, jaky typ novych poznatki lze z takovéto analyzy ziskat. Posledni kapitola je
vénovana asymptotické metodé WKBJ jedné dimenzi, ktera predstavuje rigor6znéjsi variantu
analyzy linedrné sprazeného systému reakce difuze. Dani za matematickou presnost je, Ze se
nepodafilo (alespoii zatim) provést analyzu pro obecny takovy systém.

Vedeni Juraje Kovace bylo prijemnym setkavanim nad jeho mySlenkami ¢i ziskanymi
poznatky z vypoctl a postupl a to i pres velmi nestandardni obdobi. Zadané cile diplomové
prace Juraj Kovac z mého pohledu splnil. Prace je psana v anglickém jazyce, dle mé osobité
ale skvéle, kviili predpokladu publikovani jejiho obsahu v odborného ¢lanku, zejména pak
pokud se podafi vysledek z posledni kapitoly zobecnit. Celkové je prace psana srozumitelné,
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chyby jsem nenaSel, porozuméni uzivanym matematickym nastrojim je evidentni.

Predkladanou diplomovou praci povaZuji za povedenou. Jedna se z mého hlediska o dobry
priklad, kdy matematicka analyza pomaha v pochopeni a popisu realného déje. V blizké
budoucnosti jeSté provéfime zminénou moznost zobecnéni vysledki a pfipadné nasledné
sepiSeme praci k publikaci v odborném ¢lanku. Navrhuji hodnoceni diplomové prace
znamkou A (vyborné).
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