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Be. Juraj Kovaé se ve své praci zabyva slabé nelinearni analyzou a tzv. WKBJ metodou pro
systémy ODR, a tyto metody aplikuje na systém reakce-difuze vykazujici tzv. Turingovu ne-
stabilitu, tedy nestabilitu zpusobenou difuzi. Autor ukazuje, jak se feSeni nelinearniho okra-
jového problému chova v okoli prostorové homogenniho ekvilibria. Pokud je toto ekvilibrium
nestabilni, zkoum4, k jakym prostorovym vzorkiim muze feSeni evolucni tlohy konvergovat.
WKBJ metoda mu déle umoznuje studovat, jak se asymptoticky chova feseni systému rovnic
pro rostouci oblast.

V uvodni kapitole autor definuje vétsinu pouzivanych pojmu, rozebira pomérné podrobné
jednotlivé typy bifurkaci a uvadi jejich typizované tzv. normalni formy. Ukazuje déle, pti
jakych zménach parametru tlohy k témto bifurkacim dochéazi. V dalsi casti je rozebran
systém reakce-difuze véetné fyzikalni motivace studované okrajové ulohy. Autor zde také
hezky vysvétluje podminky, za kterych dochézi k Turingovu efektu destabilizace (student
odvozuje pozadavky na koeficienty a vztahy mezi nimi, které musi byt splnény, aby Turingtuv
jev nastal).

V druhé kapitole préace se pan Kovac zaméruje na kritické a bifurkaéni body. Na zakladé
tzv. slabé nelinedrni analyzy se snazi urcit, k jakym prostorovym vzorkum muze feSeni
s mirné perturbovanou nehomogenni poc¢atecni podminkou pro rostouci ¢as dokonvergovat —
prostiedky linearizace jsou k tomuto ucelu jiz prilis hrubym a tedy nepostacujicim néstrojem.
Pomoci skélovani a vhodného vybéru pivotnich ¢lenu ukazuje, jaké jsou podminky stability,
resp. nestability prostorové homogenniho feseni.

V zavérecné casti student aplikuje aproximacni WKBJ metodu hledani priblizného reseni
linedarntho systému diferencidlnich rovnic, ktery ma koeficient u clenu s nejvyssi derivaci
fddové mensi nez u ¢lent s nizsimi derivacemi. Resen{ takového problému se hledd v po-
dobé rozvoje v asymptotickou fadu s koneénym poctem clenu a pomoci tzv. metody do-
minantni rovnovahy se urcuji jednotlivé koeficienty az do pozadovaného tadu. Tato me-
toda je demonstrovana na diferencialni rovnici druhého tadu, pro kterou je takto nalezeno
priblizné teseni v podobé linearni kombinace dvou linearné nezavislych teseni danych za-
nedbdanim ¢lenu vyssich radu v asymptotickém rozvoji. Obdobna linedrni kombinace je pak

pouzita pro systém reakce-difuze typu aktivator-inhibitor, kde koeficient u ¢lenu s nejvyssi



(v tomto piipadé druhou) derivaci odpovidd prevracené hodnoté velikosti oblasti, kde tento
systém studujeme. V zavéru préace jsou ukazany odhady asymptotického chovani feseni to-
hoto systému pro rostouci velikost oblasti. Plati pii tom, Ze ¢im rychleji se bude oblast
zvétSovat, tim presnéjsi odhady dostavame.

Diplomova préce je ¢tiva, téma je zajimavé a aktudlni, pro mne pouzita metoda predsta-
vuje novy pohled na systémy reakce-difuze vykazujici Turingovu nestabilitu, hlavné v moz-
nosti ziskat alespon priblizné feseni dané okrajové ulohy. Vyzdvihl bych také, ze celd prace
je napsana v anglictiné. Ne zcela bez chyb, ale jejich mnozstvi prirozené odpovida rozsahu
textu a jednd se vétsinou o preklepy. V praci samotné jsem nenasel zadné vécné chyby.

Doporucoval bych podrobnéjsi strukturovani textu na jednotliva tvrzeni a jejich dukazy.
Podle mého minéni by to pomohlo vétsi prehlednosti a tim i ¢itelnosti celého pomérné
rozsahlého textu. Autor misto jednotlivych tvrzeni a jejich dukazu predklada fakta, nékde
podlozena vypocty, jinde viceméné konstatovanda. Vrcholné tvrzeni celé prace se tak misto
toho, aby bylo vyzdvihnuto na konci finalni kapitoly, ztraci nékde v ramci volné plynouciho
textu na poslednich strankach.

Student rozhodné splnil zadani, pfes uvedené nedostatky diplomovou praci hodnotim

velmi kladné, doporucuji ji k obhajobé a navrhuji hodnoceni B — velmi dobre.
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