VSB TECHNICKA
” ” UNIVERZITA
OSTRAVA

Oponentsky posudek disertacni prace
Doktorand: Mgr. Svitlana Strunina

Ndazev prace: Extracorporeal Circulatory Support in the Therapy of Cardiac Arrest and Cardiogenic
Shock

Skolitel: doc. Ing. Jiti Hozman, Ph.D.

1. Aktudlnost tématu disertacni prace

PredloZend disertacni prace se vénuje vysoce aktudlnimu tématu podpory cirkulace krve v lécbé srdecni
zastavy a kardiogenniho Soku pfi mimotélni membranové oxygenaci. Podrobné se autorka zabyva navrhem,
testovanim a ovérenim alternativni metody a zplsobu odtiZzeni plnéni levé komory béhem pouZiti ECMO
terapie. Prace je mimoradné aktudlni s ohledem na rozvoj novych zdravotnickych metod a tim eliminace
komplikaci vedoucich az k potencialnimu snizeni Umrtnosti pacientd.

2. Splnéni cil( disertacni prace

Cile disertacni prace, ktery si studentka kladla, byly jednak analyza soucasného stavu, zjisténi vlivu ECMO
terapie na vykon levé komory pomoci experimentd z animalnich model(, tak navrh a ovéreni alternativni
metody odtiZzeni levé komory v pribéhu VA-ECMO terapie. Hlavnim cilem prace byla realizace modelu a
provedeni simulaci u stdvajici a alternativni metody zatiZzeni levé komory v prlilbéhu ECMO terapie.
Disertabilnim jddrem je navrh a pilotni ovéfeni dvoucestné arteriadlni kanyly, umoZiujici odtizeni levé komory
béhem mimotélni membranové oxygenace. Vsech téchto cil( se doktorandka dokonale zhostila a podafilo se
ji vyuzit nové poznatky a postupy a zpracovat je v relevantni védecké vystupy.

3. Zvolené metody a postupy reseni

PredloZena disertacni prace respektuje obvyklé metody navrhu a realizace védeckého experimentu véetné
nasledné analyzy mérenych vysledk(. Autorka prace kvalitné shrnula a popsala stavajici stav vyzkumu metod
odlehceni levé komory u VA ECMO terapie a vyvodila z nich uréeni parametrd zkoumani a navrhla alternativni
pfinosné feSeni eliminace vznikajicich komplikaci. Hlavni ¢asti prace je méfeni a vyhodnoceni dat z animalnich
modell na zakladé zvolenych vstupnich predpoklad(, zejména volba priaméru kanyly dvoucestného katetru a
mnozstvi krevnich pritok( zvolenymi prlsvity. Nasledné byly provedeny rozsahlé experimenty a simulace
parametrd efektivnich rozmérd dvoucestné arterialni kanyly.

4. Vysledky disertacni prace a konkrétni pfinosy

V praci bylo vytéeno nékolik cil(l, pficemz nejdlezitéjsi vysledek, ktery byl dosazZen, je navrh a Uspésné pilotni
otestovani nového modelu dvoucestné arteridlni kanyly v animalnich studiich. Vysledky disertac¢ni prace jsou
pomérneé rozsahlé, védecky hodnotné a velmi dobfe koresponduiji s kvalitné provedenou resersi soucasného
stavu a metodiky pouzivanych zplsob( zamezeni nastupu kardiogenniho Soku u ECMO terapie. Pti navrhu a
realizaci test( byly plné zohlednény parametry publikované v literatufe a diskutovano jejich poufZiti jako
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vstupnich parametr( nasledné analyzy. Navrh a realizace kanyly s dvojnym lumenem predstavuje potencidlni
fesSeni omezeni zatéze levé komory v prlilbéhu mimotélniho veno-arterialni membranové oxygenoterapie v
praxi. Redeni sniZeni levokomorového tlaku umoZfiuje eliminaci komplikaci a potencidlné zkraceni
rekonvalescencniho ¢asu po terapii pacienta. DalSimi vystupy prace jsou kvalitni publikace v poctu osmi
impaktovanych publikaci, kde na tfech je studentka prvni autorkou a rovnéz jsou publikované tfi konferencni
¢lanky. Velmi dileZitym vystupem feseni prace je realizace ochrany dusevniho vlastnictvi ve formé udéleného
¢eského narodniho patentu, coz svédci o dlouhodobé a systematické praci doktorandky a kvalitnim vedeni
zkuseného skolitele.

5. Vyznam pro praxi a rozvoj studijniho oboru Biomedicinska a klinicka technika

Prace je zdarnym piikladem fteSeni problematiky bazdlniho problému biomedicinského inZenyrstvi a
jednoznacné prispiva k rozvoji zdokonaleni zdravotnickych prostfedkd simulacemi, animalnimi testy a
vyvozenymi vysledky. Disertacni prace umoznuje zlepSeni konstrukce zdravotnickych prostfedkd vedouci ke
zkvalitnéni zdravotnické péce. Soucasné je tato prace dokladem rozvoje a vyuZiti novych pristupd k navrhu a
ovéreni zdravotnickych prostfedkll v oboru Biomedicinskd a klinicka technika, na kterou lze Uspésné
v budoucnu navazat. Prace definuje mozné sméry dalSiho vyzkumu v dané oblasti a toto svédci o velkém
prehledu autorky a kvalité zpracovani prace.

6. Formalni Uprava a jazykova Uroven

V predloZené préci je citovano celkem 123 pUvodni praci, majicich vztah ke zpracovavané tématice. Autorka
Cerpala ze zahrani¢nich prameni. Pfevaina vétSina praci je aktuelnich, tj. publikovanych v poslednim
desetileti. Zpracovani textu je v anglickém jazyce a je velmi pfehledné a peclivé. Véty jsou formulovany
srozumitelné a na dobré jazykové Urovni. Zkratka CA uvedend v textu neni v seznamu symbold a zkratek.
Drobné pripominky mam ke graflim, ve kterych se vyskytuje vice pribéh( s rozdilnym barevnym odlisenim,
které je sice popsdno v legendé grafu ale i tak jsou nejednoznacné. (napfiklad. Obr. 33, 36, 45, 48, aj.). U
obrézku ¢. 37,39 je kvalita grafu-obrazku na horsi, coZ nesnizuje Citelnost, pouze kazi esteticky dojem celkové
kvalitné zpracované disertacni prace.

7. Prfipominky a otazky

e Na obrazku 29 str. 74 chybi popis osy Y a neni jasné, v jakych jednotkach jsou hodnoty a pribéhy
uvedeny.

e V zavéru je konstatovana véta (strana 91), Ze optimalni podminky pro odtiZzeni LV dle simulaci
by mély byt: prdmér drendazni kanyly mél byt co nejvétsi a ECMO kanyly co nejvétsi. Zde by
méla byt nejspiSe poznamka, Ze uvedené plati s ohledem na velikost cévniho zavadéce ev.
fyzickych rozmér( cév.

Otazky:

1. Obrazek 31 str. 76, predstavuje pratok v zavislosti na priméru drendzniho katétru v case. Nenalezl
jsem ale, pfi jakych tlacich byla tato simulace provedena?

2. Nebylo, s ohledem na stavajici rlizné velikosti ECMO katetr( a realizovany vyzkumu DLAC, lepsi uvést
vysledek jako doporuceni konstrukce DLAC pomér kanyl v katétrd co do velikosti? Proc velikost 10FR
drénu je volena jako absolutni hodnota, kdyz z méfreni na animalnich modelech byly pouZity jiné
rozmeéry a vysledek vyvozen simulaci.
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8. Zaveérecné zhodnoceni disertacni prace

Po prostudovani prace mohu konstatovat, Ze autorka prokazala pfi realizace prace schopnost samostatné
tvlrcéi védecké prace a obsahuje plvodni vysledky. Jednoznacné tak mohu doporucit disertacni praci
k obhajobé podle §47 VS zakona 111/98 Sb., jelikoz studentka prokazal tviiréi schopnosti a prace spliiuje
pozadavky kladené na disertaci standardné v daném oboru.

V Ostravé dne 20. 12. 2019

prof. Ing. Marek Penhaker, Ph.D.
V3B — Technickd univerzita Ostrava, FEI
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