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Pfedlozend bakalarska prace je zamérena na problematiku monitorovani radiacni situace pomoci
bezpilotnich leteckych systému. Jde o velmi aktudlni téma, jemuz je s ohledem na soucasny technicky
rozvoj dronl vénovana rostouci pozornost. Dokladem toho jsou i momentéalné fesené projekty,
na nich# s vyzkumnymi Ustavy spolupracuji primyslové podniky i statni instituce (napf. TACR projekt
RaDron nebo EMPIR projekt Preparedness).

Uvodem prvni kapitoly prace je popsdna soucasna podoba radiaéniho monitorovani v Ceské
republice. Dale je nastinéna mozZnost wvyuZiti bezpilotnich prostfedkd pro leteckou gama
spektrometrii. Pfiklady konkrétnich aplikaci (lokalizace ploch kontaminovanych v disledku jadernych
havarii v Cernobylu a Fukugimé, monitorovani pfirodni radioaktivity a obrana proti CBRN hrozbé) jsou
podloZzeny vysledky prevzatymi z nékolika odbornych clank(. Druhd kapitola strucné dopliuje
resersni ¢ast prace o popis vlastnosti rGznych druhd detektorl vyuZitelnych pro ucely predmétnych
méreni.

Samostatna experimentalni ¢innost studenta, kterd se zabyvala uréenim zakladnich parametrd
detektoru D230A z produkce firmy Georadis, je popsana v kapitole treti. Méfenim byla stanovena
energeticka kalibrace a rozliSovaci schopnost zafizeni. Dale byla studovana smérova zavislost odezvy,
a nakonec byla demonstrovdna moZnost vyuZiti prostorové zavislosti méridla k lokalizaci zdroje
ionizujiciho zareni. Pro kazdy z experimentl je v praci uveden dostatecné podrobny postup méreni
i vyhodnoceni dat. Vysledky jsou prezentovany formou grafl a tabulek. Plovouci objekty jsou v textu
bohuzel umistény ne vidy v poradi, vjakém jsou odkazovany a komentovany, coZ cCtenafi
znesnadnuje orientaci. Pozitivné vnimam snahu studenta o diskusi a interpretaci vysledk(, postradam
vSak zhodnoceni nejistoty méreni.

Z formalniho hlediska je prace logicky ¢lenéna a obsahuje vSechny povinné naleZitosti. Gramatické
chyby se vtextu objevuji ojedinéle, le¢ srozumitelnost v nékterych pripadech narusuji kostrbaté
formulace nebo pouZiti nepresné terminologie. Text by si taktéZz pred odevzdanim zaslouZzil peclivé;jsi
kontrolu, diky které by byvaly mohly byt eliminovany zbytec¢né jazykové (opakovani slov) nebo
typografické chyby.

Konkrétni pozndmky a pfipominky k pfedloZzenému textu uvadim nize.

e Vzhledem ke skutecnosti, Ze experimentdlni Cast prace byla realizovana se scintilacnim
detektorem, bych ocekaval, Ze teoretickému popisu jeho principu bude vénovan ponékud
vétsi prostor (s. 27).

e Formulace na s. 28, Ze vyssi Cetnost detekovanych ¢astic vede ke snizeni detekcni Gcinnosti,
neodpovida skuteénosti. U¢innost se neméni, dochazi k narfistu mrtvé doby.

e Definice dosvitu na s. 28 neni spravné, nejedna se o ,dobu, béhem které dochdzi ke
scintilaci®, ale o dobu, za kterou intenzita svételného zablesku poklesne na 1/e maxima.



e Nas. 29 je k polovodicovym detektoriim uvedeno: ,,Obecné diky jejich vysokému efektivnimu
protonovému Cislu jsou dobrymi indikdtory fotonového zdreni.” To ovsem neni pravda, nebot
napf. kiemikovy detektor (Z = 14) by patrné nebyl vhodnym kandidatem pro leteckou gama
spektrometrii. V dalsi vété je psano, ze ,vzhledem k jejich malé energii (3 eV) potrebné
k vytvoreni jednoho pdru elektron dira jsou schopny pfesné stanovit sloZitd a smisend
energetickd spektra.” Podvédomé sice tusim, co chtél autor sdélit, ale vdané podobé je
vyjadreni velmi zkratkovité a obtizné srozumitelné.

e Princip polovodi¢ovych detektorll nespociva ve spravném zapojeni polovodice (s. 30). Déle
neni jasné, co autor myslel ,klasickym zplsobem zapojeni”. Jednd se PN prechod
v propustném sméru, nebo pfipojeni polovodi¢ového materidlu jednoho typu do obvodu
pomoci ohmickych kontaktd? Tvrzeni, Ze ,v tomto typu zapojeni [PN prechod v zavérném
sméru] prochdzi minimdlIni proud a tak jsou polovodicové detektory specifické svymi dzkymi
piky uplné absorpce.” je velkym myslenkovym skokem.

e CZT je ternarni, nikoli termalni smés (s. 30).

e Vsouvislosti se zafenim emitovanym bodovymi radionuklidovymi zdroji typu EG neni na
misté hovofit o ,svazcich zdreni” (s. 34).

e Nafitované parametry kalibraéni pfimky (2) by bylo vhodné doplnit o nejistotu (s. 36).
V grafu na obrazku 9 (s. 37) neni nutné vypisovat hodnoty na tolik desetinnych mist.

e Koeficienty energetické zavislosti FWHM zndzornéné na obrazku 11 (s. 40) nejsou v praci
uvedeny.

e U fotonl nelze hovofit o dosahu, tato veli¢ina je definovana pro nabité ¢astice (s. 47). Pokles
odezvy se vzdalenosti zdroje od detektoru je ocekavatelny a je vysvétlitelny zménou
geometrického usporaddni (a tim i ucinnosti detekce).

e Pro znazornéni vysledkd experimentu demonstrujiciho vyuZiti prostorové zavislosti pro
lokalizaci zdroje (s. 46-51) by bylo uZitecné doplnit k 3D pohleddm i dalsi typy grafd —
napfiklad ,teplotni“ mapu nebo zobrazeni ve dvourozmérném fezu.

e Prvni citace, kterd se objevi v textu préce, je [6]. V seznamu literatury jsem nevysledoval
Zadny systém, neni sefazen ani podle poradi vyskytu citaci v textu, ani podle jmen autorda.
TaktéZ neni dodrZena jednotnost poloZek (velkd a mald pismena), u nékterych z nich chybi
diakritika. Webové adresy je vhodné sazet neproporciondlnim pismem.

e Jednotky fyzikalnich velicin se piSi zdkladnim Ffezem pisma, a nikoli kurzivou, jak je tomu
v predloZzeném textu. Mezi hodnotou a oznacenim jednotky ma byt mezera, vyjimkou jsou
jednotky rovinného uhlu nebo pfipad, kdy udaj je pouZzit ve funkci pfidavného jména.

e Jednotka ¢asu hodina je v Sl oznacena symbolem h, nikoli hod (s. 11).

e Z&pis 2 x 2 m (s. 46) neni rozmérové v pofadku, vhodnéjsi tvar je 2 m x 2 m nebo (2 x 2) m2.

e Popis tabulek je obvyklé umistovat nad tento objekt.

e Slovo ,gamma“ se pro oznaceni jednoho z druhl ionizujiciho zareni v ¢estiné nepouziva,
spravny tvar je gama (ten je nakonec uveden v nazvu prace).

e Japonska elektrarna, na niz se roku 2011 udala havarie, je na s. 14 nazvana jak Fukushima
Daiichi (anglicky prepis), tak FukusSima (Cesky prepis). V kazidém pfripadé je Zadouci
jednotnost, s ohledem na jazyk prace bych se klonil k ¢eskému prepisu. Podobné pro mista
v uzaviené zéné Cernobylské jaderné elektrarny (Zelezni¢ni stanice Janov a Rudy les) neni
dlvod uvadét anglickou transkripci rustiny namisto ¢eské (s. 22).

e iz neni zkratka, nybrZ rozkazovaci zplUsob od slovesa vidét. Tecka se za nim proto nepise.

o Neslabicné predlozky by nemély zlistavat na konci radka.

K praci mam ndésledujici otazky:
1. Jakym zpUsobem slouZil pomocny detektor, ktery byl uZit pfi energetické kalibraci zafizeni

D230A, ke kontrole mrtvé doby a ¢etnosti impulzd?
2. Jak byl stanoven udaj oznaceny v tabulce 2 (s. 39) jako ,,chyba FWHM*“?



Zavérem mohu konstatovat, Ze student provedl vSechny ukoly definované v zadani. Vysledky
realizovanych experimentl jsou hodnotné pro dalsi vyuZiti systému D230A ve spojeni s bezpilotnim

leteckym prostfedkem pro gamaspektrometrické radia¢ni monitorovani. Praci doporucuji k obhajobé
a navrhuji hodnoceni C (dobre).
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