Oponentni posudek diplomové prace Bc. Adély Suché: “Priprava a charakterizace
luminiscenénich tenkych vrstev pro pokro¢ilé aplikace” predloZené na FJFI CVUT,
Praha, v roce 2020.

Autorka Bc. Adéla Sucha se ve své diplomové praci se zabyvala pfipravou a charakterizaci
nanokrystall olovnato-cesného bromidu, CsPbBr3, metodou srazeni nanokrystal(i z
presyceného roztoku a jeho depozici ve formé tenké vrstvy na rizné substraty jako sklo nebo
krystaly LYSO:Ce, LUAG:Pr a BGO. Pfiprava vrstev byla provadéna metodou nakapnuti nebo
rotacniho nanaseni. Uvedené nanokrystaly vykazovaly vlastnosti typické pro kvantové omezené
systémy a studovany material je perspektivné urcen luminiscen¢ni aplikace pfip. pro rychlé
scintilatory. Cilem prace bylo podle autorky najit vhodné dvojice substratu (objemového
krystalu) a nanokrystal(l s moZznym prenosem energie mezi nimi.

Téma je vysoce aktudlni, nanokrystaly anorganickych halogenovych perovskitd typu CsPbX3, X =
Cl, Br, |, jsou v poslednich péti letech velice intenzivné studovany pro nejrizné;jsi aplikace, jako
jsou solarni ¢lanky, optoelektronické aplikace, fotodetektory, v nelinearni optice apod.
Problémem téchto systému je obecné jejich dlouhodoba stabilita.

Slabsi strankou prace je nereprodukovatelna vyroba nanokrystall — roztoky a deponované
vrstvy obsahovaly dvé rlzné faze s riznymi rozméry nanocastic, kde , parazitni“ faze Cs4PbBr6
tvori majoritni slozku (faze CsPbBr3 nebyla ani detekovana rentgenovou difrakci). Rovnéz
morfologicka kvalita nanesenych vrstev je nizka, obr. 27 a 29. Ocekaval bych proto

v predloZené préci dislednéjsi rozbor souvislosti mezi morfologii a luminiscen¢nimi a
scintilacnimi vlastnostmi.

Prace je sepsana srozumitelné, rovnéz tiskova a graficka Uroven je dobra, seznam literatury je
dostatecné vyCerpavajici. K formalni Upravé prace mam nékolik pfipominek:

1. Naobrazcich 9, 11, 13 a dalSich chybi znacky na osach.

2. Adéla Sucha je spoluautorkou publikace v IEEE Trans. Nucl. Sci, 67 (2020) 933-938, kde

jsou uvedeny nékteré vysledky z diplomové prace. Proc tato prace neni uvedena
v seznamu literatury?

3. U dosvitovych kfivek na obr. 20, 21, 25 atd. atd. - nejsou uvedeny emisni (a pro PL ani
excitacni) vinové délky, popt. parametry filtrd, pokud byly pouZité.

4.  Zaujala mne poznamka na str. 55: “Na obr. 36 jsou u n¢kterych komponent Spatné
uvedené jednotky. Spravné hodnoty jsou uvedeny v Tab. 7.” To snad by nemél byt
problém opravit symboly v grafech...

V ramci diskuse mam nasledujici dotazy k autorce prace:

1. Radu méfeni a vysledkd uvedenych v diplomové préci - predevsim stézejni
charakterizacni experimenty jako radioluminiscencni (RL) a fotoluminiscencni (PL)
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spektra a jejich dosvity - provadéli spolupracovnici z FIFI nebo FzU AVCR pop¥. z CERNu,
jak je zminéno na str. 29. Prosim proto autorku, aby uvedla detailni prehled vlastniho
prispévku v predloZzené diplomové praci.

V préci byl nékolikrat zminén prenos energie, ¢asto dost neurcité napr. str. 41:
“...pravdépodobné¢ dochazi k n¢jaké forme pienosu energie ¢i reabsorpci mezi substratem
a vrstvou, protoze doslo k potlaceni emise LYSO:Ce.” Tady se nabizi elementarni
vysvétleni reabsorpce ve vrstvé. Avsak zda tato reabsorpce vedla skutecné ke zvyseni
emise CPB vrstvy nelze z uvedenych vysledk(l vyvodit. Postradam dlsledné méreni
absorpce vrstev, coz je uzite¢ny parametr pfi diskuzi mechanismu emise - napf. spekter
na obr. 18, 19, nebo diskuze k obr. 31 na str. 52 a obr. 34 na str. 54.

- Objasnéte prosim fyzikdlni mechanismus prfenosu energie a jakou metodou byste ho
experimentalné ovérila? Jaky je rozdil mezi reabsorpci emise a prenosem energie?

Prosim zkuste zdGvodnit, proc se lisi PL a RL spektra vzorku LYSO:Ce s CPB na obr. 18 a
19?

K dosvitovym krivkam — vysvétlete, jak byly fitovany (popfr. pouzity software), jaka je
chyba fitovacich parametr(?

Na str. 32 nahofe se uvadi: “Supernatant luminiskoval v riznych odstinech modré a
zelené a postupné svou barvu ztracel (po 14 dnech byl bezbarvy) ... suspenze
luminiskovala zelen€ a svou barvu neztracela.” Vysvétlete, co mlzZe byt pfi¢inou
uvedenych jev(?

Zavérem: téma prace je nepochybné aktualni, CsPbBr3 ma potencial pro aplika¢ni vyuziti

v rliznych oborech, zvolené metody zpracovani jsou adekvatni a prace pfrinasi puvodni vysledky.

Pfes pfipominky uvedené vyse, odbornou uroven diplomové prace Bc. Adély Suché povazuji za

dobrou a navrhuji ji klasifikovat stupném B.

V Praze, 27.8.2020 Doc. RNDr. Miroslav Kucera, CSc.
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