Posudek Skolitele na diplomovou praci Bc. Jakuba Kubata
»Rekonstrukce podivnych hadront v jadro-jadernych srazkach na urychlovaci RHIC “

Jakub Kubét se ve své praci vénuje rekonstrukci podivnych hadronti, pfevazné A ale také = a Q, s
vyuzitim nového softwarového rekonstrukéniho systému, ktery byl v neddvné dobé vyvinut pro
experiment CBM a upraven pro experiment STAR.

Diplomova prace téZi ze spoluprace mezi experimenty CBM a STAR, kdy v ramci experimentu CBM
byl vyvinut systém pro jednotnou rekonstrukci kratkoZijicich castic. Tento, takzvany KFParticle Finder
(KFPF), je zaloZen na Kalmanové filtru a vyuzZiva masivni datovou paralelizaci. To umoZiiuje nasazeni
tohoto systému na dedikovaném hardwaru pro online rekonstrukci dat tak, jak tomu bude nutné v ramci
experimentu CBM. Zarovei je také tento systém v podstaté nezavisly na konkrétni geometrii detektoru.
Tento systém byl v ramci testovani upraven pro potfeby experimentu STAR tak, aby mohl byt pouZit v
ramci programu Beam Energy Scan II a pro tak zvanou ,express stream®“ produkci dat. Naplni
diplomové prace Jakuba Kubata bylo otestovat funkcénost tohoto systému pro rekonstrukci podivnych
Castic pro nékolik konfiguraci detektoru STAR a to vcetné varianty, kdy detektor funguje jako
ter¢ikovy experiment. Zarovenl byla testovana moZnost vyuZiti tohoto systému pro skoro online
rekonstrukci dat z vySe zminéné expresni produkce.

Jakub Kubat na tomto ukolu pracoval dva roky a mohu s radosti konstatovat, Ze se praci vénoval se
zaujetim a velmi intenzivné. V prvnim roce absolvoval pobyt v GSI ve skupiné, ktera tento systém
vyvinula, a stal se tak v podstaté jednim z prvnich expertnich uZivateld na experimentu STAR. V ramci
prace se mu podarilo nejen provést rekonstrukci podivnych baryont ve srazkach zlato-zlato pro tfi
rizné konfigurace detektoru STAR, ale zaroven se mu také podarilo optimalizovat rekonstrukéni
kriteria pomoci nastroji strojového uceni. Jeho prace jasné ukézala, Ze systém KFPF je nejen
pouZitelny, ale také daleko efektivnéjsi neZ doposud pouZivané klasické rekonstruk¢éni metody. Jeho
vysledky byly nékolikrat prezentovany na poradach experimentu STAR, jak v pracovnich skupinach
tak i plenarné. Pravé diky témto prezentacim zacali systém KFPF pouZivat i ostatni clenové kolaborace
a v soucasné dobé se z n€j stava standardni nastroj. V zavéru své prace Jakub navic ovéril moZnost
vyuZiti expresni produkce dat, kdy jsou k dispozici pouze online kalibrace, a to pomoci provedeni
korekci ucinnosti rekonstrukce spekter A baryoni. Jeho vysledky ukazuji, Ze tato varianta zpracovani
miiZe byt v budoucnu pouZita, avSak zatim existuji drobné problémy, které bude nutné dale studovat.

Jakub odvedl béhem dvou let obrovské mnozstvi prace. Jasné prokazal, Ze je schopen rychle pochopit
pomeérné sloZitou problematiku a pracovat samostatné s velkym nasazenim. Jeho prace a vysledky byly
velmi cenény v ramci pracovni skupiny, ktera se zabyva rekonstrukci dat na experimentu STAR.

Celkové se jedna o velmi kvalitni praci s originalnimi vysledky. Diplomovou praci doporucuji k
obhajobé a navrhuji ji ohodnotit stupném A-vyborné.
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