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1. UvVOD

Letecka doprava ma z hlediska nakladni dopravy nejkratsi historii. Od poc¢atku svého vzniku
prochazi rychlym rozvojem. V dnesni dobé pfedstavuje nejrychlejSi zpUsob pfepravy lidi
i ndkladu na velké vzdalenosti. Letadla jsou schopna pfepravit stovky tun nékladu a z téchto
davodi se nékladni leteckd doprava stéle rozSifuje a prochéazi tak neustalymi inovacemi.
Dlsledkem snahy o zdokonaleni pfepravy nakladu v leteckém odvétvi bylo zavedeni Unit Load
Devices, znamé pod zkratkou ULD. Tento pojem pFedstavuje palety a kontejnery, které jsou

dllezitou soucasti pozemniho odbaveni letadla.

Tyto jednotky zpusobily revoluci, ktera vyraznym zpusobem zménila leteckou nakladni
dopravu. Nejenze se usnadnila manipulace s nakladem, ale také se umoznilo vyuziti jiného

druhu dopravy bez sloZité prekladky nakladu.

Po zavedeni ULD je nutné fesit jejich sledovani a uskladnéni. Aerolinky, vyuzivajici ULD, musi
mit systém, ktery umoZiuje monitorovat pohyby téchto jednotek. Kazda aerolinka ma
k dispozici omezené mnozstvi jednotek, které jsou v riznych €asech v zavislosti na provozu

vyuzivany. Nadbytek jednotek zvySuje naklady za skladovani a zapfiCifuje nedostatek

skladovacich mist na letistich.

VétSina letist, na kterych pravidelné pfistavaiji letadla pouzivajici ULD, ma vy€lenéné prostory,
které poskytuje pro jejich skladovani. Kapacita skladovacich mist je omezena a ¢etnéjSim
provozem ULD je tfeba plochy pro uskladnéni navysSovat. Proto je nutné zabyvat se
problematikou, ktera se tyka vyclenéni novych skladovacich prostorll. Je potfeba brat na
védomi, ze jednotky by se méli skladovat na podstavcich s valeCkami a neni mozné je
skladovat na sobé, kv(li snadné manipulaci. Proto je nezbytnou podminkou prostory pro né

vyhrazené uzpUsobit tak, aby splfiovaly pozadavky pro vyhovujici skladovani.

Tato bakalarska prace se vénuje aktualni problematice s nedostatkem skladovacich prostort
pro ULD na letisti Vaclava Havla v Praze. S rostoucim poétem ULD v provozu se prepliuje
nynéjSi kapacita skladovacich prostord a je potfeba jeji navySeni. Nedostatek kapacity
zpusobuje, Ze se jednotky skladuji na mistech, které k tomu nejsou uréené a zabiraji mista
napfiklad na stojankach uréenych pro letadla. Prace pfedstavi navrh novych prostord,

které budou slouZit jako sklad pro ULD.

Vysledkem je navySeni kapacity skladovacich mist na letisti a nasledna eliminace nespravné
uskladnénych jednotek. Nova skladovaci mista jsou navrZzena tak, aby kapacita byla

dostacujici i v budoucich letech.



2. POUZITi A PREDNOSTI UNIT LOAD DEVICE

Naklad muze byt do letadla nalozen s ohledem na nékladovy prostor. Musi odpovidat
technickému vybaveni letadel. Je potfeba, aby byl ve vhodném obalu a aby odpovidal
hmotnosti i rozméry danému typu letadla. K tomu se pouzivaji kontejnerové jednotky. Dnes uz
témér neexistuji naklady, které nelze pfepravovat letecky. Diky specialnim kontejnerovym
jednotkam se bézné prepravuji i zvifata, umélecké predméty, cenné naklady a také chlazené

¢i mrazené zbozi.

2.1 Definice

Unit load devices, zkracené ULD, pFedstavuji palety nebo kontejnery u¢ené pro leteckou
pfepravu, jehoz rozméry jsou dané normami. Kazdému druhu kontejneru i palety je pfifazeno

oznaceni. Jedna se o kodové oznaceni, které urCuje druh ULD jednotky, jeji rozmér a tvar.

Zavedenim ULD se zrychlilo pozemni odbaveni. Konstrukce je upravena pro shadnou
manipulaci a lepSi upevnéni v nakladovém prostoru. ULD jednotky umoZznuji sdruzovani
nakladu jiz ve skladu nebo v terminalu, coz Setfi nejen Cas, ale také praci personélu na letisti.
Hlavni funkci je vSak zabezpec&eni nakladu proti pohybu pfi jakychkoliv letovych podminkach.
Posun nakladu mlize ohrozit bezpecnost letu, kvali posunuti tézisté a zménou vyvazeni, coz
muaze znemoznit kontrolu nad letadlem. Pfikladem leteckého nestésti kvili nespravnému
zabezpedeni nakladu byl let Boeingu747 spole¢nosti National Airlines. Dne 29. dubna 2013
letoun vzlétl z letisté v Bargamu a kratce po tetu pfesel do strmého stoupani, nasledné ztratil
rychlost a zfitil se nedaleko letidté. VySetfovani odhalilo, Ze pfi pfepravé vojenskych obrnénych
vozidel nebylo jedno spravné pfipevnéno a po vzletu se v nakladovém prostoru posunulo a

poskodilo dulezité hydraulické okruhy nezbytné k Fizeni letu.

Kontejner je dostate¢né odolny, aby snesl opakované uzivani. Je konstruovany tak,
aby vyhovoval tvaru nakladového prostoru letadla, to umozfiuje maximalni vyuziti prostoru.
Pravidla nakladani maji pfesné stanovené vahové limity jednotek pro kazdou pozici
v nékladovém prostoru, umoziuji tak jednoduché a rychlé vyvazovani. Paleta je tvofena
nékolika centimetrovou hlinikovou s deskou uchytkami, za které se pfipeviuji sité drzici zbozi
na paleté. Palety se daji vyuzit u letadel riznych vyrobcu. Naklad nad 150 kg musi byt k paleté
pfivazan, zakryt igelitem a pfipevnén pevnou siti. Je tak dostate¢né upevnén a chranén proti

nepfiznivym podminkam i proti kradezi.

Tyto jednotky jsou pouzivany pfevazné Sirokotrupymi letadly. PouZivaji je ovSem i néktera

uzkotrupa letadla napf. Airbus A320.



2.2 Historie a vyvoj Unit load device

Letecka doprava je nejmladSi a nejrychleji se rozvijejici forma prepravy. Po 2. svétové valce
letecka pfeprava osob nabyvala na popularité, a proto bylo nezbytné navySovat kapacitu
letadel. V navaznosti na rostouci trend bylo rovnéz nezbytné vyresit, jakym zpusobem

nejefektivnéji pfepravovat naklad.

V 50. letech minulého stoleti byl naklad manualné tfidén a poté jako 3D puzzle nakladan
do letadla. Tento zplUsob pfepravy nakladu byl velmi limitujici divodu rozdilnych tvart

a velikosti pfepravovanych zasilek.

Prvni pfelomovy krok pfi pfepravé nakladu pfinesla spole¢nost Berlin Airlift. Pouzili kombinaci
palet a siti, naklad byl postaven na dfevéné paleté a poté omotan siti tak, jako je to na obrazku
¢.1.

n

Obrazek 1 - Prvni kombinace palet a siti (Zdroj: www.iata.org)

Tento systém byl poprvé pouzit v roce 1952 ve vojenskych letounech typu DC-4F.

V roce 1956 vyrobil Paul Bunyan prvni hlinikovy kontejner na koleckach viz obrazek €.2.

Obréazek 2 - Prvni typ ULD (Zdroj: www.iata.org)
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Po jeho napadu se rychle zacaly vyrabét dalSi podobné kontejnery, nicméné prozatim nebyly

standardizovany.

Prvni standardizace ULD pfisla v 60. Letech. Takové kontejnery byly nasledné pouzivany
v letadlech jako je B-707a DC-8.

Nastup Sirokotrupych letadel vyZzadoval nové a standardizované nakladni jednotky.
Za prukopnika prvni ULD je povazovan Jim Jackson, ktery navrhl pevny celohlinikovy
kontejner, diky némuz byl optimalizovan &as a kapacita. Tyto kontejnery bylo mozné pouZzit

diky danym rozméram v riiznych letadlech provozovanymi riznymi leteckymi spole¢nostmi.

S rychlym technickym pokrokem v letectvi se na ULD kladl ¢im dal tim vice pozadavka,
jako je redukce hmotnosti, leh&i a odolnéjSi materialy, co nejvétsi kapacita, snadna obsluha

a bezpec€nost a v neposledni fadé i pofizovaci cena.

viv s

i do budoucna inovace v tomto odvétvi. [1]

2.3 Vlastnosti a pouziti Unit load device

ULD vyniké& snadnou a rychlou manipulovatelnosti pfekladky, coz vyrazné snizuje naklady
na manipulaci s nakladem. TNT APC Training Manual (2010) uvadi, Ze kontejnerizaci
se primérny Cas letistni obratky snizil pod jednu hodin oproti manualnimu nakladani,
pfi kterém byl ¢as obratky kolem péti a Sesti hodin. Kontejnery nabizeji na rozdil od palet lepsi
ochranu proti okolnim vlivim. Palety maji vyhodu v nizSi pofizovaci cené, nezabiraji ve skladu

velkou plochu a Ize na né nalozit rozmérnéjsi naklad.

Spojenim nakladu do jedné kontejnerové jednotky dochazi ke sniZzeni finan€nich nakladl na
jeho baleni. Jednotky se velmi dobfe skladuji, jelikoZ nejsou zavislé na krytych skladech pro
svoji odolnost vUci nepfiznivému pocasi. Pozitivnim disledkem je také snizeni naro¢né fyzické
prace pfi manipulaci s nakladem diky vyuziti automatizace a mechanizace, coz viak vyzaduje
instalaci valeCkovych podlah a pfitomnost specialniho nakladaciho zafizeni. Pro manipulaci
se zbozim je potfeba méné pracovnikd, coz sniZzuje mzdové naklady. Rovnéz se sniZuje

pravdépodobnost ztraty a poskozeni nakladu.

Bezpec€nost pfepravy zajidtuji podlazni zamky, které zamezuji jakémukoliv pohybu nakladu
v nakladovém prostoru. ULD jednotky se daji pouzit téméf na veSkery naklad. Podle typu
nakladu, se vybira odpovidajici jednotka. Napfiklad cenny naklad se pfepravuje v jednotce,
ktera ma odolnéjsi obal v(ic¢i poSkozeni, naopak jiny naklad se pfepravuje pouze pfipevnény

na paletach.
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PFi nakladani kontejnerové jednotky je dulezité naklad rozmistit tak, aby se tézisté nalozené
kontejnerové jednotky nachazelo co nejblize jejimu geometrickému stfedu a zaroven co
nejnize. PFi nakladéni na palety se také musi respektovat kontury nakladniho prostoru letadla.
Nalozeny naklad musi byt zaroven uloZen a zafixovan tak, aby se pfi manipulaci a pfepravé
neposkodil pfislusnou kontejnerovou jednotku. Kontejner uréen pro pfepravu nebezpeéného
nakladu musi byt kromé standardniho oznaéeni jeSt€é oznaten ve vazbé
na nebezpecny naklad (§ 23 odst.1 pism. h) zakona &. 111/1994 Sb.).

Z velké vétsiny jsou kontejnery vyrobeny z hliniku, nékdy se z predni strany misto dvefi
nachazi sit nebo plachta viz obrazek &. 3, kvuli Uspofe hmotnosti. Hlinik se pouziva pro svoji
lehkost a pevnost jako idealni material pro pfepravu. AvSak ne v kazdém letadle je pouziti
hlinikového kontejneru vhodné, zejména u malych letadel kvuli podilu prazdnych jednotek
na uziteCném zatizeni. Pouzivaji se také kontejnery vyrobené z plastu, jez ale maji vétsi
pfedpoklady k jejich nenavratnému poskozeni. Pfi poSkozeni hlinikového kontejneru, se k jeho
opravé pouzivaji specialni hlinikové zaplaty. Pokud se vSak poskodi kontejner vyrobeny

z plastu, je automaticky vyfazen z provozu.

7 Nordisk

3
=

Obrazek 3 Priklad kontejneru (Zdroj: www.nordik-aviation.com)

Kazda ULD ma v8ak svoji zivotnost v okolo péti let, zalezi na zachazeni a spravné manipulaci
s jednotkami. Pokud jsou spravné dodrzované vSechny postupy, muze se zivotnost zvysit o
nékolik let. Vliv na Zivotnost ma také spravné uskladriovani nepouzivanych jednotek.
Skladovani vyzaduje velkou skladovou plochu, jelikoz se jednotky pro lepSi manipulaci

neskladuji na sobé.
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Zavedeni ULD pfineslo mnozstvi vyhod, ale také nékolik nevyhod. V tabulce 1 jsou uvedeny

hlavni vyhody a nevyhody ULD.

Tabulka 1 - Vyhody a nevyhody ULD (Zdroj: autorka)

Vyhody

Nevyhody

efektivnéjsi vyuziti nakladového prostoru

letadla

prostor pro skladovani prazdnych jednotek

ochrana nakladu proti nepfiznivému pocasi

potfeba instalace valeCkovych podlah

minimalizace Casu letiStni obratky

potfeba specialniho nakladaciho zafizeni

snizeni narokd a manuaini praci

naklady za servis poskozenych jednotek

snizeni manipulace s nakladem

nutnost sledovani vyvazené jednotky

snizeni ztraty zbozi

vaha prazdné jednotky

snizeni poSkozeni nakladu

snizeni provoznich nakladu

zrychleni tranzitnich ¢asu

Dulezitym faktorem je certifikace ULD. Je tfeba rozliSovat tyto dvé kategorie, protoze rozdily mezi

nimi mohou ovlivnit provoz.

Certifikované ULD jsou takové, jenz byly navrzeny a testovany v souladu s pozadavky TSO C90
(TSO C172 pro nakladni popruhy) vyrobcem OEM a kde tyto vysledky byly podrobeny kontrole
a pfijaty pfislusnym leteckym ufadem, ktery poté vydava schvaleni. Schvalené ULD jsou

opatieny Stitkem TSO.

Necertifikované ULD jsou takové, které neprobéhly timto postupem a nedostaly Zadné hodnoceni

svych vykonnostnich norem pfislusnym leteckym ufadem.

Néktera letadla nevyzaduji, aby byly pouzivané ULD testovany a schvaleny leteckym ufadem,
naopak jina letadla vyZaduiji, aby ULD, které pouzivaji, méli patficné schvaleni. Kazdé letadlo ma

jiné pozadavky, které nalezneme v pfiru¢ce Weight and Balance Manual (WBM).
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Plati v8ak néktera pravidla:

e Prostory hlavni paluby vSech letadel bez ohledu na vyrobce budou témér jisté vyzadovat

pouziti certifikovaného ULD
o Letadla Airbus budou obecné vyZadovat pouziti certifikovaného ULD v dolnich podlazich

e Letadla Boeing nebudou obecné vyzadovat pouziti certifikovaného ULD v dolnich

podlazich

Mnoho flotil dne$nich leteckych spolecnosti se sklddd zletadel od Boeing a Airbus.
Podle praktické Uvahy by se dalo Fict, Ze spolecnosti budou preferovat certifikované ULD, aby
splnili potfeby obou typu letadel. Pokud provoz letecké spole¢nosti sestava vyhradné z letadel,
kterd nevyzaduiji certifikované ULD, mohou pouzivat vyhradné necertifikované ULD. Pouzivanim
necertifikovanych ULD se vSak usetfi velmi zfidka. Vyrobci navrhuji a vyrabéji certifikované i
necertifikované ULD ze stejnych materialll a zakladnich konstrukénich konceptll. Nakladové
rozdily se liSi pouze v pozadavcich na dokumentaci pro certifikované ULD. Je tomu tak i pfi
adrzbé a opravé ULD, jelikoz jsou obé& opravovany ve stejnych dilnach za pomoci stejného
personalu. Jediny rozdil je, Ze certifikované ULD potfebuji potvrzeni o letové zpUsobilosti. | kdyz
necertifikovany ULD nemusi splfiovat zadny konkrétni pozadavek je nutné brat v potaz tyto

dulezité body:

e Zatimco WBM nemusi vyzadovat, aby byly ULD certifikovany, pravdépodobné bude
obsahovat formulaci, Ze ULD a jejich obsah nebudou pfi nakladce predstavovat
nebezpeci pro letadlo nebo jeho systémy, €imZ se odpovédnost vrati zpét do rukou

provozovatel letadla, aby rozhodl, ktery stav je pfijatelny &i nikoli

¢ Necertifikované ULD by mély byt v takovém stavu, aby mohly byt pfemistény pres
pozemni podplrné zafizeni a nakladaci systém letadel na své misto v nakladnim

prostoru, aniz by doslo ke zpusobeni jakékoli poSkozeni letadla

¢ Necertifikované ULD by mély byt v takovém stavu, aby jejich dvefe fungovaly spravné a

jejich obsah byl chrdnén ve vSech fazich pozemniho a vzduchového provozu

Certifikované a necertifikované ULD se liSi v technické dokumentaci, ale pokud jde o provozni
zalezitosti, zaslouzi si stejnou uroven peclivé manipulace a jejich vhodnost pro pouZiti v

konkrétnim letadle musi byt vzdy v souladu s WBM.[2]
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3. Druhy UNIT load device, jejich pouziti, tare weight, max weight,

rozméry, grafické znazornéni

Kvuli raiznym velikostem letadel maji nakladové prostory odliSné velikosti a tvary. Kontejnery
jsou vyrobeny tak, aby co nejlépe vyuZily objem nakladoveho prostoru letadla. Maji tvar kvadru
nebo maji zaoblené horni €i zkosené dolni bo¢ni hrany, to zalezi, jestli jsou uréeny pro horni
nebo dolni Cast letadla. V letecké dopravé se vyskytuje velka fada rozmanitych druh

kontejnerd a palet.

3.1 Souhrnny pfehled, druhy a pouziti Unit load device, grafické

znarozneéni

Pokrok ve vyvoji letadel a rozSifeni trhu s leteckym nakladem bé&hem 60. let vyvrcholilo
vyvojem Sirokotrupych a nékterych menSich letadel, ktera slouzi k pfepravé ULD. V prabéhu
vyvoje ULD doslo k narlstu jejich typl s rGznymi charakteristikami a rozméry. Rozmanitost
typd ULD dosahla toho, Ze popis ULD jednoduchym slovnim oznacdenim slouzil pouze

pro omezené ucely a mohl snadno vést k zaméné.

Tato slovni oznaceni nemohla slouzit pro jasnou definici, jelikoz nesdélovala matematicka
data, jako rozmér, kterym byla jednotka kompatibilni s vnitinim prdfezem letadla. Pfi¢inou toho
bylo vyvinuti identifikacniho kédovani ULD. Cilem tohoto kédovani ULD je poskytnou pfesné
pozadované informace jako je typ, rozmér zakladny, obrysu, kompatibility, certifikace a uréeni

majitele. [3]

Kady jsou pfifazeny k zakladnim rozmérlim a davaji kazdé jednotce individualni identifikaci.
Identifikacni kody registruje IATA. Tyto kdédy obsahuji devét az deset znakl slozenych z

pismen a Cislic, které mame obecné specifikovany v tabulce €. 2.[4]

Tabulka 2 - Identifikacni kody (Zdroj: autorka, s pouzitim ULD Technical Manual 2011)

Pozice Znak Popis

1 pismeno Typ

2 pismeno Zakladni rozméry podstavy
3 pismeno Obrys nebo kompatibilita
4,5,6,7,8 Cislice Sériové Cislo

9,10 Gislice vlastnik
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Pozice 1 popisuje typy jednotek na zakladé téchto viastnosti:

o certifikovany nebo necertifikovany pro letovou zpUsobilost

Nékteré rozdéluje i podle specialnich narokl na pfepravu:

e vybavené nebo nevybavené pro chlazeni, izolaci nebo regulaci teploty

Zohlednuje také specifické jednotky:

¢ kontejnery, palety, specialni kontejnery

Nasledujici tabulka 3 znazorfiuje, jaka oznaceni typu ULD existuiji:

Tabulka 3 — Seznam typovych kéda pouzivanych pro ULD (Zdroj: autorka, s pouzitim ULD Technical Manual 2011)

Typovy kéd ULD

A Certifikovany letecky kontejner

B Certifikovana kfidlova letecka paleta

D Necertifikovany letecky kontejner

F Necertifikované letecka paleta

G Necertifikovana letecka sit

J Tepelné nestrukturalni igla

M Necertifikovany letecky kontejner s tepelnou ochranou
P Certifikovana letecka paleta

Q Certifikovany tvrzeny letecky kontejner

R Certifikovany letecky kontejner s tepelnou Upravou

S Certifikovany multimodalni vzduchovy/povrchovy kontejner
U Nestrukturalni kontejner

Speciélni ULD a souvisejici vybaveni jsou uvedeny v tabulce 4:

Tabulka 4 - Seznam typovych kédl pouzivanych pro specialni ULD (Zdroj: autorka, s pouzitim ULD Technical
Manual 2011)

Typovy kéd ULD

Certifikovany kontejner pro pfepravu koni

Certifikovany kontejner pro pfepravu dobytka

Zaftizeni pro pfepravu automobilt

Certifikované ULD pro pfepravu leteckych motor(

Vyhrazeno pro pouziti letecké spole€nosti

Vyhrazeno pro pouziti letecké spole¢nosti

Nl < x| 5| < x| T

Vyhrazeno pro pouZiti letecké spole¢nosti
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Pozice 2 popisuje ULD podle rozméru zakladny. Existuje uzky vztah mezi rozméry ULD a
zabezpedlujicimi systémy letadla, do kterych jsou jednotky navrzeny. Mnoho jednotek je
vzajemné zameénitelnych mezi letadly a rdznymi zabezpecujicimi systémy. Existuji také
jednotky polovicni velikosti, které byly konstruovany tak, aby vyhovovaly pouze urcitym

zabezpedCujicim systémim. Nasledujici tabulka 5 znazorfiuje nej¢astéjsi rozméry:

Tabulka 5 — Nej¢astéjsi rozméry zakladen ULD (Zdroj: autorka, s pouzitim IATA Airport Handling Manual)

Kéd podstavy Rozméry zakladny
(] [m]

A 88 x 125 2,235 x 3,175
K 60.4 x 61.5 1,534 x 1,562
L 60.4 x 125 1,534 x 3,175
M 96 x 125 2,438 x 3,175
N 61.5 x 96 1,562 x 2,438
P 47 x 60.4 1,198 x 1,534
Q 60.4 x 96 1,534 x 2,438

Pozice 3 urcuje ULD podle obrysu a kompatibility. VSem letadlim v provozu, ktera prepravuji
ULD, byly vytvofeny maximalni obrysy letadel-prifezy trupl letadel. Tyto obrysy ukazuji
nakladovy prostor a jsou vzory pro obrys kontejneru nebo tvar nahromadéného nakladu na
paletach. Obrysy nakladovych prostor(i byly postupné ocislovany a jednotlivé ULD jednotky
jsou kédovany a oznaceny podle typu letadel, v nichzZ mohou byt pfepravovany. Na obrazku

Cislo 4 jsou znazornény typy obrysu ULD a k nim pfifazené kédové pismeno. [4]

o f
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Obréazek 4 - Priklad obryst ULD (Zdroj: Basic & Balance Handbook)




Existuji kontejnery, které svoji konstrukci kopiruji cely tvar ndkladového prostoru. Ale vyrabéji
se také kontejnery, které kopiruji pouze polovinu nakladového prostoru a pfi nakladani
se umistuji dva takové kontejnery proti sobé. RozliSuji se ULD navrzené pro spodni nebo homi
palubu. Pro spodni Cast letadla jsou nejCastéji pouzivané kontejnery s identifikatnim pismenem E, F

a H. Pro pfevoz v homi Casti paluby se pouZivaji napfiklad kontejnery s identifikacnim pismenem X. [5]

Paletam tento identifikatni kod pfifazuje kompatibilitu se zabezpecujicim systémem letadla.
Kdyz vezmeme v potaz palety PKC a PMC, tak jejich rozméry nejsou shodné, ale maji totoznou
kompatibilitu se zabezpeCovacim zafizenim v letadle, tj. systtm zamkd, ktery pfipeviiuje ULD
v nakladovém prostoru. Naopak kdyz porovname palety se stejnym rozmérem napfiklad PAG a PAJ,
jejich kompatibilita nemusi byt shodna se systémem zamkl v letadle, kvlli rozdilnym okrajam.

Proto je vzdy nutné se fidit podle WBM pro dany typ letadla, ktery ur€uje, jaky typ je mozné naloZit. [6]

Pozice 4 az 8 nalezi sériovému Cislu. To se sklada ze 4 az 5 Cisel, nejCastéji jsou vyuzivana

pétimistna. Sériové Cislo je dulezité pro sledovani a skladovani ULD.

Posledni dvé pozice slouzi pro oznaceni viastnika jednotek. Nékteré letecké spolecnosti maji ULD ve

svém viastnictvi. DalSi vyuzivaji externich dodavatelll jednotek, ktefi jim je pronajimaiji.

Kromé standard( definujicich identifikani kody ULD existuje nékolik dlezitych pozadavku tykajicich se

fyzickych viastnosti téchto kodu:
e  Oznaceni kontejnertl

Identifikacni kddy museji byt velké minimalné 100 mm a museji byt umistény v horni Casti

nejméné 2 a nejlépe 3 svislych paneld pro snadnou identifikaci
o Oznaceni palet

Identifikani kédy musi byt co nejvétsi, s ohledem na omezeni dostupné oblasti pro znaceni, a
mély by byt umistény tak, aby byly viditelné, i kdyZ jsou palety naskladany na sebe nebo za
snizenych podminek viditelnosti, a musi byt umistény na nejméné 2 diagonainé protilehlych

mistech do vzdalenosti 300 mm od rohu palety

¢ Na kontejnerech i paletach musi byt mezi polohami 3 a 4 a mezi polohami 8 a 9 pouzito prazdné
misto, napfiklad AKE_12345 ZZ nebo PMC 12345 ZZ

Je zfejmé, Ze zména oznaceni jakéhokoli ULD bez jasného souhlasu majitele tohoto ULD neni za

Zadnych okolnosti povolena.[3]

18



3.2 Tare weight, max weight — specifikace a limity

Jednou z dalSich vlastnosti jednotlivych ULD je jejich prazdna/vlastni hmotnost neboli tare
weight. Tato hmotnost pfedstavuje hmotnost prazdného kontejneru &i palety. Odectenim od
hrubé/nalozené hmotnosti Ize ur€it hmotnost pfepravovaného nakladu pouziva se i pojem gista

hmotnost.

Jelikoz se naroky na efektivitu stale zvysuji, vyrobci ULD se snazi vyvijet leh&i jednotky, které
budou mit zachované stejné vlastnosti. Napfiklad pivodni prazdna hmotnost ULD typu AKE
se rovnala 80 kg. Modernizovanim jednotek se snizila prazdna hmotnost az o 25 kg. Pokud

bychom méli letadlo pIiné nalozené témito ULD, mize vahova uspora vystoupat az k 1000
kg.[7]

Stejné jako jakykoli druh zkonstruovaného produktu i ULD ma své omezeni. At se jedna o
konstrukci Ci certifikaci letadel, ULD ma jasné dana omezeni. Nedodrzeni téchto omezeni
muze vést k nepredvidatelnym, dokonce i katastrofickym G€inkiim. Komplexni souhrn omezeni
vztahujicich k ULD poskytuji IATA predpisy, ale také v pfiru€ky od vyrobcu ULD. Kazdy
provozovatel letadla je povinen brat ohled na omezeni ULD, pokud jsou v danych letadlech
provozovana. Toto omezeni se tyka hlavné maximalni hrubé hmotnosti-max weight. Definice

této hmotnosti je jmenovita maximalni nalozena hmotnost jakéhokoli ULD.

Dusledkem prekroCeni vahového limitu mize byt naruSeni zabran &i zamkd, které zadrzu;ji
ULD v nakladaci pozici a zamezuji samovolnému pohybu ULD bé&hem letu, ale také poskozeni
samotného ULD. Mlze se stat, Ze ULD neprekroCi svoji maximalni hmotnost, ale omezeni
letadla pro maximalni hmotnost dané pozice nedovoli ULD nalozit, jelikoz omezeni letadla ma

vzdy prednost. Tyto omezeni nalezneme ve W&B pfiruckach pro dana letadla.

Dilezita je také maximalni hmotnost kazdé jednotlivé polozky. Kazda polozka vazici pred 150 kg
vyzaduje zvlastni opatieni. Musi byt naloZzena do certifikovaného kontejneru a musi byt znehybnéna
pomoci nakladnich popruhti. Zadna polozka vazici pres 150 kg nesmi byt naloZena do necertifikovaného

kontejneru.[9]

Tato omezeni je nutné respektovat a dodrzovat, jelikoZ na nich zavisi bezpecnost letového provozu.
Kazdy provozovatel letadel i ULD je stémito omezenimi obeznamen. W&B pfirucka specifikuje
pozadavky pro ULD, které mohou byt naloZeny v letadle, odkazuje na zakladni rozméry a obrysy, hlavné
na maximalni hmotnost zahrnuje proménné, jako je maximalni pfipustné provozni a plodné zatizeni a

urCuje jaké certifikani standardy jsou od ULD vyzadovany.
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4. SPECIALNI UNIT LOAD DEVICE A JEJICH POUZITI

Kromé& béznych leteckych kontejnerld se vyrabéji i specialni kontejnery pfizpusobené
pro pfepravu zvifat, ¢i kontejnery pro prepravu mimofadného nakladu, ktery vyzaduje stalou
teplotu. Takové kontejnery jsou tepelné izolované, aby udrzeli vyzadovanou teplotu. Nékteré
dokonce maji svij vlastni pohon pro regulaci teploty. Specialnim kontejnerem se povaZzuje také
kontejner, pfepravovany v horni ¢asti letadla. Nejen kontejnery, ale i palety maji specialni verze

napf. pro pfepravu leteckych motord, luxusnich vozidel &i jinych atypickych nakladu.

Jelikoz se v nakladovém prostoru pfevazeji i zvifata, musi byt tento prostor pfijatelny pro jejich
pfepravu tzn., Ze zde musi byt vyrovnany tlak, stejné jako v kabiné pro cestujici. Lze
pfepravovat zvifata o vSech velikostech, musi byt vSak pouzita specialni schranka nebo

kontejner. Kvuli bezpe€nosti zvifat IATA vydala potfebné pozadavky.[10]

4.1 Rozdéleni specialnich Unit load device

Specialni kontejnerové jednotky mizeme rozdélit na:

e klimatizované kontejnery

¢ kontejnery pro pfepravu v horni &asti letadla

e kontejnery pro pfepravu zvifat

e kontejnery pro pfepravu nebezpeéného nakladu

e palety pro pfepravu nadmérného nakladu

Nékteré specialni kontejnerové jednotky maji stejné rozméry jako zakladni kontejnerové
jednotky. Napfiklad klimatizovany kontejner RAP ma stejné rozméry jako kontejner AAP,
pouze se li§i v tom, zZe je vybaven vlastni pohonnou jednotkou, ktera zajiStuje uvnitf kontejneru

potfebnou teplotu.

Podobny pfipad je specialni paleta PRA, ktera je vybavena stojanem na auta a ma stejné
rozmeéry jako zakladni paleta PRA. Dno kontejneru na pfepravu ovci KMA ma stejné rozméry

jako paleta P1P a dno kontejneru pro pfepravu koni HMA ma stejné rozméry jako paleta P6P.
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4.2 Pouziti specialnich Unit load device

Jak jiz bylo zminéno, specialni kontejnerové jednotky se pouzivaji k pfepravé neobvyklého
nékladu. Jedna se o naklady s velkymi rozméry, o naklady vyzadujici nestandardni podminky
nebo o ziva zvifata. Za naklad s velkymi rozméry se povazuji napfiklad letecké motory a auta.
Nakladem vyZadujicim nestandardni podminky byvaji umélecka dila, nebo prfedméty s

historickou hodnotou, které vyZaduji stalou okolni teplotu.

Letecka doprava se pouziva i k pfepravé nebezpecného nakladu. PouZzivaji se k tomu nakladni
letadla, ale také letadla osobni. Pfi pfepravé nebezpeé&ného nakladu musi byt dodrZzovany
predpisy IATA a ICAO. NebezpeCnym nakladem jsou pfedméty a latky, které by mohly
ohrozovat bezpecnost, nebo dokonce zpusobit vazné Skody na majetku &i zdravi. Pro

specifikaci nebezpecénych latek IATA vydava DGR.

Kazda kontejnerova jednotka pfepravujici nebezpeéné zbozi musi byt oznacena pro vystrahu
specialnim dokumentem. Tento dokument obsahuje informace o druhu nebezpelného

nakladu a priklada se spolu s ULD tag ke kontejnerové jednotce.

Existuji specialni kontejnery pro pfepravu vétSich zvifat, které maji pro kazdy druh razné
parametry. Zvife musi mit moznost otoCit se, stat i lezet. Musi mit dostatek ¢erstvého vzduchu
a optimalni teplotu, k tomu slouzi ventilacni otvory. Néktera zvifata vyzaduji navic specialni

podminky, kvlli svym rozméram.

Napfiklad zirafy nebo pstrosi a dalSi zvifata s dlouhym krkem maji pfi pfepravé ve specialnich
kontejnerech velkou nevyhodu. Do kontejnerl se umistuji tak, aby stali v predklonu a
nevycnivaly jim hlavy, coz by mohlo vést k jejich urazu. V této pozici véak nemohou cestovat
pfilis dlouhou dobu, a proto se v kontejnerech nemohou bez mezipfistani prepravovat na
dlouhé vzdalenosti. Podobné podminky plati pro pfepravu delfin(. Pro né se vyrabéji specialni
kontejnery, které umoznuji delfinm byt béhem prepravy stale ve vodé. Takova preprava je

v8ak velice narocna jak pro zvifata, tak pro pracovniky, ktefi maji pfepravu zvifat na starost.

21



5. POUZITi UNIT LOAD DEVICES V CARGO PREPRAVE

Nakladni leteckd doprava prosla velkym vzestupem na konci druhé svétové valky. Velky
prilom v8ak zaznamenala v poloviné Sedesatych let, kdy American airlines objednala letadla
Boeing 707-323C a nasledné United objednala Boeing 727-QC. Tyto typy letadel se lisili
odnimatelnymi sedadly, tim se dali kompletné vyuzit pro pfepravu nakladu. [11]

V soucasné dobé se vice vyuziva nakladni letecka doprava, i tak neni schopna prekonat
pfijmy z pfepravy cestujicich. VétSina letadel pfepravujicich naklad jsou puvodné navrzena
pro pfepravu cestujicich, ale existuji i letadla, ktera byla vyrobena pfimo pro nakladni

pfepravu.

5.1 Nakladani letadla

Nakladni letadla jsou konstruovana pfimo pro pfepravu nakladu. Prostor uvnitf letadel je
specialné upraven a pfizplsoben. Umoznuji pfepravu nadmérného nakladu ¢&i vétSiho
mnozstvi nakladu na velké vzdalenosti. Letadla se nakladaji pfes nakladni dvefe &i vyklapéci
nosni Cast. Nékteré jsou vybaveny zdvihacim zafizenim-palubnimi jefaby, které usnadniuiji

nakladku a vykladku.

RozliSuji se dvé skupiny nakladnich letadel. Jednu skupinu pfedstavuji letadla, ktera byla
prekonstruovana z letadel pro pfepravu cestujicich. Druhou skupinu pfedstavuiji letadla, ktera
byla konstruovana pfimo pro nakladni ucely. Pfiklady typickych nakladnich letadel jsou
Antonov AN-124 Ruslan viz obrazek €. 5, Airbus A330-200F nebo Boeing 767-300F.[12]

.

Obrazek 5 - Antonov AN-124 Ruslan (Zdroj:zdozpravy.cz)
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5.2 Typy zbozi

Nakladna letecka doprava slouZi k prepravé témér jakéhokoliv druhu zboZi po celém svété.
Mohou se vyskytnout vyjimky, u kterych plati ur€itd omezeni jako napf. u pfrepravy
nebezpeéného nakladu. Ten letecka doprava schopna prepravit pfi respektovani IATA DG

Regulation. Pfeprava vybusnych latek je v letecké dopravé zcela vylou€ena.

Zbozi délime do dvou skupin. Jedna skupina pfedstavuje zkazitelné zbozi, ktera zahrnuje
prepravu potravin, lékl &i zivych zvifat. Pfi pfepravé hraje vyznamnou roli rychlost pfepravy a
vysoké naroky na kvalitu pfepravy. Druhou skupinu pfedstavuji ostatni zbozi, které je bézné
pfepravovano. Patfi sem napf. textil, elektronika, posta. MnoZstvi pfepravovaného zboZzi se u

obou dvou skupin maze odvijet podle uréené sezény.[13]

Mezi nejzadanéjSi komodity pro leteckou nakladni dopravu patfi ty, které splfiuji jednu nebo

vice nasledujicich charakteristik:
Pokud je komodita:

o zkazitelna

e s rychlym zastaranim

e pozadovana v co nejkratSi dobé
e cenna vzhledem k hmotnosti

e drahd pro manipulaci nebo ukladani
Pokud je poptavka:

e nepredvidatelna
o C(Casta
e nad ramec mistni nabidky

e sezoOnni
Pokud problémy s distribuci zahrnuiji:

e nebezpecli Urazu, poskozeni zbozi
e vysoké naklady na pojisténi pro pozemni dopravu
e t&Zké nebo drahé zabaleni vyZadované u pozemni dopravy

e potfeba zvlastniho zachazeni nebo péce

Poruseni zbozi pfi pfepravé leteckou dopravou je minimalizovano snizim manipulace
s pfepravovanym zbozim. Snizeni manipulace se docili fadnym zabalenim zbozi ¢i pouzitim

ULD pfi pfepravé.[11]
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5.3 Manipulace s nakladem

Zbozi pfepravované leteckou dopravou se zpracovava v cargo terminalech. To jsou terminaly
ur¢ené pro nakladni prepravu. Pokud se nejedna o pfimé lety mezi dvéma letisti, tak tyto

termindly slouzi pro prekladku nakladu.

Cargo terminaly maji vétSinou dvé rozhrani. Jedno sméfuje k zakaznikovi a druhé sméfuje
k letecké siti. Zakaznik exportuje naklad bud jako samostatnou polozku nebo pfedem
naloZzenou v ULD. Samostatné polozky jsou v nasledujicim procesu zabaleny do ULD,

zvazeny a nalozeny do letadla nebo uskladnény ve skladovacich prostorach.

Po vylozZeni z letadla jsou ULD uskladnény bud jako celek, nebo se vylozi na jednotlivé

polozky. Ty pak pokracuji do dal$i destinace nebo jsou vyzvednuty zakaznikem.

5.4 Unit load devices v cargo prepravé

Naklad se nej¢astéji pfepravuje pomoci ULD pro zjednodu$eni pozemnich procesu, ale také
pro ochranu nakladu pfi samotném letu. V nakladovém prostoru jsou ULD umistény na
urenych mistech a uzamknuty do podlahy pomoci podlaznich zamku, které zabranuji
jakémukoliv pohybu ULD. ULD jsou tvarové pfizpusobena kruhovému prufezu letadla viz
obrazek ¢. 6. Podlaha v letadle je specialné konstruovana pro pfepravu ULD. Je vybavena

valeCky a zapadky, pro snadnou manipulaci a zakotveni jednotek.

Obrazek 6 - Prarezy letadel (Zdroj: The Air Cargo Load Planning Problem, Felix Branddt)

Oddily v nakladovych prostorech maiji vétSinou jedny dvefe pro vykladku i nakladku. Proto se
pfi pozemnim odbaveni pouziva proces first-in-last-out (FILO). Ten se pouziva pfedevsim pfi
planovani nakladani ULD, které jsou soucasti letu s mezipfistanim na letisti, kde ¢ast ULD
bude vyloZzena. Na obrazku ¢&. je znazornéno rozlozeni pozic nakladového prostoru Boeingu
737-400F.
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6. PREPRAVA NEBEZPECNEHO NAKLADU

Nebezpelné zbozi Ize definovat jako pfedméty nebo latky, které mohou svymi fyzikalnimi nebo
chemickymi vlastnostmi ohrozit bezpeénost cestujicich, posadky, nakladu nebo letadla. Pro
pfepravu nebezpecného vydala organizace IATA v roce 1956 predpis s nazvem I|ATA
Restricted Artiklem Regulations, ktery udaval jak ma byti s nebezpeCnym zbozim
manipulovano a prepravovano. Na zakladé pozadavku byl pfepis upraven do nynéjsi podoby
a nese nazev Dangerous Good regulations (DGR).

Na zakladé tohoto pfedpisu je nebezpeéné zboZi Fazeno do deviti tfid bezpeclnosti.

6.1 Rozdéleni zbozi do trid
Tfida 1 - Vybusné latky a pfedméty
e vybusné kapaliny nebo latky, které mohou samovolné vyvinout chemickou reakci, ktera
mulze ohrozit svoje okoli. Do této skupiny patfi napfiklad dynamit, ¢erny prach,
nitrocelul6za.
e pfedméty plnéné vybusnymi latkami - roznétky, naboje, dymovnice

o latky zaméfené na vybusné vlastnosti - ohfostroje, pyrotechnické pfedméty
Vybusniny jsou dale déleny do 3esti divizi podle druhu nebezpedi, které pfedstavuji.
Tfida 2 - Plyny

Pfepravuji se stlacené plyny, zkapalnéné plyny, zchlazené zkapalnéné plyny nebo plyny v

roztocich. Plyny se déli do tfi divizi:

e hoflavé plyny (vodik, methan,...)
¢ nehoflavé a netoxické plyny (dusik, oxid uhlicity, helium,...)

o toxické plyny (oxid uhelnaty, fluorid fosforecny,...)
Tfida 3 - Hoflavé kapaliny

U hoflavych kapalin je nejdulezitéjsi hodnota bodu vzplanuti a bod varu. Tyto kapaliny vyzaduji
specialni obaly, vétSinou obaly dvouvrstvé s nehoflavym meziprostorem. Typickym pfikladem

hoflavé kapaliny nebo jeji pary je benzin, ropa, nafta, fedidla, alkoholy, barvy nebo laky.
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TFida 4 - Pevné hoflaviny

Jsou to latky, které se mohou b&hem pfepravy samovolné vznitit nebo zahfat. Patfi sem

z4palky, uhelné prachy, naftalen, lepenky, sodik, draslik apod.)
Tfida 5 - Oxidaéni latky, organické peroxidy

Oxida¢ni latky nemusi byt sami o sobé& hoflavé, ale mohou podporovat hofeni jinych latek.
Prikladem je peroxid vodiku, kyselina chloristd nebo dusi¢nany. Organické peroxidy jsou
tepelné nestabilni latky, které se mohou samovolné za normalnich nebo zvySenych teplot
rozlozit. Se zvySujici teplotou se zrychluje doba jejich rozkladu. Tyto latky potfebuji stalou

kontrolu, a proto se €asto z pfepravy vylucuiji.

TFida 6 - Jedovateé a infekeni latky

Za jedovate latky povazujeme takové latky, ktere pfi pfijmu dychacimi cestami, pokoZzkou nebo
zazivacim ustrojim mohou poskodit zdravi Clovéka. Jedovaté latky musi byt pfepravovany ve
specialnich obalech, aby nedoslo k pfimému kontaktu s ¢lovékem. Patfi sem kyanovodik,
barviva, slouceniny rtuti, pesticidy apod.Infekéni latky jsou takové latky, které jsou puvodci
nemoci. Za plvodce nemoci oznacujeme mikroorganismy (bakterie, houby, viry, plisné),

kromé téchto latek sem patfi i biologické produkty, klinické odpady nebo infikovana zvifata.
Tfida 7 - Radioaktivni latky

Jedna se o latky nebo pfedméty, které samovolné vyzaruji radioaktivni zareni. Toto zareni |ze
detekovat pouze pomoci specialnich pfistroju a je Skodlivé pro lidské zdravi. Z pfepravy jsou
automaticky vyfazeny radioaktivni latky, které jsou vybusSné nebo samozapalné. Pfepravuji se
uranové a thoriové rudy, radioaktivni odpady nebo $tépné radioaktivni latky (uran 233, uran
235, plutonium 239)

T¥ida 8 - Ziravé latky

Ziravé latky zpusobuji pfi styku s Zivou tkani jeji vazné poskozeni. PFi uniku maze dojit k
materialnim Skodam a k poskozeni ostatniho prepravovaného nakladu. Mezi zastupce ziravin
muazeme zafadit kyselinu sirovou, kyselinu dusi¢nou, kyselinu chloristy nebo roztoky amoniaku

a naplné akumulatora.
Tfida 9 - Jiné nebezpecéné latky a pfedméty

Do této posledni tfidy zafazujeme pfedméty nebo latky, které pfedstavuji béhem prepravy
nebezpeci, které ale nelze zaradit ani do jedné z pfedchozich osmi tfid. Mizeme sem zafadit

magneticke latky, latky o vysokych teplotdch motory, automobily. [16]
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6.2 Preprava nebezpeéného nakladu pomoci ULD

Nebezpecné zbozi zle pfevazet pfi respektovani pravidel DGR vydavaného organizaci IATA.
Pfi baleni nebezpeéného zbozi je nutné pouzit spravny typ obalu. Informace o charakteristice
nebezpetného zbozi ma k dispozici kapitan ve formé NOTOC dokladu. Kapitan ma pravo
rozhodnout, jestli tuto zasilku s nebezpecnym zbozim pfijme na palubu, nebo nikoliv. Zalezi
na tom, jestli zbozi mize mit vliv na bezpeénost letu. Existuje i mnozstvi nebezpeéného zbozi,
které se pfepravuji pomoci samostatnych letadel, jelikoz prfedstavuiji pro let zna¢né nebezpedi.
Na né se v8ak nevztahuji pravidla DRG a jsou brany jako vyjimky. Spada do nich napfiklad

radionavigaéni technika, tlakové pozarni pfistroje apod.

Obaly pro nebezpelné zbozi musi spliovat dané normy a kritéria. Musi byt vyrobeny
z kvalitnich materialll, musi odolat manipulaci pfi nakladani a vykladani ¢i transportu. Musi
odolat teplotnim a tlakovym zménam a vibracim. V pfipadé pfepravy nebezpeéného zbozi ve
nevyhovujicim obalu by doSlo k fatalnim a nevratnym nasledkdm. Schvaleni obalu pfedchazeji

pfisné zatézové testy a zkousky.

Nebezpecné zbozi Ize pfepravovat v ULD jen pokud je to uvedeno v manualu a za veSkerou
manipulaci béhem pFepravy odpovida letecky dopravce. V8ichni zaméstnanci manipulujici
s nebezpecnym zbozim museji byt fadné proskoleni, coZz se tyka hlavné handlingového
personalu. Pfi handlingu musi byt kazda zasilka zkontrolovana, zda nedoslo k poruse a zda

nedochazi k tniku nebezpecéné latky.

Toto zbozi musi spolu s ostatnimi dokumenty doprovazet dulezity doklad Prohlaseni
odesilatele pro prepravu nebezpecnych véci. Za spravné vyplnéni tohoto dokladu je

zodpoveédny odesilatel. Do informaci, které zde musime uvést, patfi:

identifikace odesilatele a pfijemce

e informace popisuijici typ letu, kterym mUize byt zbozi pfepraveno (pax, cargo)

o letidté odeslani, letisté urceni, pfip. definice tranzitnich mist

¢ informace popisujici miru radioaktivity

o UN kod, pfepravni nazev zbozi, ktery je pfesny, unikatni a nezaménitelny; musi dojit k
identifikaci nebezpecné latky, v€etné tfidy nebezpecnosti

e mnozstvi na jedno baleni

e informace tykajici se zabaleni, v€etné kvality, druhu obalu; zda je obal

e certifikovan dle IATA DGR manualu

informace pro pozemni obsluhu nebezpetného zbozi

27



7. ARCHIVACE A SLEDOVANI UNIT LOAD DEVICES V PROVOZU

Kazda ULD je vedena pod svym vlastnim identifikacnim kédem, ktery se sklada z pismen i
Cislic podle ur€enych standardu. Timto kédem jsou ULD oznaceny podle danych pozadavka.
Identifikacni kody na ULD musi byt dostateéné viditeIné pro snadnou identifikaci. VSechny tyto

kody jsou dulezité pfi archivaci a sledovani kontejnerovych jednotek.

7.1 Sledovani Unit load devices

Sledovani ULD provazi nékolik zavedenych procesl, které eliminuji ztraty jednotek

v celosvétovém obéhu. Je dllezité vSechny procesy dodrzovat, aby systém mohl fungovat.

7.1.1 Load control

Centralizované load control oddéleni, zkracené CLC, je zodpovédné za vyhovuijici rozlozeni
ULD v letadle. Pracovnik tohoto oddéleni se nazyva load controller. Jeho ukolem je vytvofit
nakladaci instrukce podle pozadavku aerolinky, a to s ohledem na bezpecné umisténi tézisté,
zajisténi pozemni stability, dodrzeni separacni vzdalenosti a vykladacich sekvenci. Podobu
téchto nakladacich instrukci uréuje IATA Airport Handling Manual (AHM). Za samotnou
vykladku a nakladku ULD je zodpovédna spolecnost certifikovana pro pozemni odbaveni
letadel. [7]

7.1.2 Postupy pfri sledovani jednotlivych Unit load devices

Kontejnerové jednotky koluji rizné po svété, a jelikoz se jedna o nakladné polozky, je dulezité
jejich fadné sledovani, aby nedochazelo k jejich ztratam. Za poslednich tficet let bylo vyvinuto
usili pro vytvofeni automatizovaného sofistikovaného sledovaciho systému ULD. V dneSni
jsou systému schopny ukazat aktualni informace i historii pohybl a zUstatk(l na jednotlivych

letiStich.

Jednim ze sledovacich systému vyuziva ¢arové kody neboli bar kédy. Je relativné snadné a
praktické pfipojit bar kdd ke kontejneru €i paleté formou samolepici etikety. IATA normy pro
pfidavani bar kédu jsou obsazeny v publikaci IATA ULD Regulation (ULDR). Pouzivani bar
koédu zvysSuje presnost zaznamenavani udajd IATA kédu ULD. Dalsi vyhodou je, schopnost
Cist bar kddy maji moderni smartphony, coz predstavuje praktickou a nakladové efektivni
alternativu k RFID ¢te€ce. Publikace ULDR vySla v roce 2013, shrnuje a poskytuje operacni
a technické standardy, které oficialné reguluji veSkeré operace s ULD. [8]
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Sledovaci systém ULD je vzpjaty s Departure control systémy (DCS). Zastupitele téchto
systéml predstavuji napfiklad Amadeus Altéa, iPort a Sabre. Tyto systému vyuzivaji
pfedevsim load control oddéleni k vytvofeni nakladaciho listu neboli loadsheetu. Ten obsahuje

potfebné informace jako tézisté letadla, informace o poétech cestujicich, rozvrzeni veSkerého

nakladu nachazejiciho se na palubé a provozni vahy. [7]
7.1.3 Proces ULD v navaznosti na Departuce control systems

Proces ULD pfed planovanym odletem se sklada z nékolika aktivit. Tyto aktivity jsou ¢asové

omezeny a jsou doprovazeny dulezitou dokumentaci.

Do systému je nutno zahrnout veskeré informace o nakladu, a to véetné ULD. Cargo oddéleni
zasila informace o nakladu pro dany let oddéleni CLC prostfednictvim Pallet Weight
Statement. Tento dokument je doru€en pfiblizné dvé hodiny pfed odletem. Je potfebny pro

Weight & Ballance uéely a obsahuje vypis téchto sloZek:

» sériové Cislo ULD nebo volné loZzenou polozZku

* manifestovana vaha (soucet podle air waybill()

+ aktudlni netto vaha

* vaha prazdného ULD

» celkova hruba vaha (soucet aktualni netto vahy a prazdného ULD)
» destinace

+ komodita

* poznamky (priorita, specialni i nebezpeéné zbozi)

ULD z tohoto dokumentu jsou nasledné zobrazena na nakladacich instrukcich. Zde je pocitano
i s ULD obsahujicimi zavazadla cestujicich. Data o0 ULD se zavazadly vSak dostava CLC
oddéleni jen nékolik minut pfed planovanym odletem. Data obsahuiji identifikacni kédy ULD a
mnozstvi zavazadel, ktera jsou v jednotkach ulozena. Nakladaci instrukce zasila CLC oddéleni
spolecnosti, ktera je zodpovédna za pozemni odbaveni letadla. Po nalozeni letadla pfedava

spole¢nost finalni informace o nakladani zpatky CLC oddéleni pfes DCS systém. [7]

Nasledné je vytvofen loadsheed CLC oddélenim a zaslan na leti5té pfiletu nebo do kokpitu
posadce. Po zaslani finalniho loadsheetu a odletu letadla se odesilaji Z DCS systému dllezité

dokumenty.
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Load Message (LDM) je uréen pro letisté priletu. Uelem je planovani zatizeni letadla.

mohou byt doplnény o detaily jako umisténi transferovych &i prioritnich zavazadel.

LDM

SU2013/25.VPBJX.J16Y167.2/5
-SVO.89/TTM5/3.T4257.1/640.2/1629.3/1331.4/511.5/146.
PAXM14M167.PADI0/0.ELDI22P/440.ELDI23PI550

sl

SVO B149Pi2727
10156/99341M10301/10362/111530/10343/10299/1 0068
PKC11936/12052/11303M11308/11434/11757/11045

Obrazek 7 - Pfiklad LDM (Zdroj: Load control LKPR)

Na obrazku ¢&. 7 je pfiklad LDM pro letadlo s konfiguraci k sezeni J16Y167.2/5. Pismenem J
je oznaCena business tfida, Y ekonomicka tfida a 2/5 je konfigurace posadky skladajici se
ze 2 Clenu pilotni posadky a 5 ¢lenl palubni posadky. Do cilové destinace je pfepravovano
89 muzu, 77 zen, 15 déti a 3 kojenci. V nakladovém prostoru je pfepravovano celkem 4257 kg

nakladu a zavazadel.

Container Pallet Message (CPM) je povinna pro letadla prepravujici ULD. Obsahuje seznam
pozic v ndkladovém prostoru. V CPM jsou zaznamenana vSechna nalozena ULD, jejich vaha,

komodita a destinace. Tento dokument je podrobnéjSi nez Load Message.

CPM

SU2013/25.VPBJX.321ULD

-11PIN

-12PIAKHS107 55U/ SVO/640/B0
-21PIAKH91056 85U/ SVO/639/B0
-22PIPKC116665U/SVO/440/X
-23PIPKC1167T0SU/SVOI5507X
-31PIAKHS08165U/SVO/602/B0
-32P/AKHB90035U/5V0/566/B0

-J3PIAKHI1163 SU/SVOIM63/B3

-41PIN

-42P/AKHB897725U/SV0/511/B0

-3.NIL

-51.NIL

-52.NIL

-53/8VOM46/CIB.VRO

Sl
PKC10156/99541/10301/10362/11150/10343/10299/10068/11363/10156/
99541110301/11036211150/10343/10299/10068/11363
BT3/31PI32P(33P

BJi42P

BT2M11P

DAAIIL
10156/99541/10301/110362/11150/10343/10299/10068
PKC11936/12052/11303/11308M11454111757/11045

Obréazek 8 - Priklad CPM (Zdroj: Load control LKPR)
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Pfiklad CPM je uvedeny na obrazku €. 8. Obsahuje seznam pozic konkrétné pro pravou stranu
nakladaciho prostoru letadla. Za kazdou pozici je uvedeno, jaky typ ULD je v dané pozici
nalozen. ULD je zaznamenano pomoci identifikacniho kédu. Dale je uvedena cilova destinace,
kde se budou ULD vykladat, vdha ULD a typ nékladu, ktery obsahuji. Typy naladu maji sva
oznaceni napf. C-cargo, BC-zavazadla business tfidy, BY0-zavazadla ekonomickeé tfidy.

ULD Controll Message (UCM) je posledni poodletovou zpravou. UCM, uvedeny jako standard
IATA, je patefi zprav ULD, a diky pfesné a v€asné implementaci mize poskytnout spravcum
ULD v8echny potfebné informace.

UcM

SU201325.VPBJX.PRG

IN

N

ouT
PKC116705U.PKC116665U_ AKHI10565U AKHB90035U AKH911635U
AKHI08165U. AKHI10755U AKHEGTT25U

Sl
PKC10156/99541/10301/10362/11150/10343/10299/10068/11363/10156/
99541/10301/10362/11150/10343/1029%/10068/11363

Obrazek 9- Pfiklad UCM (Zdroj: Load control LKPR)

Existuji 3 druhy UCM zprav. Jeden z druht je UCM-IN, ktera obsahuje ULD, ktera byla do
destinace nové importovana po pfiletu. DalSim druhem je UMC-OUT, kter4 obsahuje ULD,
ktera pravé destinaci opustila. Poslednim druhem je kombinovand UCM IN a OUT, ta

obsahuje oba pfedeslié druhy.

Na obrazku €. 9 je znazornéna UCM, kterd obsahuje seznam ULD, ktera pravé opustila
destinaci. Zkratkou Sl se znaci Supplementary Information, coz jsou doplfujici informace k
této zpravé. Ze zpravy nelze zjistit nakladaci pozici v letadle, hmotnosti, &i specifikaci nakladu,

coz v UCM zpraveé nejsou podstatné informace.

7.1.4 Proces zpracovani UCM po priletu

Na zakladé pfichozich zprav UCM lze zjistit umisténi jednotlivych ULD v systému, tim padem
je mozno ziskavat informace o zasobach ULD v destinacich. Déle je mozno sledovat pohyby

jednotlivych ULD pomoci zprav UCM-OUT odesilanych po odletu.

Tyto aspekty umoznuji kontrolu nad finanéné nakladnymi ULD, coz eliminuje jejich ztratu.
Umoznuji regulaci ULD v obéhu, coz zabrariuje nadmérnym &i nedostateCnym zasobam

v destinacich.
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7.2 Zpusoby archivace Unit load devices

Skladovani ULD je velice prostorové naro¢né, jelikoz se jednotky neskladuji na sobé. Kazdé
leti§té ma pro skladovani kontejnerovych jednotek vyhrazené prostory. Ty jsou navrzeny tak,

aby byl co nejvice eliminovan pozemni provoz.

Na kazdém letisti vSak najdeme neadekvatni ulozisté pro ULD. At se jedna o letiSté majitele
ULD nebo poskytovatele sluzeb, zajistit dostacuji skladovaci prostory je naro¢né pro vSechny.

Nespravné skladovani ULD zpusobuje Skody v fada desitek milién( ro¢né.
Nevyhody skladovani ULD [14]:

¢ Nelze se skladovat na sobé, vnofovat do sebe, i pouzit jinych feSeni Setficich prostor

(s vyjimkou palet)
e Maji mnoho rdznych velikosti a tvarQ
e Maji rizné majitele
o VyZaduji specialni Setrné zachazeni, kvali moznému poskozeni

Pro manipulaci s ULD se pouziva vysokozdvizny vozik, protoze pfi posouvani ULD po zemi
by doslo ke znanému poskozeni. Z tohoto duvodu museji byt ULD uloZeny na valeCkovych
podstavcich, které umoznuji snadny pfistup vysokozdviznému voziku i personalu. Pokud je
ULD z jakéhokoliv divodu postavena na zem, je nutno ULD nalozit manualné, k ¢emuz je
potfeba minimalné jednoho pracovnika navic. Takovymito pfipady je snizena efektivitu
pozemniho odbavovani. Na obrazku €. 10 je zobrazena manipulace ULD s vyuzitim

vysokozdvizného zafizeni.

Obrazek 10 - Pouziti vysokozdvizného zarizeni pro manupulaci s ULD (Zdroj nbcnews.com)
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8. PRiPBAVA KONCEPCE ULOZENIi UNIT LOAD DEVICES NA
LETISTI VACLAVA HAVLA V PRAZE

Navrh efektivnéjSiho skladovani kontejnerovych jednotek zvySi bezpecnost provozu, urychli
manipulaci s jednotkami a eliminuje Skody zpusobené nevhodnym skladovanim. Soucasné
podminky pro skladovani ULD na letiSti Vaclava Havla v Praze nejsou v poslednich letech

pfiznivé.

8.1 Analyza sou¢asného stavu ulozeni ULD na letisti Vaclava Havla

v Praze
Analyzovanim soucasného stavu skladovacich prostori na letisti Vaclava Havla v Praze Ize
Zjistit, zda je jejich kapacita dostacujici ¢i nikoliv. Zdroj informaci v nasledujicich subkapitolach
je pfimo letisté v Praze. Nej¢astéji pouzivané ULD na tomto letisti jsou kontejnery typu AKE,

AKH a ALF. Na obrazcich v pfiloze 1 jsou tyto typy kontejnert pfedstaveny i s jejich rozméry.

8.1.1 Soucasna kapacita uloznych prostoru

V souCasné dobé se na letidti nachazeji ¢tyfi plochy vyhrazené pro skladovani ULD. T¥i
z téchto ploch jsou opatfeny valeCkovymi tratémi, ¢tvrta zatim nema Zadné valeCkové traté,

ale do budoucna se budou pofizovat.

Prvni plocha vyhrazena pro skladovani ULD je zobrazena na obrazku &.11. Skladovaci
valeCkové traté jsou usporfadany do dvou fad a maji kapacitu pfiblizné 170 kontejnert. Tato

kapacita se vztahuje na typy kontejnerd AKE a AKH.

Tyto skladovaci prostory jsou situovany na konci stani vyhrazené pro nakladna letadla a
projizdi se k nim kolem cagro terminall. Kapacitné je ze vSech Ctyf prostord nejvétsi. Svoji

vzdalenosti je v8ak nejméné prakticky.

Cargo terminaly nefunguji jako dlouhodoba uskladnéni ULD. Slouzi jako pfekladi$té nakladu
mezi jednotlivymi lety, nebo zde probiha kontrola SRA pfi exportu nebo importu nakladu.

Kapacita téchto terminald neni znama.
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Obrazek 11 - Skladovaci prostory pro ULD na LKPR (Zdroj: earth.google.com)

Dalsi skladovaci prostory situované nedaleko cargo terminall se nachazeji na ploSe, kterou
ma v pronajmu handlingova spole¢nost Menzies viz obrazek ¢. 12. Tato plocha je pro Tuto
spole€nost velmi vyhodna, jelikoz se nachazi pfimo naproti jejich terminalu. Traté po stranach

pronajaté plochy tvofi prostory pro skladovani o kapacité 40 ULD.

Obréazek 12 - Skladovaci prostory pro ULD na LKPR (Zdroj: earth.google.com)

34



ULD pouzivana pro prepravu zavazadel cestujicich se uskladnuji blizko tfidiren terminald.
V pohotovostnim stani €. 7 u tfidirny Terminalu 1 viz obrazek ¢. 13 se nachazeji valec¢kové
traté o kapacité 60 kontejnerd. Stejné jako v pfedchozim pfipadé se kapacita vztahuje na
typy AKE a AKH.

Obréazek 13 - Skladovaci prostory pro ULD na LKPR (Zdroj: earth.google.com)

U tfidirny Terminalu 2 jsou skladovaci prostory v souCasné dobé bez valecku, pfesto se
pouzivaji jako pfijatelné prostory pro skladovani ULD viz obrazek ¢€.14.

Obréazek 14 - Skladovaci prostory pro ULD na LKPR (Zdroj: earth.google.com)
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Na tomto misté je prostor pro vytvoreni valeckovych trati o kapacité 70 ULD. Tfidirny také maji
prostory pro dlouhodobé skladovani ULD. Jejich kapacita neni moc objemna, v souctu €ini 90

mist pro ULD.

V celkovém souctu celkova kapacita vyhrazenych skladovacich prostord na letisti Vaclava

Havla v Praze &ini 430 jak je uvedeno v nasleduijici tabulce €. 6.

Tabulka 6 — Celkova kapacita skladovacich prostor pro ULD (Zdroj:

Skladovaci prostory Pocet skladovacich mist

Plocha za Skypor a.s. 170

Plocha naproti Menzies | 40

Plochau T1 60
Plocha u T2 70
Tfidimma T1a T2 90
Celkova kapacita 430

8.1.2 Potiebna kapacita uloznych prostoru

Pocet ULD na letisti se stale méni kazdym odletem i pfiletem. Zalezi také na aktualni sezéné,
ktera ovliviiuje pocet pouzivanych ULD na letisti. V letni sezéné, kdy se provoz do

dovolenkovych destinaci zvySuje, nartsta i potfeba ULD.

Tabulka 7 — Pocet ULD vyskytujicich se na letisti v dany moment (Zdroj: Vlastni)

Sezbna Pocet ULD vyskytujicich se
na letisti v dany moment

Letni 625

Zimni 445

Tabulka 7 zobrazuje pfiklad po¢tu ULD vyskytujicich se v jednu chvili na letisti. Z tabulky je
zfejmé, Ze v letni sezéné se na letisti v Praze vyskytuje o mnoho vice kontejnerovych jednotek

nez v sezéné zimni.

Z porovnani s predchozi tabulkou, ktera udava celkovou kapacitu skladovacich mist zle zjistit,
ze kapacita je nedostate¢na pro obé sezoény. Podle zjisténi Ize tvrdit, Zze v letnich obdobich se

nema kde uskladnit skoro 200 kontejneru.
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8.2 Navrh novych uloznych prostorti pro ULD na letisti Vaclava Havla

v Praze

PFi navrhu novych uloznych prostortd pro ULD je dulezité respektovat stavajici provoz. Vybér
vhodnych skladovacich systém( a novych Uloznych prostort nesmi ovlivhovat okolni provoz.

Stejné tak okolni provoz by nemél mit negativni vliv na uskladnéné ULD.

Tato subkapitola se zaméfuje pfevazné na skladovani kontejnerovych jednotek, nebot’ kvili

své naro¢nosti na skladovani oproti paletdm potfebuji vétsi pozornost.

8.2.1 Vybér vhodného skladovaciho systému

Nejvhodnéjsim skladovacim systémem je takovy systém, ktery poskytne vysokou kapacitu
skladovacich prostortt pro ULD na minimalni mozné ploSe. Vybér skladovaciho systému se
v této praci zaméfuje konkrétné na systém od spolecnosti Viking Trailers International na
z&kladé nasledujicich skuteCnosti. Tato spoleCnost navrhla systém skladovani kontejnerd,
ktery maximalizuje UloZny prostor a udrzuje kontejnery bezpecné pod kontrolou a ktery

umoziuje jednoduchy, rychly a bezpeény provoz jednim &lovékem.

Z&kladni navrh skladovaciho systému viz obrazek €. 15 ma padorys velky 10,6mx15m. Sklada
se ze tfi pater/sektorll. Prvni dva sektory maji vysku 1,9m a tfeti sektor ma minimaini vysku

2m, ale muze dosahovat az 2,7m. Cela konstrukce tak dosahuje do maximalni vysky 6,5m.
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Obrazek 15- Skladovaci systém Viking Trailers International (Zdroj: vti.ae)
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Tento skladovaci systém dokaze pojmout az 96 kontejnert typu AKE. Je navrzen tak, aby
mohl uskladnit vétSinu typl kontejner(. Systém se da pfizplsobit tak, aby vyhovoval
dostupnému prostoru. Modularni konstrukce umoznuje rozsifeni skladovacich prostort podle
potfeby s ohledem na ménici se leti§tni prostfedi. Je mozné celou konstrukci rozebrat a

premistit.

Skladovaci prostor je v kazdém sektoru vybaven pruhy ze standardnich vale¢ka. U vstupu ke
kazdému skladovacimu pruhu je v podlaze instalovan systém kulicek, ktery umoziuje
jednomu muzi manipulovat s kontejnery rychle a bezpecné. Zafizeni je postaveno tak, aby

kazdy kontejner zUstal ulozen ve své skladovaci poloze.

Jednoduchy pfistup do sektoru 2 a 3 umoznuje elektricky hydraulicky vytah. Pfistupové
schodi$té je opatfeno nouzovym unikovym zZebfikem. Cely systém poskytuje osvétleni, coz

zvySuje bezpec€nost pfi manipulaci.[15]

8.2.2 Vybér vhodnych prostort

Vhodna plocha pro nové skladovaci prostory nesmi zasahovat do stavajiciho provozu, ale
presto musi byt blizko cargo terminalim handlingovych spolecnosti, které nej¢astéjis ULD na
letiSti manipuluji. Na zakladé téchto kritérii jsou navrzeny dvé plochy vhodné pro aplikaci

skladovacich systému uvedené v predchozi kapitole.

Prvni vhodna plocha se nachazi pfimo mezi dvéma hlavnimi cargo terminaly na letisti patfici
handlingovym spolecnostem Menzies Aviation a Skyport a.s. viz obrazek €. 16 Tato nevyuzita

travnata plocha ma rozlohu pfiblizné 1570 m?.

38



Obrazek 16 - Navrzena plocha pro nové skladovaci systémy (Zdroj: earth.google.com)

Do této plochy je vhodné umistit dva skladovaci systémy viz obrazek €. 17. Tim vznikne okolni
prostor pro shnadnou manipulaci.
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Obrazek 17 - Umisténi skladovacich systém( (Zdroj: Vlastni s pouZitim earth.google.com)
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Dostate€ny prostor umoziiuje vytvoreni pfijezdové komunikace. Ta se napoji na stavajici
komunikaci a zpfistupni tak nové skladovaci prostory. Jelikoz na kazdy navrzeny objekt na
letisti se vztahuje vySkové omezeni, je nutné to brat v potaz i v tomto pfipadé. Nové skladovaci

systémy vSak nepievysuji okolni budovy, proto Zadné omezeni neporusi.

Druha vhodna plocha se nachazi vedle stani pro nakladni letadla naproti cargo terminalu
Menzis Aviation viz obrazek €.18. Tato nové navrzena plocha pfekryva pronajatou plochu
Menizies Aviation, coz neni velkou pfekazkou, jelikoz tyto nové prostory budou poskytovany i

této spolecnosti. U této plochy je nutné brat v potaz to, se nachazi v blizkosti pojezdové drahy.

Obrazek 18 - Navrzena plocha pro nové skladovaci systémy (Zdroj: earth.google.com)

Motory letadel pohybujicich se na pojezdovych drahach produkuji plyny tzv. jet blasty. Tyto
plyny maiji velkou silu a mohou byt nebezpecné pro okolni pfemety, zejména ty nezaijisténé.
Pudsobenim na lehké prazdné kontejnery by mohlo zpUsobit jejich nechténé pfemisténi, coz
by v pfipadé odfouknuti na pojezdovou drahu nebo dokonce pfistavaci drahu mélo
katastrofalni nasledky.
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Nové navrzenda skladovaci plocha je dostate¢né daleko na to, aby se ji tento problém tykal.

Je dostatecné velka tak, ze se na ni daji umistit tfi skladovaci systémy viz obrazek €. 19
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Obrazek 19 - Umisténi skladovacich systémi (Zdroj: Vlastni s pouZitim earth.google.com)

8.2.3 Vysledna kapacita novych uloznych prostoru

Pro navysSeni kapacity skladovacich prostoru je navrzeno 5 skladovacich systému o kapacité
96 kontejneru typu AKE. Coz poskytuje 480 novych mist pro tento typ kontejneru.

Uskladfiovanim kontejnerd s vétSimi rozméry se kapacita bude pochopitelné snizovat, ale
bude porad dostacujici pro provoz na letisti Vaclava Havla v Praze. Dokonce poskytne
kapacitni rezervy do dalSich let. NavySenim kapacity se tak uvolni zabrané stani pro letadla a
dal$i nevhodné zvolena mista, zvySi se bezpe€nost provozu a také se eliminuji Skody na ULD

zpusobené nevhodnym skladovanim.
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8.2.4 Vliv na okolni provoz

Jak jiz bylo zminéno, pfi jakémkoliv planovani na letisti je dllezité respektovat okolni provoz.
Zadny z uvedenych navrh(i nezasahuje do stavajiciho provozu, ani ho nijak neomezuje.
Blizkost pojezdové drahy neni v tomto pfipadé limitujici, jelikoz se jedna stale o pfijatelnou a

bezpecnou vzdalenost.

Nové navrzeny skladovaci systém naopak chrani provoz pfed nezajisténymi ULD, které
mohou byt vystaveny nepfedvidatelnym vétrnym podminkam a potencialné mohou

pfedstavovat hrozbu pro své okoli.

8.2.5 Mozna alternativa

Moznou alternativou, jak navySit kapacitu skladovacich prostort z finan¢nich Uspor, je
pofizeni podstavcu s valeCkami pro uskladnéni ULD. Toto feSeni v§ak neni s ohledem na
budoucnost efektivni. Ze srovnani s pfedchozim navrhem je ziejmé, ze pouziti valeCkovych
podstavcl je vyrazné prostorové naro¢néjsi. DalSi moznou alternativou je postaveni krytého

skladu. Tato mozZnost je vSak finan¢né nejnakladnéjsi a realizace nejkomplikovanéjsi.

42



9. Zaver

Uroveni nakladni letecké dopravy od prvopogatk(l stoupala. Je obdivuhodné, jakymi zmé&nami
za cela léta proSla. BEhem svého vyvoje se stale zdokonalovala, az se stala nezastupitelnym
odvétvim v systému nakladni dopravy ve velké €asti svéta. Zlomovym momentem pfi vyvoji
bylo zavedeni kontejnerovych jednotek. Doslo tak k navySeni vyuziti kapacity letadel, a tim
padem ke snizeni pfepravnich nakladl, coz se také projevilo v cené samotné pfepravy.

Zpocatku viak vyroba kontejnerovych jednotek postradala kompatibilitu.

Vyroba kontejnerovych jednotek o rdznych rozmérech a tvarech zplsobila nepfedvidané
udalosti pfi pfepravé nakladu riznymi typy letadel. Pofadek byl vSak nastolen, kdyz IATA
vydala smérnice pro tvary a rozméry. Kazdy nové vyrobeny kontejner musel (a musi) byt
schvalen a registrovan, tudiz se pfedeslo k dal$i vyrobé kontejnerovych jednotek, které nejsou

kompatibilni.

| kdyZz maji kontejnerové jednotky pfedepsané rozméry i tvary, pofad se vyrabi velké mnozstvi
rozdilnych typl kontejnerd. Kritérii viastnosti a pouziti se vSak tato velka Skala kontejnerovych

jednotek zuzuje.

Aerolinky, vyuzivajici ULD, musi mit systém, ktery umozfiuje monitorovat pohyby téchto
jednotek. Kazda aerolinka ma k dispozici omezené mnozstvi jednotek, které jsou v rliznych
Casech v zavislosti na provozu vyuzivany. Nadbytek jednotek zvySuje naklady za skladovani

a zapficinuje nedostatek skladovacich mist na letistich.

VétsSina letist, ma vycClenéné prostory, které poskytuje pro skladovani ULD. Kapacita
skladovacich mist je omezena a €astéjSim provozem ULD je tfeba plochy pro uskladnéni
navySovat. Proto je nutné zabyvat se problematikou, ktera se tyka vyc€lenéni novych

skladovacich prostor( i na letisti Vaclava Havla v Praze.

Po analyze soucasného stavu na letisti v Praze je odhalen nedostatek skladovacich mist pro
ULD. Porovnanim aktualni kapacity s mnozstvim ULD, ktera se v dany ¢as mohou vyskytovat
na letisti, vyplyva, Ze je potfeba navysit skladovaci prostory, a to minimalné o jednu polovinu
stavajici kapacity. Prostory se vyskytuji blizko cargo terminald, jelikoz pro pfepravu ULD se
pouzivaji pfevazné nakladni letadla. | kdyz v letnich sezonach se ULD vyuzivaji ve velké mife

i v terminalech pro pfepravu cestujicich.

Pro zvySeni kapacity skladovacich prostorli pro ULD je potfeba pofridit specialni ulozné
systémy, které umoznuji skladovat velké mnozstvi jednotek, na minimaini ploSe. Tyto systémy
jsou navrzeny tak, aby neomezovaly okolni stavajici provoz, ale pfitom byli snadno pfistupné.

Mély by stacit i do budoucich let, proto je v navrhu kapacita vy$si, nez je aktualné potfeba.
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Zaméstnanci letiSté Vaclava Havla v Praze jsou si nedostatku tykajici se této problematiky
védomi, proto shromazduji potfebna data a informace k tomu, aby pfiprava koncepce ulozeni

Unit load devices byla do nejdfive realizovatelna. Néktera data byla poskytnuta pro tuto praci.

Vysledkem je navrh navySeni kapacity o 490 skladovacich mist pro ULD typu AKE, coz jsou
jedny z nejpouzivangjSich typl na letisti. Tyto mohou slouZit k uloZzeni skoro vSech bézné
pouzivanych typt ULD na letisti. Kontejnery s vétSimi rozméry budou zabirat vice prostoru a
tim padem budou snizovat kapacitu volnych mist. V navrhu je vSak pocitano s rezervou, proto

by v nejbliz§ich letech nemélo dojit k pfeplnéni nové navrzenych prostora.
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Priloha 1 — Nejpouzivanéjsi typy ULD na letisti Vaclava Havla v Praze
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