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Bakalarska prace se vénuje kvantifikaci zmén vlastnosti sprSek kosmického zareni ultra-vysokych
energii modifikacemi vybranych parametri interakci v simulovanych sprskach. Prace se sklada ze 4
kapitol a je napsana podle mého nazoru srozumitelné a prehledné.

Prvni kapitola prehledné popisuje kosmické zareni od jeho objevu po pozorované vlastnosti.
Kapitola rovnéz obsahuje prehled nejvyznamnéjsich experimentii detekujicich kosmické castice a
detailn€ji popisuje nejvétsi z nich - Observator Pierra Augera.

Ve druhé kapitole rozebira vlastnosti sprSek kosmického zareni pomoci Heitlerova modelu pro
elektromagnetické kaskady a Heitler-Matthewsova modelu pro hadronové kaskady. Popisuje zde i 3
modely hadronickych interakci, které jsou vyladény daty z LHC a které ve své praci pouZiva.

Treti kapitola obsahuje popis knihovny simulaci, kterou student samostatné vyprodukoval pomoci
hybridniho simulacniho programu CONEX, ktery kombinuje metodu Monte Carlo a numerické
vypocty kaskadnich rovnic.

Ctvrtd kapitola obsahuje studentovy vlastni vysledky. Srovnava prvni dva momenty distribuci
hloubky maxima sprSky, poctu mionii a poctu elektronti modifikovanim ucinného prifezu,
multiplicity, elasticity a poméru nabitych ku neutrdlnim pionim. Srovnani s publikovanymi
vysledky pro star$i model Sibyll potvrzuje nezavislost trendi zmén zkoumanych vlastnosti sprsek
na volbé modelu hadronickych interakci pro sprsky iniciované jak protony tak i Zeleznymi jadry pri
energii 10719.5 eV s energetickym prahem modifikaci odpovidajici energii sraZek na Tevatronu.

Druha ¢ast studentova vyzkumu spocivala ve zkoumani vlivu modifikaci parametrii hadronickych
interakci pri niZsi energii - 10/18.7 eV, ktera je vzhledem k nabrané statistice Observatofi Pierra
Augera pro takovato zkoumani vhodna. RovnéZ zvysil energeticky prah modifikaci interakci na
energii odpovidajici energii protonovych sraZzek na LHC. Za nejzajimavéjsi vysledek povazuji to, Ze
v pripadé Zeleznych jader se vlastnosti sprSek neméni, coZ lze vysvétlit pomoci superpozi¢niho
modelu, a ztéZuje to tak pripadnou interpretaci nesrovnalosti naméfenych dat a predpovédi simulaci
ad-hoc modifikacemi hadronickych interakci. DtleZitym vysledkem je rovnéz ukazani aditivity
nékterych modifikovanych parametri, c¢ehoz lze vyuzit v dalSim vyzkumu.

Student po celou dobu pracoval velmi zodpovédné a s vysokym nasazenim. Zadani bakalarské
prace bylo nad miru splnéno, dokonce se nékteré vysledky mohou zahrnout do nékteré z publikaci
planované naSi skupinou, do které se student velmi dobfe zapojil. Praci tudiZ jednoznacné
doporucuji k obhajobé a navrhuji znamku A - vyborné.
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