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V Praze dne 26. 8. 2020

Posudok Skolitela bakalarskej prace

Jakub CesSka, FJFI CVUT v Praze

Fyzika tézZkych kvarkd v jddro-jadernych srdzkdch

Heavy flavor physics in heavy-ion collisions

Vo svojej bakaldrskej praci sa Jakub Ce8ka zaoberal fyzikou taZkych
kvarkénii na experimente STAR na urychlovac¢i RHIC v Brookhavenskom narodnom
laboratdériu v USA. Vo svojej praci urobil prehlad zdkladov c¢asticovej
fyziky a hlavnych sond, pomocou ktorych sa skumajt vlastnosti kvarkovo
glubnove]j plazmy. Struc¢né zhrnul aktudlne experimentdlne vysledky merania
bottomonii na RHIC, LHC a SuperKEKB. Téma produkcie kvarkénii v p+p
a jadro-jadrovych zrazkach je dbélezitd otézka sucasnej fyziky. Mechanizmus
ich vzniku nie je esSte dostatocne pochopeny a je intenzivne experimentdlne
skimany. Experimentdlna skupina STAR na FJFI CVUT v Prahe sa touto témou
dlhodobo zaoberd a vysledky Jakuba Cesky, ktoré v rdmci prace vytvoril su
preto velmi hodnotné a uZitocné.

Jakub Ceska pracoval na bakaldrskej praci s velkym zaujmom
a nasadenim. Detailne Studoval doporuc¢enu odbornt literattiru a samostatne
vyhladadval dal$ie zdroje informécii. Pravidelne a podrobne postup préace
konzultoval so Skolitelom a konzultantom. Podarilo sa mu zvladnut zaklady
analyzy dat, ktoré vyprodukoval pomocou dvoch MC generdtorov zrazok Pythia
a Herwig.

V prve]j kapitole autor strucne prezentuje zédkladné

pojmy a principy casticovej fyziky a fyziky jadro-jadrovych zrdzok. V
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kapitole 2 diskutuje hlavné javy spojené s tvorbou kvarkovo-gludnovej
plazmy. V kapitole 3 nasleduju obecné informacie o kvarkéniach. V kapitole
4 je velmi kréatko predstaveny urychlovaci komplex RHIC a zlozZenie
experimentu STAR. V kapitole 5 je prehlad vybranych vysledkov z aktualnych
merani kvarkénii. Vlastné odborné vysledky sU obsahom Kapitoly 6. Autorovi
sa podarilo nasimulovat produkciu mezdédnu Upsilon pomocou generdtorov Pythia
a Herwig s cielom porovnat vysledky s predbeZnymi meraniami z experimentu
STAR, na ktorych sa podielaju dalsi &lenovia naSe]j skupiny. Autorovi sa
podarilo data spracovat a z vysledkov vyplyva, Ze simuldcie kvalitativne
popisuju experimentdlnu zadvislost na multiplicite nabitych castic. V dobe
mezi odovzdanim préace a obhajobou sa autor dalej problematike usilovne
venoval. Vysledky jednak Ustne prezentoval v ramci skupiny Fyzika taZkych
véni experimentu STAR, a Jjednak formou plagdtu na medzindrodnej
konferencii ICHEP 2020 v Prahe s velmi kladnym ohlasom. Taktiez ich bude
prezentovat na 20. konferenci ¢eskych a slovenskych fyzikl v septembri
2020.

Dotaz k obhajobe: 1. Na obrazku 5.7 je jadrovy modifikacny faktor pre
Upsilon 1S a 2S v zavislosti na centralite zra?ky. Co znamend pozorovana
hodnota Rax okolo 0,4 v centrédlnych zrazZkach pre 1S stav, v kontexte
rozpuStania tohoto viazaného stavu? 2. Aké nové odborné vysledky

v problematike ste dosiahli nad rédmec predloZenej préace?

Ciele bakalarske] prace boli UspesSne splnené a preto

navrhujem pracu hodnotit znédmkou vyborne (A).

doc. Mgr. Jaroslav Bielc¢ik, Ph.D
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