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V Praze dne 26. 8. 2020

Posudok Skolitela bakalarskej prace

Michal Svoboda, FJFI CVUT v Praze

Studium studené jaderné hmoty pomoci puvabnych hadroni

Study of cold nuclear matter effects with charm mesons

Prejavy studenej jadrovej hmoty, ktoré boli témou bakaldrskej prace Michala
Svobody su zasadné pre pochopenie vlastnosti kvarkovo-gludénovej plazmy.
Tento horuci a husty stav hmoty vznik& v ultrarelativistickych jadro-
jadrovych zrdZkach na urychlovac¢i RHIC v Brookhavenskom narodnom
laboratdériu v USA. Doneddvna sa usudzovalo, Ze studend jadrova hmota, ktoré
vznikd napriklad v zrédzZkach protdén jadro, je fyzikdlnym pozadim k prejavom
kvarkovo-gludénovej plazmy. Nové vysledky na LHC ukdzali, Ze v zréazkach
protédn jadro s vysokou multiplicitou je mozné tieZ pozorovat podobné
kolektivne javy ako v jadro jadrovych zrazkach. V sucasnosti je preto tato

otédzka mimoriadne aktuélna.

Experiment STAR urobil v rokoch 2014 az 2016 merania s detektorom HFT,
ktory umozZnuje presné meranie rozpadovych vrcholov pdvabnych a krasnych
mezdénov. Na zadklade tychto dat sa experimentu STAR podarilo presne zmerat
potlac¢enie produkcie mezdénu D° v centrdlnych jadro jadrovych zrazkach.
Doposial sa eSte nepodarilo experimentu STAR zanalyzovat potrebné
experimentdlne Gdaje na stanovenie efektov studene] Jjadrovej hmoty. Toto je

cielom nasSej skupiny a tieZ dlhodobym cielom préce Michala Svobodu.
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PredlozZend praca sa skladd z Styroch kapitol, ktoré st vysledkom resSersnej
prace s odbornou literaturou a jedne]j kapitoly vlastnych odbornych
vysledkov ziskanych analyzou sUboru dat z experimentu STAR. V reSer3nej
C¢asti Michal uviedol problematiku jadro jadrovych zrazok, popisal zlozenie
experimentu STAR a zhrnul aktudlne poznatky zo $tidia prejavov studenej
jadrovej hmoty. Dalej strudne predstavil metddu optimalizdcie rekonStrukcie
rozpadov pomocou strojového ucenia. V kapitole 5 s ukdzané vlastné
vysledky z analyzy zrdZoch p+Au pri energii 200 GeV. Autorovi sa podarilo
upravit softvér vytvoreny pre analyzu podobnych dat a v analyzacnom
prostredi experimentu STAR vytvorit z dat distriblcie hlavnych veliéin,
ktoré budu pouzivané v dalsich krokoch analyzy.

Michal Svoboda pracoval na bakaldrskej prédci so zaujmom
a potrebnym nasadenim. Detailne Studoval doporucent odbornt literaturu a
pravidelne postup préce konzultoval so Skolitelom a konzultantom. Podarilo
sa mu zvladnut prvé technické kroky analyzy experimentdlnych dat a je velmi
dobre pripraveny na dal$i vyzkum. Kriticky konsStatujem, Ze autor si na
vypracovanie poslednych kapitol vymedzil relativne mélo ¢asu a posledna
kapitola a zaver sa mi javia ako strucné.

Dotazy k obhajobe: 1. Ako dobre je teoreticky pochopend produkcia

tazkych kvarkov v referenénych protdédn protdédnovych zrazkach?

Ciele bakalarskej prace boli splnené a navrhujem préacu

hodnotit znamkou velmi dobre (B).
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