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Abstrakt

Predmétem této bakalarské prace je analyzovat dostupné zpuUsoby navigace na parkovaci
plochy a jejich vyuzivani jednotlivymi fidi¢i, na zakladé téchto ziskanych dat predstavit chytré
zpusoby navigace parkujicich fidi€d na parkovaci plochy a zasazeni téchto zpusobu do
modelové oblasti.

Abstract

The subject of this bachelor thesis is analysis available ways of navigation to parking areas
and their use by individual drivers, based on these data to present smart ways of navigating

parking drivers to parking areas and the placement of these ways in the model area.
Klicova slova

Smart city, chytré parkovani, zplsoby navigovani, detektory, obsazenost parkovist
Key words

Smart city, smart parking, ways of navigation, detectors, parking availability
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Seznam pouzitych zkratek

3D Trojrozmérny

B+R Bike and Ride

CNG Stlageny zemni plyn

COVID-19 koronavirové onemocnéni 2019

CR Ceska republika

EU Evropska unie

GPS Globalni polohovy systém

K+R Kiss and Ride

MHD méstska hromadna doprava

NDIC narodni registr dopravnich informaci
P+R Park and Ride

PID Prazska integrovana doprava

RZ registracni znacka

SARS-COV-2 Severe acute respiratory syndrome-related coronavirus
SIM subscriber identity module



1 Uvod

V soucCasné dobé se moderni svét potyka s problémem parkovani, a to nejen ve méstech a
velkoméstech. S neustalym ruastem poctu pfihlasenych vozidel roste i problém s poétem
parkovacich mist, kterych je v dneSni dobé nedostatek a jednotliva parkovisté mnohdy nejsou

schopna obsahnout poptavku vSech rezidentd, navstévnika a lidi dojizdéjicich za praci.

Ceska republika tomu neni vyjimkou a také fesi tyto problémy s parkovanim. Volné misto k
zaparkovani se na fadé parkovacich ploch hleda obtizné a fidi¢ travi ve voze vice €asu, nez
je nutné potfeba. Stravi tak na cesté a hledanim samotného mista podstatné del$i dobu, tim
generuje vétsi hustotu provozu a v neposledni fadé také vice emisi, kterych se dnes mésta

shazi co nejvice zbavit, také pravé kvuli tomu vznikaji koncepty smart city.

V ramci technologického pokroku v dnedni dobé, Ize zvysit mobilitu a pohodli pro fidi¢e
hledajici misto k zaparkovani diky chytrym FeSenim a informovani samotného fidi€e o stavu

parkovisté, jesté pfed samotnym pfijezdem na onu parkovaci plochu.

Chytré parkovani je také dulezitou soucasti konceptu smart city a kazdé mésto, které ma tento
koncept, s nim musi pocitat a propojit jej s ostatnimi systémy v ramci konceptu. Samotné
propojeni v ramci celého konceptu Smart city je velmi dulezité, nebot je potfeba nabidnout
fidi€um moznost vybéru riznych zplsobl navigace, aby samotna chytra feSeni vyuzilo vice
lidi a cely koncept parkovani fungoval Iépe, dale je také velmi dulezité nabidnout alternativy a
benefity jinych zplsobl dopravy napfiklad v podobé& MHD, které bude jezdit k P+R parkovisti,
aby fidi¢i nemuseli zajizdét do centra, protoZze samotné parkovaci plochy pfimo u cile nejsou
nebo v budoucnu nebudou dostadujici a stavbou novych parkovacich ploch se problém jen

trochu oddali.

Tato bakalarska prace predstavuje jednotlivé zpisoby navigace na parkovaci plochy, s kterymi
Ize navigovat fidi€e vozidel na parkovaci stani dle urcitych parametrd a dat. Vyuzitim téchto
zpusobu Ize dosahnout snizeni mnozstvi €asu investovaného do parkovani a tim snizit hustotu
provozu a mnozstvi vyprodukovanych emisi ve méstech. Cilem samotné prace je tedy reSerse
zpusobu navigace a zjisténi, ktery ze zplUsobu je oblibeny a vyuzivany u rliznych skupin lidi,
pro¢ je dany zpusob tak oblibeny a v ¢em se liSi oproti ostatnim zpusobum. Na zakladé
ziskanych dat budou navrzeny chytré zplsoby usmérfiovani fidi€u se zasazenim do modelové

oblasti.



2 Smart city

Pojem Smart city si Ize dnes vylozit mnoha zpusoby a nemulzeme Fict, ze néktery z nich by byl
vylozené Spatny, protoze samotny pojem nema jedinou obecné ustalenou definici, ktera by jej

vysvétlovala.F

Na oznaceni ,chytry“, v ¢asto uzivaném tvaru ,smart‘, mizeme dnes narazit opravdu vSude
mozné, v elektronice tfeba u chytrych telefont nebo chytrych televizi, ve spojitosti s chytrym
méstem pak tfeba u chytrého osvétleni nebo chytrého parkovani. Samotny tvar ,chytry® se ale
mnohdy vyuziva spiSe jako tahak pro lidi a jakousi nahradou za sdéleni, Ze jde o moderni véc,
proto se nesmi véc pouze jmenovat ,smart‘, ale musi byt smart, tedy musi komunikovat

s okolim, sbirat data a musi byt zapracovana do celého konceptu mésta.

V zakladu mazeme mluvit o Smart city jako o konceptu, ktery si klade za cil zlepSit kvalitu
Zivota a zivotniho prostfedi ve mésté za pomoci modernich technologii a nasledné dosahovat
hospodarskych a socialnich cili mésta. Jde tedy o koncept strategického fizeni mésta nebo

pfipadné obce.X

Na Smart city |ze nahlizet ze Ctyf rGznych urovni. Prvni takovou urovni je organizace a
planovani, ktera stoji vzdy na zacatku kazdého takového projektu. Dulezité je predstavit plan,
povéfit pracovnika &i sloZzku mésta, pfipravit dlouhodobou strategii, vypracovat akéni plan a
pripadné zapojit externi partnery, aby pfinesli svoje znalosti. Druhou urovni je komunitni Zivot,
ve které vedeni mésta komunikuje s ob€any prostfednictvim riznych nastroju slouzicich ke
sbéru informaci, zapojuje tak ob&any do déni ve mésté a ziskava odezvu na své vedeni mésta.
Treti drovni je infrastruktura, ktera se tyka predevS§im celoploSného, viceucelového,
integrovaného a ovéfeného feSeni v oblasti energetiky, dopravy, budov a sluzeb. Posledni
arovni je vysledna kvalita zZivota a atraktivita mésta, ktera je pak koneénym vysledkem

v konceptu.®

Hlavni tfi pilife, na které lze koncept Smart city rozdélit, jsou dilezitym rozfazenim pro
jednotlivé projekty souvisejici pravé s touto problematikou. Tfemi pilifi jsou inteligentni
mobilita, energetika a sluzby a informacni a komunikaéni technologie. Do téchto tfi pilift
spadaji pak jednotlivé kategorie, jako jsou smart economy, smart people, smart governance,

smart mobility, smart environment, smart living.



Schéma konceptu Smart city Ize vidét na obrazku 1 nize.
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Obrazek 1. Schéma smart city [4]

PFikladem prvnich mést v Ceské republice, které méli vypracovany koncept smart city, jsou

Praha, Pisek, Litoméfice a dalsi.

2.1 Inteligentni mobilita

Inteligentni mobilita je prvni ze tfi hlavnich pilifd konceptu. Jejim kliCovym nastrojem pro
samotnou infrastrukturu mésta je plan udrzitelné méstské mobility, ktery je vytvaren na zakladé
metodiky ministerstva dopravy. Plan je vypracovan vSemi mésty nad 50 tisic obyvatel, které
pfipravuji koncept Smart city, a je zaméfen na problematiku dopravy.® Inteligentni mobilita
dale zahrnuje Fizeni a regulaci dopravy, rozvoj hromadné dopravy a dalSich alternativnich
moznosti pfepravy jako nahrady za individualni dopravu, zavadéni ekologicky Cistych pohonl
v dopravé, tim zlepSeni samotného ovzdusi mésta a v neposledni fadé doprava v klidu, kam

Ize zafadit parkovani ve mésté.™

Snahou je dosahnout intermodalni dopravy, protoze ve méstech a obzvlasté v téch vétsich
existuje velka Skala dopravnich prostfedku, které lze vyuzit, ale ¢asto nekomunikuji mezi
sebou, a i to se snazi inteligentni mobilita zménit, aby jednotlivé systémy byli propojené a $lo

tak rtzné zplsoby kombinovat.®

Ke slovu se zde dostavaji zajimavé zpusoby prepravy, které byli do ted velmi malo chténé,

jako napfiklad sdileni nebo vypuj¢ka vozidel nebo spolujizda. Pravé posledni jmenovany



zpusob mizeme velmi dobfe pfipodobnit tfeba jizdnimu kolu nebo kolobézce, protoze dopravi
cestujiciho od vchodu svého domu az ke vchodu do kancelafe, po naplanované cesté maze
pfibrat dalsi cestujici, ktefi maji svUj cil na trase nebo na jejim konci. Oproti tomu vypuj¢ka
nebo sdileni vozidel zpravidla vyzaduje dostat se k onomu dopravnimu prostfedku a Ize je
pripodobnit napfiklad k MHD, protoze to ma také pevné dané zastavky, ovSem je tu Sance, ze
sdileny dopravni prostfedek bude zrovna pobliz Vaseho vchodu a také jej Ize Casto zanechat
kdekoliv.

Do prvniho pilife mGzeme také zaradit preferenci MHD a celkové hromadné dopravy, ktera se
velmi vyuziva ve vétSich méstech kvlli zefektivnéni samotné hromadné dopravy a jeji
zatraktivnéni v oCich cestujicich, a tim snizeni mnozstvi individualni dopravy, nebot se potom

cestujicim Casové vyplati vyuzit hromadnou dopravu.

PiliF inteligentni mobility rozviji i spojeni nebo pojem Cista mobilita, jak jiz bylo zminéno vySe,
u chytré mobility nezahrnujeme jen alternativni pohony, ale jde o kombinaci riznych druhd
dopravy. Cista mobilita potom zahrnuje druhy dopravy, které jsou ,gisté“ a tedy lokalné
bezemisni, nemizeme tedy do jedné skupiny pocitat napfiklad autobusy na CNG pohon a
elektrické pohony. Dulezita je pak planovita vyvazenost struktury dopravy z pohledu druh i

pohond.

2.2 Inteligentni energetika a sluzby

Chytra energetika je soucasti druhého pilife a neméné dullezitd v konceptu smart city.
Vyznamné se podili na vyrobé, ale také spotfebé energie ve mésté a propojuje tato jednotliva

mista do chytrych siti.!%!

V ramci inteligentnich siti probiha vyména dat, méfeni vykonu a spotfeby, prerozdélovani
pFebytkl energie do externich ulozist, sledovani efektivity vyuziti energie nebo ochrana
samotné sité pfed vykyvy energie, diky obnovitelnym zdrojim. Data se v realném cCase
vyhodnocuji a na zakladé vyhodnoceni probiha celé fizeni systému. S chytrou energetikou
samoziejmé souvisi koncovy spotrebitel energie a tim mohou byt napfiklad inteligentni
budovy, takové budovy jsou navrhovany specialné pro usporu energie s maximalnim vyuzitim,
jsou také schopny si energii samy vyrobit a byt téméf nezavislé na dodavkach energie.
Dodavanou energii vyuziji jen v pfipadé nedostatku. Obnovitelné &i alternativni zdroje energie
jsou pak také nedilnou soucasti samotné energetiky mésta, nebot je v moderni dobé snaha
oprostit se od fosilnich paliv a pfejit na Cistou obnovitelnou energii jako napfiklad sluneéni,
vétrna &i vodni, aby hlavné v okoli mést a osidlenych oblastech nevznikali zbytecné emise a

sklenikové plyny.["
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Problematika inteligentni energie a sluzeb tedy zahrnuje vyuzivani obnovitelnych zdroj
energie a chytrych siti, inteligentni fizeni spotfeby energie a inteligentni fizeni méstskych

sluzeb smérem k efektivnimu vyuZiti energie.™

2.3 Informacni a komunikacni technologie

Treti a posledni pilif se prolina celym chytrym méstem a zasahuje i do oblasti prvniho a
druhého pilite, nebot bez komunikace a pfedavani informaci lidem by cely koncept pfili§ dobfe
nefungoval. Technologie zde vyuzité pomahaji obyvatelim a navstévnikim mésta.
S nastupem 4G siti, a hlavné v budoucnu 5G siti, dochazi s navySenim kapacity a rychlosti
pfenosu dat, at uz ke koncovému obyvateli nebo tfeba z detektorll do systému. Do systému
Ize napojit napfiklad i osoby se zdravotnimi problémy, zachranna sluzba a Iékaf budou védét

0 aktualnim zdravotnim stavu a pfipadné budou moci vyslat pomoc.

V poslednich letech je velmi diskutované téma v dopravé autonomni fizeni, s tim souvisi také
komunikace nejen mezi samotnymi vozidly, ale také mezi infrastrukturou mésta a vozidly,
praveé diky novym technologiim na poli komunikace muze byt tato ¢ast aplikovana. Autonomni
vozidla nebudou muset byt samostatné jednotky, které spoléhaji jen na své vlastni senzory,
ale budou se moci spolehnout také na senzory a detektory mésta a ostatnich autonomnich
vozidel. Cely systém tak bude lépe fungovat i v souvislosti s pravé zminénymi zachrannymi
slozkami, o kterych bude Fidi¢ pfipadné vuz védét dostatecné pfedem a bude moci reagovat,
tim se také zkrati doba dojezdu téchto slozek. V neposledni fadé Ize v dusledku

vysokorychlostni komunikace zavadét chytré parkovani a navadéni na parkovaci plochy.
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3 Navigace na parkovaci plochy

Soucasti chytrého mésta a jeho chytré mobility je i samotné parkovani a navigace na parkovaci
plochy. V poslednich letech dilezité téma feSi mésta a regiony vlastnimi specifickymi zptisoby

dle vlastniho konceptu, nebot mésta jsou od sebe odlisna.

Problémem vétSiny mést pfipadné vyznamnych oblasti je nedostateény pocet parkovacich
mist na zadanych parkovacich plochach. V dnesni dobé je velmi moderni, kdyz vlastni rodina
vice vozidel a kazdy jede rad vlastnim autem, aby si uzil tu nezavislost na jizdnich fadech,
C¢asu nebo na dochazkové vzdalenosti startu a cile cesty, tim ovSem roste narok na parkovaci
mista a kapacitu silnic jako takovych. Nezavislost parkovaciho mista na zaparkovani a
zkraceni dochazkové vzdalenosti pfitom neni vzdy zaruéena, protozZe Fidi€ jiz musi brat kazdé
volné misto a kolikrat stoji na Uplné jiném parkovisti, nez puvodné planoval, musi tedy
vzdalenost dojit. Ceska republika ma dle poslednich priizkum( a statistik t&sné pod 2 vozidla
na obyvatele, pfesné feCeno mame v nadi zemi 1,8 vozidla na jednoho obyvatele véetné
nezletilych.? Situace s parkovanim je v letoSnim roce jesté vice zhorSena kvuli koronaviru
SARS-COV-2, zplsobujici onemocnéni COVID-19, ktery zapficinil, ze lidé maji mensi davéru
v hromadnou dopravu a vyuZivaji vice dopravu individualni, kongesce jsou tak aktualngjsi nez
pfed koronavirem. Nepomaha tomu ani fakt, ze v mnoha méstech nastavili prazdninovy rezim
hromadné dopravy z divodu uSetfeni penéz i pracovni sily, spoju tedy ubylo a lidé méli dalsi
dldvod prejit na individualni dopravu. Primérné kazdy treti fidi€ ve mésté hleda parkovaci misto

a az tretinu jizdniho Gasu ztrati pravé hledanim volného mista.

Jednou z moznosti, jak pomoci situaci v chytrém mésté, je navigovani parkujicich fidict, aby
nemuseli ztracet tolik ¢asu hledanim volného mista, neubirali kapacitu komunikace a tim
nevytvareli kongesce. Navigace na parkovaci plochy je tedy sdéleni informace fidici o jeho cili
a cesté k nému, z pravidla nejrychlejSi nebo nejkratsi cesté. Tento koncept navigace usnadni
nejen hledani volného mista, ale také samotnou cestu na volné parkovisté. Velkou vyhodou je
navigace pro fidiCe, ktefi dané mésto neznaji a tedy nevédi, kde se nachazi parkovaci plochy.

Ridi¢ se jiz nemusi zatéZovat obavou o obsazenosti a zarover usetti ¢as a nervy.

Na proniknuti do problematiky navigace na parkovaci plochy je dobré si nejdfive rozdélit ony
parkovaci plochy na kategorie dle zaméfeni a zpusobu vyuziti, nebot dle tohoto rozdéleni
funguje u mnoha zpGsobU samotna navigace. V prvni fadé nelze navigovat vSechny kategorie
fidi€u na v8echna parkovisté a je tfeba rozdélit parkovaci plochy dle funkéniho zaméfeni na
rezidenty a jejich navstévniky, zaméstnance, zakazniky, zasobovani, obsluhu nebo osoby
s postizenim, protoze kazdy nema pfistup na vSechny zminéné kategorie a pfi aplikaci urcitého

zpusobu navigace je tfeba pocitat i s timto rozdélenim. DalSim je kategorizace dle druhu
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vozidel napfiklad osobni, nakladni, uzitkova atd., v tato prace je vénovana hlavné parkovani
pro osobni vozidla, protoze ta jsou nejvétS§im problémem ve méstech a na vyznamnych
mistech. Parkovaci plochy Ize dale rozdélit podle umisténi vzhledem ke komunikaci a
provedeni samotného parkovisté na parkovani uliéni (podélné, kolmé), v garazich, na
samostatném parkovisti nebo na stfednim délicim pasu. V zavislosti na Ffazeni parkovacich
stani a provedeni parkovaci plochy, je nasledné zvolen zpusob, ktery hlida parkovaci plochu
a ziskava data o obsazenosti, nebot kazdé provedeni ma trochu jiné pfednosti, napfiklad
nékteré systémy nelze vabec vyuZzit v uli€nim prostoru. V navaznosti na fazeni parkovacich
stani, pak funguji zplsoby navigace, v uliénim prostoru napfiklad nelze provést rezervaci
mista a je vice pravdépodobné, Ze misto nékdo obsadi, nez fidi¢ stihne dojet k cili, kde bylo

pfed cestou stale volno. Toto rozdéleni spole¢né se schématy ke kazdému pfikladu Ize vidét

v tabulce 1.
Razeni parkovacich sténi Schéma Doporuéené pouziti’
e
V zalivu podéiné s pozemni S—— B — — | Mistni komunikace funkéni
komunikaci skupinyBa C

Na parkovacich pasech Mistni komunikace funkénl

. skupiny C,
v zalivu §ikmo k pozemni v odUvodnénych
komunikaci 3
pfipadechiB

Na stfedn/m délicim pasu
smérové rozdélené mistni
komunikace

Mistni komunikace funkéni
skupiny C

o
» Podle mistnich podminek

silnice mimo zastavéném

S podélnym, Sikmym nebo Uzemi, mistni komunikace

kolmym fazenim na funkéni skupiny B a C,

samostatné parkovaci plose v odivodnénych pfipadech

(parkovisti) (nap?. parkovani typu P+R
pfed vjezdem do centra
mést) i A

" Funkéni skupiny mistnich komunikaci podle CSN 73 6110

Tabulka 1: Typy parkovacich stani [10]

S navigaci na parkovaci plochy souvisi nejen fazeni samotnych parkovacich stani, ale i
zpusob jakym je hlidana obsazenost a bezpecénost parkovisté jako takového. Pokud parkovaci

plocha neni osazena systémem hlidajici obsazenost, neni mozné ji zjistit, a to znamena, ze
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neni mozné zavést na parkovisté chytrou navigaci a vybér zpUsobl navigace se zUzi pouze
na neménné systémy, které spole¢né s dalSimi jsou popsany v kapitole 5. V této kapitole
budou popsany jednotlivé systémy, kterymi Ize osadit parkovaci stani pfipadné plochu pro zisk

dat o obsazenosti a dalSich.

3.1 Kamerovy systém

Kamerovy systém muze byt instalovany prakticky na jakémkoliv otevieném parkovisti,
samoziejmé jde o systém, ktery hlida obsazenost ne o systém, ktery hlida bezpecnost, jako
tomu je napfiklad v garazich. Pravé uzavreny prostor je pro takovy systém nevhodny z dGvodu
malého zabéru v poltu parkovacich mist, a tedy potfeby velkého poctu kamer. Nejvhodné;si
je pak samostatné oteviené parkovisté, na které staci jen maly pocet kamer a v zabéru je
mnoho parkovacich mist. Pfikladem mésta s takovym parkovistém muze byt Tfinec, kde maji

4 kamery, které monitoruji 55 parkovacich mist, jinak systém sam o sobé neni pfili§ rozSifeny

a dalSi dva zminéné se vyuZzivaji mnohokrat castéji.

Obrazek 2: Ukazka Trineckého systému [11]

Na obrazku 2 Ize vidét realné provedeni na tfineckém parkovisti s rozmisténim a pohledem ze
v8ech 4 kamer, které jsou na parkovisti rozmistény. Parkovaci plocha je snimana pouze timto
systémem a data o obsazenosti ziskavana jen z kamerového systému. Cervené a zelené
znacky znazorfiuji, jestli je misto obsazené pfipadné volné. Symbol Cervenych hodin
znazorfiuje, ze vozidlo parkuje na parkovisti dlouhodobé tedy déle nez 24 hodin. Na obrazku

3 Ize vidét technické provedeni a zobrazeni v systému pocitace a aplikaci.
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Obrazek 3: Systémové zobrazeni v pc [11]

3.2 Brana u vjezdu a vyjezdu

Systém bran se déli na dva druhy a v principu jsou oba zaloZzené na stejném zakladu, druhy
systém tento zaklad rozSifuje o dalsi funkci, ktera je snimani RZ vozidla. Prvni kategorie je
zaloZena &isté na spolehnuti se na papirové liste¢ky nebo karty. Ridi& pfijede k viezdové brané
vezme si z automatu listeCek pfipadné kartu a brana jej pusti na parkovisté. Pfed opusténim
parkovisté musi FidiC zaplatit poZadovanou €astku a brana u vyjezdu jej pak na zakladé
odevzdani uhrazeného listku pusti z parkovisté ven. Druha kategorie tuto funkci rozviji o
kamerovy systém, ktery pfi viezdu zaznamena RZ vozu a pfifadi ji k danému listku, ktery Fidi¢
obdrzi stejné jako v prvni kategorii. Pfed opusténim parkovisté fidi¢ uhradi pozadovanou
Castku a vyjezdova brana jej pusti na zakladé uhrazené ¢astky a RZ vozidla, jinymi slovy fidi¢
pfi vyjezdu nic neodevzdava a nemusi u brany ani zastavit vozidlo, systém vSe vyhodnoti jen
na zakladé RZ.

Systém brany u vjezdu na parkovaci plochu se hodi na uzaviena nebo samostatna parkovistg,
ktera jsou oddélena od vozovky. Dulezité je, aby byla parkovaci plocha ohrani€ena a jedina
moznost vyjezdu a vjezdu byla pfes tyto brany, protoZe ze zkuSenosti na nékolika parkovistich
napfiklad v Pisku se zijistilo, Ze fidiCi tyto brany objizdéji pfes chodnik nebo zeleny pas, aby se
vyhnuli zaznamenani. Vyhodou na uzavieném nebo ohraniCeném parkovisti je zisk plateb za

parkovne, protoZe je takika nemozné parkovat na takovém parkovisti a beztrestné se vyhnout
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placeni, také proto je tento zpusob hojné vyuzivan. Navigace na plochy osazené timto
systémem probiha na zakladé poctu volnych mist, které systém vypocitava z jednoduchého
odedteni aktualniho poctu vozidel od maximalniho po&tu vozidel. Systém pocita vozidla, ktera
vjedou na parkovisté a vyjedou z parkovisté, z téchto hodnot se dobira vysledku, a proto je
dllezité neobjizdét brany u vjezdu i vyjezdu. Tento systém se proto €asto kombinuje
s detektory parkovaciho mista, nebot sam o sobé& neni v dlouhodobém horizontu 100% a
muze se stat, ze se Casem ukaze zaporna hodnota obsazenosti, tudiz pokud je parkovisté
plng, tak systém stale ukazuje volno. Tohoto systému se vyuZziva napfiklad v uzavienych
garazich nakupnich stfedisek nebo tfeba na samostatnych P+R parkovistich. Pfikladem

z mého okoli miZze byt Hradecky Aupark a z Prahy napiiklad P+R parkovisté Cerny most.

Ukazku pfikladu takové brany mazete vidét nize na obrazku 4.

Obrazek 4: Vjezdova brana Auparku [12]

3.3 Detektory parkovaciho mista

Detektort parkovaciho mista je vice druh(, ale vSechny maji spole¢né, Zze méfi jedno dané
misto, tedy pokud je 50 parkovacich mist je i 50 detektoru, které jsou pfipojeny do systému.

Systém sbira data a utvafi z nich vystup.
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3.3.1 Magnetické detektory

Princip magnetickych detektoru je ve zmé&né magnetického pole, tim se rozliSuji na dva druhy,
ale vysledné mérfeni probiha v obou pfipadech stejné. Detektor méfi zménu magnetického
pole, ktera je vyvolana feromagnetickou latkou tedy magnetickym kovem, z kterych jsou auta
vyrobena. Magnetické silo¢ary, které vychazi ze zdroje magnetického pole, se tedy neuzaviraji
po pro né nejvyhodnéjSich drahach, ale jsou vychylovany pravé magnetickymi kovy a tim je
naruSeno magnetické pole detektoru pfipadné Zemé. Detektor tuto zménu zaznamena a podle
toho vyhodnoti, jestli je misto obsazeno nebo nikoliv. Existuji tedy dva druhy detektorq, jak jiz
bylo naznaceno, prvni méfi magnetické pole Zemé a jeho zmény, spravnym nazvem jde o
geomagneticky detektor a druhy generuje vlastni magnetické pole a méfi zmény tohoto pole,
jde napftiklad o indukéni smy¢ky. VSechny magnetické detektory maji podpovrchovou instalaci,

takZe se instaluji do vozovky kazdého parkovaciho stani a jsou tedy pod vozidlem.?®!

Geomagneticky detektor ma vyhodu v jednoduché instalaci, nebot nevyuziva prakticky zadnou
energii a ve vétsiné pfipadl obsahuje baterii, ktera vydrzi mnoho let, neni tedy potfeba kopat
kabely ke kazdému parkovacimu mistu a obavat se vypadku energie. Jeho dal$i prednosti
jsou malé rozmeéry vétSinou jde o detektor o velikosti a tvaru vétsiho puku, pfiklad muzete vidét

na obrazku 5.

Obrazek 5: Geomagneticky detektor [15]

Oproti tomu magnetické detektory s vlastnim magnetickym polem maji vyhodu v neustalému
pripojeni k elektrické siti, tedy nepotfebuji baterii, ktera se musi po nékolika letech vymeénit.
Nevyhodou je vSak vétsi zasah do vozovky a slozitéjSi instalace.

3.3.2 Optické detektory

Optické detektory monitoruji parkovaci mista pomoci kamer, podobné jako kamerovy systém
monitoruje celé parkovaci plochy. Casto kamera zabira i dvé parkovaci mista najednou v ramci
uSetfeni na mnozstvi potfebnych kamer k osazeni. Kamera ma ¢asto moznost rozeznavani

RZ a pfipadné i systém upozornéni na zmény v obrazu. Detektor je instalovan oproti
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magnetickému detektoru nad povrchem, neni tedy potfeba zadny zasah do vozovky a systém

se hodi napfiklad do garazi. Priklad optického detektoru je na obrazku 6 nize.

Obrazek 6: Opticky detektor [16]

3.3.3 Ultrazvukové detektory

Ultrazvukové detektory pracuji na principu odrazu vysokofrekvencnich zvukovych vin. Detektor
vysila ultrazvukové viny, které se od objektu odrazi a podle doby od vyslani signalu do jeho
pfijmu detektor vyhodnoti, jestli je dané parkovaci misto obsazeno nebo nikoliv. Stejny princip
funguje napfiklad u parkovacich senzorli na vozidlech. Detektory se osazuji na kazdé misto
zvlast a jsou instalované nad povrch stejné jako optické detektory, ale oproti nim nemaji
moznost rozpoznani RZ. Velké vyuZiti maji v uzavienych garazich, které muizete vidét

spole¢né s instalovanymi detektory na obrazku 7 nize.

Cab L ——— L r— :

Obrazek 7: Ultrazvukovy detektor [17]
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Toto jsou tedy tfi hlavni zplsoby zisku dat o parkovacich plochach, ovéem zpusobu je
samozfiejmé vice, ty ale nejsou tolik vyuzivané jako pravé vySe zminéné detekce. Vyhoda
prave téchto tfi detekci je kombinace nékolika faktoru, a to spolehlivosti, byt napfiklad pogitani
u bran neni moc spolehlivé, ale ty maji velkou pfednost zase v jiném odvétvi, dale zjiStovani
obsazenosti nebo napfiklad vymahani parkovného. DalSimi zplusoby detekce mohou byt

napfiklad plovouci vozidla nebo data od mobilnich operatora.
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4 Zpusoby navigace na parkovaci plochy

Zpusobl navigace na parkovaci plochy existuje cela fada a jsou realizované odliSnymi
variantami. Kazdé mésto, jehoz soucasti je i koncept Smart city, ma v tomto konceptu zahrnutu
kapitolu o Smart parking, ovéem na kazdé mésto nelze aplikovat stejny systém, ktery funguje
ve meésté jiném, proto se navrh samotného chytrého parkovani li§i a li§i se i zpUsob navigace
na parkovaci plochy. V této kapitole jsou uvedeny pouzivané zpUsoby navigace, kterych
k lofiskému roku 2019 existovalo po celém svété 634 druh(, ale je nutno dodat, ze za
rozdilné se povazuji uz jen jiné aplikace, které ale ve vysledku umi stejné nebo velmi podobné
funkce. Pokud pujdeme o uroveri vySe a nebudeme vyjmenovavat napfiklad vSechny aplikace,
které existuji a které jsou mnohdy opravdu stejné, co se ty€e funkci, tak rozdilnych zpUsobl

neni ani zdaleka tolik a lze se jimi zabyvat zvlast.

Na schématu nize na obrazku 8 mizete vidét hlavni zpUsoby navigace na parkovaci plochy,
pravé o rozliSsovaci uroven vySe. Jedna se mySlenkovou mapu moZzZnosti navigace na
parkovaci plochy a jednotlivé zpusoby, které budou rozebrany a popsany. Schéma vzniklo na
zakladé zamysleni, jaké zplUsoby vlastné existuji. Nejdfive jsem zacal vymyslet jednotlivé
zpusoby a napadli mné aplikace, dopravni znaceni a LED tabule, tim jsem doSel k rozdéleni
na stalé a proménné, poté jsem zacal vymyslet dalSi zpUlsoby, které jsou vidét na schématu,
ptal jsem se lidi v mém okoli, zda néjaky zpusob neznaji nebo nevyuzivaji. Ptal jsem se, co
vlastné pouzivaji za zpusob navigovani, pokud se chtéji dostat na parkovisté. Na zakladé toho
zacCala uprava schéma, rozdélil jsem si stalé a proménné na digitalni a analogové, ovSsem to
uz se mi zdalo jako pfilis mnoho podskupin, které vlastné neobsahuiji vysledek, ale jen se déli
dale, proto bylo toto rozdéleni zavrzeno a upraveno. Na zakladé dotazniku, ktery jsem rozesilal
mezi respondenty, mi vyplynul dalSi zpusob, ktery vlastné nikoho tazaného a ani mné
nenapadl, tim byly obyCejné mapové podklady, ve svété plnym technologii si jiz nikdo
nevzpomnél na staré dobré papirové i digitalni mapy a studovani cesty a cile pfed samotnou

jizdou z mapovych podkladu.
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Zplsoby navigovani
na parkovaci plochy

pS A

Proménné Neménné
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Clovék 7& LED tabule / cilového mista

[ Aplikace | [ Cena ) M | Infrastruktura | -:. MHD
S moZnost Typ parkovaci
plochy

upravy od
uZivatele
Stavebni Upravy a
jednosmeérné
komunikace

(Mapové podklady |

Navigaéni
systémy

Dopravni
znadeni

Bez mozZnosti
lipravy od
uZivatele

Propojena s
navigaéni
aplikaci

Bez moZnosti

navigovani

Obrazek 8: Schéma zplsobu navigace na parkovaci plochy

4.1 Proménné

Proménné zplsoby navigace dokazi reagovat na aktualni situaci na zakladé urcitych
parametr(l, které ziskavaji sbérem dat. Lze tak v realném Case zjistit napfiklad obsazenost,

jestli je parkovisté vabec volné nebo jaka je aktualni cena za hodinu parkovani.

4.1.1 LED tabulemi

Zpusob navigace pomoci LED tabuli nebo monochromatickych tabuli je celkem popularni ve
méstech, nebot’ neni tfeba slozitych aplikaci nebo propojeni. V zasadé staci parkovaci plochu
osadit detekénim systémem a tabule napojit na tento systém, aby ziskavaly informace o

obsazenosti onoho parkovisteé.

Proménné LED tabule pfipadné monochromatické tabule jsou proménnym navigacnim
zpusobem a mizeme je rozdélit do dvou podskupin. Jedna podskupina zobrazuje pouze, jestli
je parkovisté volné nebo obsazené, tedy zobrazuje volno/obsazeno. Druha skupina umi
zobrazit pfesny pocCet volnych mist. K obéma skupinam lze pfidat dalSi udaje, ale ty jsou
vétdinou neménné napfiklad vzdalenost a smér parkovaci plochy, tyto udaje jsou neménné,
protoze tabule stoji na pevné daném misté a neméni jej, proto by bylo zbytec¢né davat udaj na
display. To ovSem vyzaduje vétSi naklady pfi umistovani tabuli, nebot' je potfeba u kazde

tabule jina hodnota daného udaje. K tabulim Ize také pfidat fotovoltaicky ¢lanek a udélat tak
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CasteCné sobéstacny systém, samoziejmé fotovoltaicky ¢lanek piné nezastoupi pfipojeni do
sité, ale pouze pomuze, aby systém nebyl tolik naroény na elektrickou energii. Na obrazku 9

nize je zobrazen pfiklad LED tabule s pfesnym poc¢tem volnych mist.

B

CENTRUM 04 km=>

Volnych mist

Obrazek 9: LED tabule s poctem volnych mist [13]

4.1.2 Aplikacemi

Jednim z hlavnich zpusobl navigace na parkovaci plochy je navigovani pomoci aplikaci
v chytrych zafizenich, a to hlavné diky jednoduché dostupnosti, protoze vétSina lidi
v modernim svété vyuziva pravé chytra zafizeni, jako napfiklad chytry telefon, k béznému
zivotu. DalSim dullezitym aspektem, ktery mluvi ve prospéch aplikaci, jsou nizké pofizovaci
naklady, nebot’ vétSina oblibenych aplikaci je k dispozici zdarma. Proto se v poslednich letech
snazi mésta jako soucast konceptu smart city zavést do projektu aplikace, at uz na chytra
zafizeni, tak i v internetovém prohlize¢i pomoci webové stranky. Samotny zpusob ma také
velkou vyhodu v pfistupu z domova a rozhodnuti o cilovém parkovisti pfed samotnou jizdou
na zakladé nékolika aspektu, jako je napfiklad obsazenost nebo cena. Aplikace jsou Casto
spojovany s dalSimi zpUsoby navigace, které jsou v této kapitole popsany, nebot tim Ize zvysit

informovanost fidi€u o dané parkovaci ploSe.

Samotné aplikace s moznosti vyhledavat parkovaci plochy a informace o nich lze rozdélit do
nékolika podskupin podle jejich spoleCnych funkci, existuji aplikace, které fidiCe pfimo
navedou na volna parkovisté a jsou primarné urceny jako navigaéni systémy. Dal$i moznosti
jsou aplikace, které jsou primarné uréeny pro parkovani s moznou navigaci, dale parkovaci
aplikace bez moznosti navigovani. Toto jsou hlavni kategorie aplikaci s funkci ohledné
parkovani existuji pak jesté dalSi kategorie aplikaci, které jsou schopné pouze zobrazit mapu

s parkovisti, ovSem ty jsou fazeny do kapitoly 4.2.2, nebot jde o prohlidku mapy.
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4.1.2.1 Navigaéni aplikace s moznosti Upravy od uzivatele

Do této kategorie tedy spadaji aplikace, které jsou vyvijené jako navigaéni aplikace s cilem
dovést fidice na misto ur€eni a navigaci na parkovaci plochy maji jen jako bonus v jedné
z mnoha kategorii, na které se Ize nechat navigovat. Mimo jiné soucasti téchto aplikaci je
moznost Upravy ze strany uZivatele, napfiklad zaznamenani néjakého poznatku na trase nebo
zaznamenani nové komunikace, tim dotvareni mapovych podkladid a usSetfeni nakladi na
mapovani. Takovouto aplikaci je napfiklad Waze, ktery také sdéluje fidi€i hustotu aktualniho
provozu na komunikacich a poté vyhledava nejrychlejSi cestu. Data o aktualnim provozu a
dopravnich situacich aplikace ziskava od samotnych uzivatell a od NDIC, pouziva také
historicka data.l?®) Samotna presnost informaci o provozu je tedy Uzce spjata s poétem
uzivateli dané aplikace. U takového druhu aplikaci je v8ak vyhoda v podobé Upravy trasy na
zakladé provozu i nevyhodou, nebot’ aplikace zane v8echny fidi¢e odklanét jednou zvolenou
trasou, opét na zakladé Casu, za jaky se fidi¢ dostane do cile, ale dany usek ¢asto neni stavény
na takovy napor fidi€l a stava se, ze je velmi rychle zasekan mnozstvim vozidel a je tedy
potfeba zvolit objizdnou trasu objizdné trasy. V neposledni fadé pak pocita s historickymi daty

a porovnava s nimi aktualni rychlost pohybu.

Aplikace Ize tedy vyuzit pfedné k navigaci na samotnou parkovaci plochu, neni mozné zjistit
informace o obsazenosti daného parkovisté, ale pouze zda jde o parkovaci plochu napfiklad
pro osobni automobily. Aplikace tedy fidi¢e dovede na spravnou parkovaci plochu dle

funkéniho zaméreni a druhu vozidla.

4.1.2.2 Navigacni aplikace bez moznosti GUpravy od uzivatele

V této kategorii jsou aplikace, které uméji témér stejné funkce jako aplikace o kategorii vyse,
akorat v nich neni moznost aplikaci vylepSovat nebo upravovat ze strany uzivatele. Takovymi
aplikacemi jsou napfiklad Google mapy, Sygic nebo Mapy.cz. Tyto aplikace maji tedy stejny
prioritni cil, tim je dovést uzivatele do cilového mista za nejkratSi mozny €as a jako rozSifujici
funkci obsahuji také navigovani na parkovaci plochy, zde uz se mirné odliSuji od kategorie
vySe, ale také mezi sebou, protoze nékteré aplikace maji moznost zjistovat informace o daném

parkovisti, jako je obsazenost nebo cena napfiklad aplikace Mapy.cz.

Data o provozu tyto aplikace ziskavaji opét od uzivatell a od NDIC, ovSem napfiklad Google
mapy ziskavaji data nejen od aktualnich uzivatelt aplikace, ale od vSech uZivateld chytrych
telefond a zapnutou funkci zjiStovani polohy, u kterych se pak vyhodnocuje rychlost pohybu a
hustota jednotlivych zafizeni na daném useku. Aplikace také pracuji s historickymi daty a
porovnavaji rychlost pohybu a zakladé téchto dat, z toho poté vyhodnocuji aktualni situaci.?”’
s tim jsou spjaty i zna¢né nevyhody, které tento systém ma, aplikace mize stejné jako aplikace

v predeslé kategorii, vyhodnotit situaci Spatné jen na zakladé poctu uzivatell a také zasekat
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dal$i komunikaci odklonénim svych uzivatelt pravé na tuto jednu cestu, ktera napor vozidel
neunese. Tato nevyhoda je jeSté vice posilena ziskavanim dat i od uzivateld, ktefi nejsou
soucasti provozu, napfiklad lidé v autobuse, kterych maze byt i 60 a vyhodnoceni kfizovatky
muze byt o dost horsi, dalSim prikladem mohou byt cyklisté nebo i samotna kfizovatka na
komunikaci 1. tfidy, kdy v aplikaci dojde k zvySeni stupné dopravy jen na zakladé informace,

ze kazdy fidi¢ dava pfednost a musi tedy zpomalit vozidlo.

Aplikace Ize tedy vyuzit k navigovani na parkovaci plochy stejné jako v pfipadé aplikaci
z pfredeslé kategorie, ovSem uZ s moznym zaméfenim nejen na funkci parkovisté a druh
vozidla, ale i na aktudlni situaci obsazenosti nebo ceny. U nékterych aplikaci také |ze zobrazit
parkovaci plochu pfes odkaz, podivat se na fotografie a rozhodnout na zakladé fazeni

parkovacich stani.

4.1.2.3 Parkovaci aplikace propojena s navigacni aplikaci

Ve tieti probirané kategorii jsou aplikace, které nejsou navigacni, ale jsou vytvoreny specificky
pravé kvuli parkovani a jsou na néj zaméfeny. Aplikace zvladnou zjistit informace o
parkovistich, ktera sdileji data, a predaji je uzivateli, ovSem pokud chce fidi€ navigovat na
parkovaci plochu, kterou si vybere, aplikace jej odkaze na navigacni aplikace, ktera se po
vybéru spusti a automaticky se nastavi cil cesty. Tento druh aplikaci ma tedy vazbu na
navigaéni aplikace a fidi€¢ tak nemusi spoustét dalSi aplikaci a nastavovat cil cesty. Do této
kategorie Ize zafadit napriklad aplikaci eParkomat. Nevyhodou téchto aplikaci je tedy potfeba
mit ve stejném zafizeni i aplikaci navigacni a spustit ji jako dalSi a externi aplikaci. Velikou
nevyhodou je, Ze aplikace nejsou sjednocené a témér kazdé mésto ma vlastni. Aplikace tak
obsahuje jen parkovaci plochy z nékolika mést, pro ktera funguje a pro dal$i mésta je potfeba
vlastnit aplikaci jinou. Vyhodou je naopak mozZnost placeni parkovného nebo tfeba i rezervace

parkovaciho mista.

4.1.2.4 Parkovaci aplikace bez moznosti navigovani

Posledni skupinou aplikaci, zafazenou do této kategorie, jsou parkovaci aplikace, které nemaji
propojeni s navigacnimi aplikacemi a samy nejsou schopny navigovat k vybranému cili. Jsou
tedy urCeny pro sdéleni informaci o parkovaci ploSe a dale maji napfiklad funkci placeni
parkovneého, kterou naopak nema mnoho aplikaci z jinych kategorii, ovSem pokud chce Fidi¢
dojet do vybraného cile, musi pouzit dalSi aplikaci a nastavit si cestu sam. Aplikace tedy staci
zapnout pfed jizdou a potom aZ na samotném parkovisti, pokud chceme zaplatit pfes tuto
aplikaci. Ridi¢ si musi sam zvolit cestu a vybrat parkovaci plochu, ale aplikace mu fekne, ktera

parkovisté jsou volna, kolik stoji a pfipadné Ize parkovaci misto hned rezervovat, nasledné Ize
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tedy parkovné zaplatit. Vyhodou aplikaci tohoto typu je, ze fidi€e nerozptyluje pfi jizdé, pokud
zna fidi€ cestu. Nevyhodou, stejné jako u predesié kategorie, je velika konkrétnost mést, tedy

kazda aplikace obsahuje parkovaci plochy jen z nékolika mést.

Na obrazcich nize mlzete vidét a porovnat rozdil mezi navigaéni aplikaci vlevo a aplikaci
zameéfenou pouze na parkovani bez mapovych podkladd a moznosti navigovat, ktera je na

obrazku 11 vpravo.
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Obrazek 10 (vlevo): Navigacni aplikace Google mapy, Obrazek 11 (vpravo): Parkovaci aplikace Smart4City [22]

4.1.3 Cenou
Cena parkovaciho stani hraje v dnesSni dobé& velmi dllezitou roli pro mésta, nebot' pfinasi
nemalé Castky do rozpoc€tu a umozriuje alespon maly management dopravy v daném mésté.

Cena parkovaciho stani se totiz odviji od lukrativnosti dané parkovaci plochy.

4.1.3.1 Pevna

Navigace pevnou cenou parkovaciho stani probiha v kazdém mésté, které ma zpoplatnéné
parkovaci plochy, nebot je to velmi jednoduchy zpusob, jak alespori trochu usmérfiovat
dopravu, proto jsou ceny nastaveny dle lukrativnosti, aby byla obsazenost rovhomérna na
v8ech parkovistich v daném mésté. Nastaveni ceny za jednotliva parkovaci stani je tedy velmi

dllezité, pokud by byla cena pfili§ vysoka, bude parkovisté vyuzivané pfili§ malo a pokud by

25



byla pfili§ nizka, bude velmi rychle zaplnéno. Obvykle jsou parkovisté rozdélena do oblasti
podle barev a jednotlivé barvy maji riznou cenu v zavislosti pravé na lukrativnosti nebo
vzdalenosti od centra. Mezi pevnou cenu lze podcitat i zplsob, kdy mésto stanovi jednu cenu
pres den v rozmezi urcitého ¢asu a druhou cenu v noci, no¢ni cena mize byt i nulova tedy
parkovani je v tu dobu zdarma. Cena parkovného se tedy neméni v zavislosti na obsazenosti.

Na obrazku 12 muzete vidét rozdéleni zén podle pevné ceny v Hradci Kraloveé.

A 30K hokns (max. 40 KE/den)
@ 0k hoans
W 20 K hodina - omezzni na mas, 2 nadiy

Obrazek 12: Zény parkovani dle ceny v HK [14]

4.1.3.2 Dynamicka
Navigace cenou jednotlivych parkovist, ktera se dynamicky méni v zavislosti na obsazenosti

muazeme nalézt pfiklady mést, ve kterych se tento zplsob pouziva.

Velmi ¢asto se vyuziva v kombinaci s aplikaci na webu pfipadné v chytrém telefonu, protoze
je to nejjednodussi zpusob, jakym dostat informaci o aktualni cené pfimo k fidi€i. Ten se pak
muze rozhodnout, na jakém parkovisti zaparkuje, jeSté pfed samotnou jizdou nebo béhem ni

na benzinové pumpé. Pfiklady takovych mést jsou Madrid, Moskva, Oslo, Londyn a dalsi.
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Dynamicka cena parkovného v Madridu je urovana na parkovistich v uliénim prostoru
v zavislosti na obsazenosti. Pokud je obsazenost dané oblasti pod 30 %, tak je cena pouhych
10 % regulérni ceny, pokud je obsazenost mezi 30 % a 60 % je cena 20 % normalni ceny.
Normalni cenu Fidi¢ zaplati, pokud je obsazenost mezi 60 % a 85 %, pokud je obsazenost 85
% az 95 % plati fidi€ o 10 % ceny navic a pokud je nad 95 % plati o 20 % vice. Obsazenost

parkovacich mist hlida kamerovy systém.

Navigacni systém pomoci dynamické ceny je vcelku prilomovy, nebot Ize pohodiné ovladat
parkujici fidice a nastavovat idedlni cenu vzhledem k aktualni dopravni situaci. Lze tak
dosahnout idedlni obsazenosti parkovisté za co nejvétsi vydélek, ovSem systém je vazany na
procentualni vyuziti mezi fidi¢i, pokud systém vyuziva pfili§ malé procento fidiCli nelze
dosahnout idealnich a o¢ekavanych vysledku, proto je dulezité informovat fidiCe o takovém
systému a vyuzit propojeni s dalSimi zplsoby navigovani. Dllezitym ¢lankem budou aplikace
a LED tabule zobrazujici nejen pocet volnych mist ale i cenu. Vyhodou je pak napfiklad i
webova stranka zaméfena na toto parkovani. Tento zplsob chce vice €asu nez kterykoliv jiny
zminovany zpUsob, lidé si budou dlouho zvykat, takze na prvni pohled jasna volba, ma velka

negativa.

4.1.4 Lidmi

Tento zpusob navigace na parkovaci plochy neni chytré feSeni v pravém slova smyslu, nebot
parkovi$té nesdili data o obsazenosti a nedochazi ani k zadnému chytrému navigovani
pomoci technologii nebo ceny. Tento zpUsob Ize povazovat za zaklad navigovani na parkovaci
plochy a vSe je zavislé na lidskych zdrojich. Na parkovisti nelze zjistit pfesnou obsazenost, ale
k samotné navigaci na zakladé obsazenosti ve vysledku dochazi. S takovouto navigaci se Ize
setkat napfiklad na horach v lyzafském stfedisku nebo na riznych festivalech, vystavach a
turisticky vytizenych pamatkach, kde je nékolik parkovist s oznacenim P1, P2, P3 atd.
Parkovisté jsou pak fidi¢i obsazovana od jedni¢ky, a pokud je parkovisté obsazené, najizdéjici
vozidla se odkloni na nasledujici parkovis§té pomoci pracovnika, ktery vozidlim ukazuje, kudy
maiji jet a kde pfesné zaparkovat. Tento zpUsob je vyuzivan hlavné kvali jednorazovému najeti
vozidel napfiklad v dobé otevieni, protoze cely zbytek dne nejsou parkovisté vyuzivana nové
pfijizdé&jicimi vozidly a v nékterych pfipadech nejsou vyuZivana i nékolik mésiclt. Z toho
davodu se nevyplati Zadna slozitéd a nakladna feseni, protoZe pracovnik zde stoji jen desitky
minut, dalSim ddlezitym aspektem, proc je tento zplsob vyuzZivany pravé v téchto situacich, je
bezpecfnost, protoze vozidel pfijede v jednu chvili velké mnozstvi a vznikal by velky zmatek a
nebezpeCi srazky, kdyz by se vozidla snazila dojet na nejblizSi parkovisté, nasledné by se

vracela a hledala volné misto.
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4.2 Neménné

Neménné zplsoby navigace nedokazi reagovat na aktualni situaci okamzité a nemaji pfistup
k online datim o obsazenosti parkovacich ploch nebo jejich cené, ovéem samy o sobé jsou
levnéjsi nez systémy proménné. Dlvod je hlavné proto, ze systém nemusi fungovat v realném
Case a jeho aktualizace neni ani zdaleka tak Casta, s tim souviseji i samotné detektory na
parkovacich plochach, které vlastné nejsou potfeba pro tyto systémy, ovSem v takovém
pripadé by museli byt vS8echna parkovisté zdarma a situace ve méstech by se jesté vice

zhorSila.

4.2.1 Naviga¢nimi systémy

Do jisté miry jsou navigacni systémy podobné nékterym aplikacim do chytrych zafizeni, ovSem
jsou zde viditelné rozdily, a to jsou také divody, pro€ nejsou v dnesni dobé vyuzivané ve vétsi
mife k navigovani na parkovaci plochy. Pod navigaénim systémem si Ize predstavit dva druhy
zarizeni, prvni je instalovan pfimo v auté a druhy je pfenosny a slouzi vyhradné k navigaci,
hovorové se jim fika ,GPS navigace®. Oba systémy v dneSni dobé& umi navigovat na parkovaci
plochy v okoli zadaného cile, nelze vSak zjistit obsazenost a cenu parkovisté, dale nelze
zaplatit za parkovné, protoze systém neni online. To je ten nejvétsi problém s témito systémy,
navigovani je vlastné stejné jako u aplikaci, ale chybi tam mozZnost pfipojeni a sledovani

v realném Case, at’ uz jsou to data o provozu nebo data o samotném parkovisti.

4.2.1.1 Vestavéné navigacni systémy ve vozech

Vestavény systém ve vozidlech funguje v principu jako napfiklad aplikace Sygic, fidi¢ zada cil
v rozhrani, které se podoba tomu mobilnimu a navigace jej dovede na misto uréeni, ale ma
velkou nevyhodu, protoZe neni pfipojena k internetové siti a neziskava data a informace, dalsi
jeji nevyhodou je nepienositelnost, systém neni mozné z vozu vymontovat a vzit si sebou tak,
aby byl pIné funk&ni, oviem to je Castecné také jeho prfednost, tim Ze je vestavén do vozidla,
neni potfeba za jizdy vytahovat mobilni telefon, abychom cokoli zkontrolovali, pfipadné neni
potfeba mit v auté drzak na mobilni telefon kvuli navigaci a vS8e ohledné navigace jde nastavit
proveést tfeba i na volantu nebo hlasové. Nevyhodu, zZe je systém off-line, se v poslednich
letech snazi kompenzovat jak sami automobilky, tak i vyrobci chytrych zafizeni, je totiz mozné
si do vozidla pofidit SIM kartu s internetem a ziskavat do navigace online data, ovSem data
hlavné o dopravni situaci, nikoliv o parkovacich plochach, dalSi zplasob je vice sofistikovany,
dnesni vestavéné navigace ve vozidlech uz umi napojit chytré zafizeni, které nasledné zrcadli
nebo vysila obraz na display vozidla, v takovém pfipadé jde spiSe o aplikaci, protoZe vSechno

udéla chytré zafizeni a také samotné chytré zafizeni obsahuje onu navigaéni aplikaci.
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Navigaci do vozidla dnes montuje vétsina automobilek napfiklad Skoda, od té zde mame také
vyfoceny pfiklad na obrazku 13, pfesnéji se jedna o navigaCni zafizeni a infotainment

Columbus v Skoda Octavia 4.

Obrézek 13: Navigace Columbus Skody Octavia 4 [20]

4.2.1.2 Externi naviga€ni systémy

Externi navigacni systém je s aplikaci v mobilnim telefonu jiz téméF srovnatelny a funguje
podobné jako vestavény systém ve voze. Nevyhodou je opét nemoznost zjiStovat informace
online a také ma podobné problémy jako mobilni telefon, nebot je to externi zafizeni, viz s nim
neni propojen v ramci rozhrani a nelze jej tak ovladat pres automobil, dale Fidi¢ potfebuje drzak
na dané zafizeni. Bezpe€nost za jizdy je nizSi nez u vestavénych systémd, ale jelikoz jde o
pfenosny pfistroj Ize si jej odnést a nastavit napfiklad doma, nestastny je na tom fakt, Ze je to
dalSi zafizeni, které s sebou musi fidi€ nosit a starat se o né&j. To jsou také duavody, pro€ jsou
externi navigacni systémy na ustupu na ukor mobilnich telefond. Vyrobci téchto zafizeni to ale
nechtéji vzdat a neustale zdokonaluji externi navigace smérem k chytrym telefoniim, napfiklad
v poslednich letech vyrabi zafizeni i s wifi adaptérem a slotem na SIM karty, kterou vlastnik
navic nemusi kupovat a je instalovana bezplatné pfi koupi zafizeni. Snazi se tak docilit
stejnych funkci jako u chytrych telefon(, aby byl systém online a v realném Case ziskaval data
0 provozu, ovSem nikoli o parkovacich plochach jako v pfipadé aplikaci. Na obrazku 14 Ize

vidét pfiklad externiho navigacniho zafizeni od znacky TomTom.
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Obrazek 14: Externi navigace TomTom [21]

4.2.2 Mapové podklady

V historii velmi dulezitym zptusobem navigace bylo ¢teni mapovych podkladd, tento zpusob je
jeden z nejstarSich viibec. V dnesni digitalni dobé se jiz adaptoval z papirové formy, ktera je
stale moznou, do formy digitalni v nékterych aplikacich na chytrém telefonu nebo webovém
prohlizeci pocitaci. Navigace u tohoto zpusobu probiha pouze na zakladé samotného Fidice,
ktery si sdm rozhoduje o cesté i cilovém parkovisti, mapovy podklad mu slouzi pouze jako
zobrazovaci prostiedek, dle kterého se orientuje. Vyhodou, a¢ se to zda nesmysiné, je
nezavislost na pfistrojich a nepotfeba sledovani vSech znaceni béhem cesty, fidi€ tak maze
koukat do krajiny a zapamatovavat si vzhled krajiny, kterou projel. Zapamatovani cesty pfed
samotnou jizdou nebo alesport sméru, na které odbocCovat, ma také vyhodu, Ze nemusi
spoléhat na nic jiného, nez je on sam. DalSi vyhodou, ktera souvisi s tou pfedchozi, je
trénovani paméti. Systém, a hlavné ten papirovy, ma vsak i dost nevyhod napfiklad nema
pFistup k online datim, u papirové podoby cestu a cilové parkovisté vybira fidi€ sam, u obou
systému je potfeba si pamatovat cestu alespori smérové, coz uz dnes neni moderni, dnes je
zbyte€né si pamatovat néco, co je nékde ulozeno. Na druhou stranu systém je velmi dobry,
pokud nékam jedu a cestu znam, jen si nejsem jisty, jak v jednom misté odbocit, v ten moment

se hodi podivat se do mapy. Mezi tyto systémy fadime jakoukoliv papirovou mapu, razné
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aplikace jako Mésta v Ceské republice nebo digitaini mapu naptiklad od Google nebo Seznam,
v pfipadé digitalnich map jde Cisté o jejich mapové podklady, nikoli o funkci navigovani to uz

patfi do jiné kapitoly.

4.2.3 Virtualni prohlidka cilového mista

Navigace pfed samotnou jizdou, kdy se fidi¢ podiva na dané misto napfiklad pomoci street
view od Google v prohlize€i a zjisti, jak to na daném misté vypada a podle toho se pak orientuje
po dojeti do cile. Navigace ma velkou vyhodu, pokud jde o neznama mista, fidi¢ si projde
cilové misto pfedem a uz poté vi, co musi oCekavat v daném misté za problém, pfipadné kde
musi odbodit, aby nasel parkovaci plochu. MoZnosti je také si projit kriticka mista na trase, aby
nemusel vytahovat mapu nebo spoustét navigaci. Na obrazku 15 muizete vidét vjezd na
parkovisté a pfilehlé prostfedi, pokud bychom si misto prochazeli virtualni prochazkou, tak je
moznost se rozhlizet a pfesouvat po silnicich, které jsou projeté 3D mapovacim vozem, Ize si

tedy udélat velmi pfesnou pfedstavu o daném misté.

Obréazek 15: Virtuéini prochazka u P+R Cerny Most 2 [32]

4.2.4 Infrastrukturou
Tento zplsob je také velmi vyuzivany, nebot nevyzaduje po cilovém subjektu tedy fidi€i zadné

investice do zafizeni a vSechna feSeni jsou soucasti infrastruktury mésta.

4.2.4.1 Dopravni znaceni
Prvnim zplsobem, ktery patfi do feSeni infrastrukturou, jsou dopravni znaceni, jde o dopravni

znaceni jakéhokoliv druhu, a tedy vodorovné i svislé nebo jde o parkovaci zony.

V pripadé parkovacich zon se jedna o systém, ktery ma v provozu napfiklad Praha. Parkovaci
plochy jsou rozdéleny do rGznych barev, ale nejde o stejny systém, jaky ma napfiklad Hradec

Kralové, ktery je zafazeny do navigace pevnou cenou a barvy se lisi cenou za hodinu, nybrz
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0 systém, kde se barvy rozliSuji podle druhu uzivatele, ktery na nich ma pravo parkovat. Pokud
zUustaneme u pfikladu Prahy, tak modra zéna je uréena rezidentlim a vlastnikim nemovitosti
v dané oblasti, fialova zéna je smiSena pro parkovani rezidentd, vlastniki a navstévnika a
oranzova zona je uréena navstévnikim a pro kratkodobé parkovani vS§ech motoristd. V ramci
téchto zén probiha samotna navigace, nebot fidi€ musi nejprve zjistit, na jaké ploSe muze

parkovat a poté teprve fesi volné misto.

Vodorovné i svislé znaceni jsou velmi vyuzivané zpusoby navigace a daji se povazovat za
uplny zaklad, bez kterého samotné parkovist€é nemlze existovat. Kazdé parkovist€¢ ma
alesponi jedno znaceni pfed samotnym vjezdem, aby fidi¢ védél, o jaké parkovisté jde nebo
jestli zde muze parkovat. Vodorovné znaceni na obrazku 16 je kresleno na vozovku obvykle
bilou barvou a mlze se jednat napfiklad o smérovou Sipku a text. Svislé dopravni znageni na
obrazku 17 jsou v8echny znacky bez moZzZnosti zobrazeni aktualnich informaci o dané
parkovaci ploSe, a tedy bez elektroniky a online pfipojeni. Na svislém dopravnim znaceni

muzeme potkat kromé sméru a velkého P klidné i nazev parkovisté.

Obrazek 17: Svislé znaceni parkovisté [24]
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4.2.4.2 Typ parkovaci plochy

DalSi zpusob, ktery fadime do navigace infrastrukturou, je pomoci typu parkovaci plochy. Opét
jde o navigaci spiSe selekci jako v pfipadé parkovacich zén, ale na zakladé téchto informaci
se pak Fidi¢ rozhoduje, kam vlastné pojede a muze vybrat parkovisté jen diky témto

informacim.

Parkovaci plochy Ize rozdélit dle rlznych kritérii na zpevnéna nebo nezpevnéna, v uliénim
prostoru nebo v uzavieném parkovisti, hlidana nebo nehlidana, s nakreslenymi parkovacimi
misty nebo bez nich, s pevnym ohrani€enim a zabranami nebo s volnym pfistupem napfiklad
pfes chodnik, pfipadné rozdéleni na P+R, K+R, B+R a zbytek parkovacich ploch. Lze zvolit
jakékoli kritérium na jehoz zakladé se lIze lépe rozhodnout a kazdé ma kladnou i zapornou
stranku. Napfiklad fidi¢ maze zvolit kombinaci kritérii hlidané, uzaviené, P+R parkovisté a dle

toho naplanovat cestu.

Nezpevnéné parkovaci plochy jsou bez tvrdého podlozi napfiklad asfaltu nebo betonu a maji
nevyhodu, ze se mlze vozidlo zaSpinit od hliny a travy, naproti tomu zpevnéné parkovaci
plochy jsou vétSinou drazsi, ale vyménou za cenu dostaneme jistotu, Zze bude vozidlo Cisté,

pokud prselo nebo bylo naopak mnoho dni sucho.

Hlidana a nehlidana parkovisté se liSi v zabezpeceni, jak jiz samotné rozdéleni napovida.
Hlidané parkovisté maze byt zabezpeceno hlidatem nebo kamerovym systémem a vyhodou
je bezpec€nost, nebot fidi€ ma mnohonasobné vyssi jistotu, Ze se s jeho vozem nic nestane.
Nevyhodou jsou ale naklady na provoz parkovisté, které jsou vySSi a odrazi se v cené
parkovného. Nehlidané parkovaci plochy jsou tedy levnéjsi, pokud bychom umistili parkovisté
do lokality, ktera je podobné lukrativni, ale tato podminka plati u ceny ve v3ech kritériich.
VSechna parkovi$té zdarma jsou nehlidand, ale za hlidané parkovaci plochy si fidi¢ musi vzdy

zaplatit, pravé diky nakladam.

V pfipadé rozhodovani mezi parkovisti s vodorovnym vyznacenim mist nebo bez néj, hraje
nejvetsi roli pocet potencialnich mist, ktera se na parkovaci ploSe nachazeji. Na parkovaci
plochu se vejde obecné vice vozidel, pokud jsou parkovaci mista vyznacena dle starych reguili,
protoZze jsou mnohem uZzsi a fidii na nevyznacCenych parkovacich plochach maji tendenci
parkovat vozidla dale od sebe, nez to vyzaduji pruhy. Na parkovistich dle dnesni normy jsou
mista Sirsi, a tak se na né vejde méné vozidel nez na nevyznacena parkovistg, fidi€i jsou totiz
schopni dat vozidla blize k sobé. Pravdépodobnost, Ze fidi€¢ nalezne volné misto na parkovisti
s vyznacenim, je mensi nez u parkovisté bez vyznaceni, protoze si néktefi fidiCi feknou, Ze to

nékde postavi, i kdyZ by na parkovisti s vyznaCenymi misty uz volno nebylo, typicky pfiklad je

33



vzdy na konci fady. Pro odvaznéjsi jednotlivce se tedy snaze najde volné misto na parkovaci

ploSe bez vyznaceni.

P+R parkovisté neboli park and Ride jsou napojené na hromadnou dopravu, fidi¢ tedy
zaparkuje, nasedne do hromadné dopravy nebo MHD a dojede do centra mésta. Rika se jim
také zachytna parkovisté a nachazi se na okrajich mést nebo u zastavek hromadné dopravy.
P¥ikladem mohou byt parkovisté Cerny most nebo za timto G&elem vyuZivana parkovisté v
Koliné, ktera jsou mimo hlavni mésto Praha s vazbou na hromadnou dopravu do Prahy.
Navigace se v tomto pfipadé muaze uplIné liSit od cile cesty, fidi¢ vlastné nemusi vlbec jezdit
do cilového mésta a mize vyuzit jiny druh dopravy. V tomto zplsobu navigace se mize také
snadnéji stat, Zze Fidi€¢ zméni cilové parkovidté na zakladé dopravni situace, pfipadné zvoli
prave tento zplsob a misto cesty autem do centra vybere P+R parkovisté a do centra dojede
hromadnou dopravou. V CR tato kategorie funguje velmi dobfe v ramci Prahy se spolupraci
PID. Na obrazku 18 Ize vidét schéma tohoto druhu parkovaci plochy, je zde naznaceno

zastaveni vozidel na parkovisti a nasledné vyuziti hromadné dopravy do centra mésta.

Eh!‘l ta “ .j"

Centrum mésta

Obrazek 18: Schéma P+R parkovisté [19]

Parkovisté K+R, celym nazvem Kiss and Ride, jsou parkovaci plochy pro kratkodobé
zastaveni, typicky u zastavek hromadné dopravy. Jde tedy o mista uréena k vystoupeni nebo
nastoupeni Fidi€em prepravovanych osob. Zpusob Ize napfiklad vyuzit, pokud jede do prace
nebo do Skoly vice osob jednim autem a fidi¢ potom pokracuje dale v cesté. Za timto ucelem
probiha také samotna navigace na tyto parkovaci mista, ovéem v Cesku je velmi rozsifeny
trochu jiny zpusob parkovani, a to pustit vystrazna svétla a zastavit kdekoli je to jen trochu
mozné, takze K+R mista nenabrala takového rozSifeni jakého by mohla. Parkovaci plocha

tohoto druhu je oznacena svislym dopravnim znacenim K+R.

DalSi skupinou jsou B+R parkovaci plochy, které se zaméfuji na cyklisty. Jde o zpusob pfijet
na kole a odjet hromadnou dopravou. Jsou souéasti velkého mnozstvi P+R parkovist v CR a

jde o zplsob navigace pro cyklisty, aby nemuseli zajizdét do center mést.
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4.2.4.3 Stavebni upravy a jednosmérky

Ridite ve vozidlech Ize navigovat rGiznymi zpiisoby a dal$i z nich je Gprava samotné
komunikace, a tim zpfehlednéni urcitych situaci a oblasti u samotnych parkovacich ploch. Lze
vytvofit samostatné odbocCovaci pruhy pfimo na parkovaci plochu nebo na kruhovém objezdu
vytvofit samostatny vyjezd jen pro u€ely parkovaci plochy. Na vystavach svétovych méfitek
fidiCe vedou a rozfazuji do pruht na parkovaci plochy obrubniky nebo zabrany tak, aby
nevznikal zmatek. V pfipadé nutnosti Setfeni mista a roz8ifeni parkovacich moZnosti na
vedlejSich komunikacich Ize v uli€nim prostoru zaveést jednosmérnou komunikaci a uSetfeny
smér pouzit jako parkovaci plochu, Fidi¢ je pak navigovan jen z jednoho sméru. Stavebni

Upravy se tedy vyuzivaji hlavné pokud se oCekava velky provoz na dané parkovaci plose

napfiklad u nakupnich center.

Obrazek 19: Odbocovaci pruh do nakupniho centra [32]
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4.2.5 Dle MHD

V této kategorii je rozhodovani na zakladé MHD a to, jestli k parkovaci ploSe jezdi nebo nejezdi
hromadna doprava. Tuto selekci provadi samotny fidi€ vétSinou pfed jizdou. Navigace je pak
zalozena na tomto rozhodnuti a k nému je pouzity néjaky dalSi zpusob navigace, tato kategorie
se tedy pouziva v kombinaci s dalSim zplsobem. Pro lepSi nazornost zminim pfiklad, pokud
fidi€ jede do mésta a hleda dopfedu parkovisté, kde by nechal vozidlo, narazi na jedno
s pfistupem k MHD, odkud se m(ze dostat do centra a na druhé, které nema pfistup k MHD
nebo nejezdi tak asto jako v prvnim pfipadé. Ridi¢ tedy zvoli parkovi$té a poté vyuzije jeden
z dalSich zpusobu navigace pfimo na dané parkovisté. Roli v tomto hraje také fakt, jak ¢asto

MHD na parkovisté jezdi a jaky dopravni prostfedek je vyuzivan.
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5 Prizkum zpuasobi navigace na parkovaci plochy

Prizkum probéhl ve dnech 22. 7. 2020 — 31. 7. 2020, byl veden formou dotazniku a obsahoval
otazky zamérené na problematiku zplsobl navigace na parkovaci plochy. Cilem dotazniku
bylo zjistit, kolik lidi viibec vyuziva navigovani na parkovaci plochy, jaké zplsoby vyuzivaji a
také dlvody pro¢ prave tyto zplsoby, dale pak zjistit jejich vyhody a nedostatky. VSechny tyto
poznatky zaroven kategorizovat pro jednotlivé vékové kategorie a mista bydlisté, aby
z dotazniku vyplynulo, jaky zplUsob se hodi nejlépe pro které vékové skupiny a mista pobytu.

Na zakladé ¢ehoz je vymyslen zplsob navigace na parkovaci plochy.

Prizkum byl tedy zvolen formou elektronického dotazniku, nebot’ jsem tak mohl oslovit velké
mnozstvi respondentu za kratky ¢as a oni samotni museli investovat jen par minut do vyplinéni.

Kompletni dotaznik a odpovédi na néj se nachazi v pfiloze 1.

Celkové mnozstvi ziskanych odpovédi €ini 271 z toho je pfiblizné 63 % muzi a 37 % zen.
Vékové rozdéleni respondentld se rozprostira napfic vSemi vékovymi kategoriemi,
nejzastoupengjSi je vékova kategorie 18-29 let s 49 % a nejméné pak bylo ve vékovych
kategoriich 50-59 let a 60 a vice let s 7,4 %. Zde pfikladam obrazek 20 pro lepsi pfedstavu

vékového rozloZzeni odpovédi.

@ 18-29

@ 20-39

40-48

m @ 50-59
@ 60 avice

Obrazek 20: Vékové rozloZeni odpovédi

Pro lepsi kategorizaci odpovédi, naslednou praci s nimi a navaznost otazek napfiklad na cenu
parkovného, jsem respondenty rozfadil podle mista, ve kterém dlouhodobé Ziji, abych zjistil
vliv na pfipustnou cenu parkovného a tim i vliv na navigaci na parkovaci plochy. V grafu nize
muzete vidét, Ze polovina odpovidajicich je z velkomésta, to je ovSem dano taky tim, zZe
Hradec Kralové, mé bydlisté, se v minulosti pocitalo jako velkomésto, protoze mélo pres
100 000 obyvatel a néktefi lidé zaskrtavali tuto odpovéd.



@ Velkomésto (nad 100 000 obyvatel)
@ Walomésto (pod 100 000 obyvatel)
Yesnice

Obrazek 21: Graf rozdéleni dle mista, kde lidé dlouhodobé Ziji

Po kategorizaci respondentl jsem presel na obecné;jsi otazky, které pak u nékterych vyustily
k pfeskoceni néjakych segmentli otazek na zakladé jejich odpovédi. Zajimava byla preference
ur€itych dopravnich prostfedkll na zakladé typu cile, pokud lidé jedou za pamatkami,
cestovanim a na vylety, tak preferuji automobil, pfesnéji pfes 75 % odpovidajicich preferuje
automobil a témér vSichni ostatni by vyuzili viak, ale pokud jde o cestovani do mésta, tak
vyhrava MHD s téméF 45 % a automobil je druhy s 37 %. Zajimavosti je, Zze pfes 10 %
respondentt chodi po mésté pésky a 1 % vyuzije radéji uber. Graf o cestovani po mésté je
vidét na obrazku 22 nize. Pokud se jesté vratim k preferovanému zplsobu dopravy na zvlastni
a zajmova mista, tak je zajimave, ze néktefi nepreferuji zadny dopravni prostfedek a rozhoduji
se na zakladé cilové lokality, a tedy si dokazu predstavit, ze bude hrat roli poasi nebo pravé

situace ohledné parkovani u daného cile.

@ Auto
@ WHD
Kolo
@ Chodim péSky
@ Uber
@ motorka
@ tuto s MHD
@ Auto i autobus

12w

Obrazek 22: VyuZiti vozidel pro pohyb po mésté

Dle o€ekavani dopadl dotaz na vyuziti vozidla, kdy lidé z velkomésta, tedy nad 100 000
obyvatel, zaSkrtavali mnohem <&astéji moznosti s menSim vyuzitim automobilu, néktefi
respondenti dokonce vlibec nevyuzivaji auto pro dopravovani do mésta. Lidé z vesnice
vyuzivaji automobil mnohem Castéji a nejvice volili moznost 5x a vice, ktera byla tou nejvyssi

moznou. Lidé cestujici do velkomésta také nechavaiji vozidlo velmi ¢asto na okraji mésta a po
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mésté cestuji pomoci MHD nebo jiného dopravniho prostfedku, 11 % lidi zvolilo moznost, Zze
do mésta nikdy nejezdi autem a nechaji jej vzdy na okraji mésta na P+R, jini zase voli
automobil jen v pfipadé, ze néco prevazi, jinak vyuziji jiny dopravni prostfedek. Toto vyuziti

vozidla pro dopravu do centra mésta je na obrazku 23

@ Ano, vZdy jedu autem i do centra mésta
@ 4no, ale jen v nékterich situacich, jin...
Me, auto necham vZdy na okraji mésta

@ do centra jen kdyZ vezu néco té2kého
@ pokud jedu do centra, je to vEtSinou p...
@ Ne, auto nechavam kousek od centra...
@ Farkovani v objektu firmy

@ Memam problém s parkovanimv cen...

1Y

Obrazek 23: Okolnosti vyuZiti vozidla pro dopravu do centra mésta

Z dotazl na cestovani vozidlem vySlo také zjisténi, ze lidé v okoli mésta jedou Castéji vozidlem
az do centra a lidé z velkomésta radéji Castéji vyuziji pro dopravu do centra jiny dopravni
prostfedek a vozidlo vezmou jen v pfipadé, Ze neni jina alternativa nebo se vyskytne problém
s jejich druhem dopravy, napfiklad nastane vyluka. Malé procento respondenti se také
shoduje, Ze kdyby litaCka na MHD byla draZsi tak, jak se v tuto dobu uvazuje, vyuZili by ¢astéji
automobil. Celkové rozloZeni Cetnosti vyuziti vozidla do centra mésta za tyden je na obrazku

24 nize.

@ 5:nebovickrat za tyden
@ 3x-dxtydné
1% - Zx tydné
@ vijimecné
@ nikdy

Obrézek 24: Cetnost vyuZiti vozidla v centru mésta
Zajimavosti je, ze ochota vibec platit za parkovné a vySe parkovného, kterou jsou schopni
fidi¢i akceptovat, se li§i v zavislosti na bydlisti tdzaného. Zadny respondent z vesnice
nezaskrtl, Ze je mu jedno kolik zaplati za parkovné hlavng, aby byl co nejblize cili, zatimco

néktefi lidé z velkomésta tuto moznost zvolili. Celkova ochota platit je u lidi z velkomésta vyssi,
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ponévadz volili v priiméru vy$Si ¢astku, kterou jsou ochotni zaplatit, také jsou vice navykli na
samotny koncept placeni parkovného, protoze v malych méstech nebo na vesnicich je
parkovné bud zcela zdarma, nebo jsou placené jen nékteré parkovaci plochy a je vzdy
moznost zaparkovat nékde na neplaceném parkovisti a zbytek dojit. Néktefi lidé poukazali na
zajimavy fakt, ze zalezi na délce samotného parkovani, tedy pokud parkuji na délku okolo 2
hodin, jsem ochoten zaplatit vice za hodinu parkovani, nez kdyz parkuji na délku pracovni
doby nebo déle, vten moment jsem ochoten zaplatit méné za hodinu parkovani. S cenou
souvisi také celkem Casta odpovéd od respondentd z vesnice, Ze se pohybuji po mésté pésky
a vozidlo nechaji na okraji mésta, vyuZiji jej pouze vyjime&né&. Navigovani pomoci ceny ve
stfedu mésta, jak je popsano v kapitole 4.1.3, je tedy zaleZitosti spiSe pro lidi navyklé na

koncept placeni a ochotné platit vice, nez je cena P+R parkovisté na okraji mésta.

Se samotnou navigaci souvisi ochota respondent nechat se navigovat na parkovaci plochy,

kde celkem jasné a oCekavané vyhrala moznost podporujici navigaci na parkovaci plochy.

Nutno dodat, Ze néktefi hlasujici pro mozZnost ,ne“, Spatné& pochopili samotny koncept
navigovani a mysleli, Ze navigovani na parkovaci plochy je pouze pomoci navigacnich zafizeni
a aplikaci, protoze jako divod neochoty se nechat navigovat uvedli, Ze se nechavaji navigovat
pomoci dopravniho znaceni, které do navigacnich zpUsobl také patfi viz. kapitola 4.2.4.1,
ovSem zbytek uved| ve vysledku velmi podobné dlvody, Ze se zvladnou navigovat sami dle
paméti a pokud jedou do ciziho mésta, tak vyuziji moznosti nastudovat cestu i potencialni
moznosti parkovani pfedem, coz je brano také jako navigovani napfiklad pomoci virtualni

prohlidky cilové destinace kapitola 4.2.3.

V navaznosti na ochotu nechat se navigovat, vyplynulo také, kde se nechat navigovat. VétSina
respondentd se nechava navigovat v cizim prostfedi z toho nejvice ve mésté, které neznaji.
Ve znamém prostfedi se pak nechava navigovat pouze néco pfes 10 % lidi a ostatni jezdi po

paméti. Kompletni rozdéleni je na obrazku 25 nize.

V cizim prostfedi ve mésté

V cizim prostfedi mimo mésto

Ve znamém prostiedi ve mésté
Ve znamém prostiedi mimo mésté
Nikdy

196 (75,4 %)
109 (41,9 %)

2492 %)
12 (4,6 %)
52 (20 %)

Obrazek 25: Graf vyuziti navigace na parkovaci plochy dle prostredi
V malé souvislosti s ochotou nechat se navigovat jsou samotné zpusoby navigace, jak jsem
jiz psal vySe, néktefi respondenti neméli jasnou predstavu, jaké vSechny zplsoby samotné
navigace na parkovaci plochy existuji, a proto jsem do dotazniku pfidal stejnou mySlenkovou

mapu, ktera je na obrazku 8, abych jim pomohl vyjasnit situaci, pomohl jsem jim si vzpomenout,
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jaké vSechny zpusoby existuji a hlavné jsem chtél docilit samotného uvédomeéni si, Ze dany

zpusob, ktery tfeba vyuzivaji, také patfi do zplsobl navigace.

Vysledkem byly nejdfive prevazné odpovédi, Zze zadné zplsoby neznaji nebo jmenovali
konkrétni mobilni aplikace, po ukazce schématu na obrazku 8 dokazali byt obecnéjsi a vétsina
Z nich si uvédomila, ze dopravni znaceni z kapitoly 4.2.4.1 a LED tabule v kapitole 4.1.1 jsou
také zplUsoby navigace. Nejvice tedy pfevazovala odpovéd preference mobilnich aplikaci, LED
tabuli a dopravniho znaceni. Velmi zajimavy je vtomto pfipadé vliiv MHD na samotné
navigovani popsany v kapitole 4.2.5, nebot Cini 20 % z celkového poctu odpovédi a pétina
respondentl tak parkuje pomoci tohoto zplisobu. Jednotlivé preferované zpusoby jsou vidét

na obrazku 26.

Pomoci aplikaci 188 (69.4 %)
Pomoci LED tabule 146 (53,9 %)
Pomoci dynamické ceny
Pomoci dopravniho znageni 174 (64,2 %)

Pomoci pfistupu k MHD 52 (19,2 %)

Obrazek 26: Graf preference zptsobu navigace na parkovaci plochy

Duvody, proc lidé preferuji tyto zpusoby, jsou hlavné pfehlednost a rychlost vyuziti zpisobu,
oba tyto aspekty zminila vice nez polovina tadzanych a hraji tak kliCovou roli v rozhodovani a
vybirani zpusobu. Starsi ro¢niky zvolili tento dlivod hlavné u LED tabuli a dopravniho znaceni,
ti mlad$i pak hlavné u aplikaci ve svém telefonu, ktery stejné vyuZzivaji prakticky porad. Silnym
didvodem, pro¢ zvolit LED tabule a aplikace, je také divod pozadavku informace o
obsazenosti, ktera hlavné ve vétSich méstech hraje velkou roli, dale pak cena daného zpusobu
nemalé procento tdzanych pfesnéji 22 %, nechce pofizovat néco navic a radéji vyuZzije zplsob,
ktery je zdarma bez ohledu na to, o ktery se jedna. Proti preferovanym zplsobim pak stoji
zpusoby, které lidé nechtéji. Zajimavé je, Ze pfes 50 % dotazovanych by si nepfalo navigovani
pomoci dynamické ceny, ackoliv je to zplisob pro Ceskou republiku neznamy a lidé s nim
nemaji takové zkuSenosti, zavrhli takovy zpusob vétSinové. Je to dano neinformovanosti a
nezkusenosti s danym zplsobem, nicméné lidé se také shoduji, ze je zplsob nepfehledny a
nakladny pro samotné fidiCe, obavaji se totiz, Ze bude cena parkovist vysSi. Zpisob navigace
pomoci MHD zda se velmi polarizuje fidi€e na dva tabory, je velké mnozstvi Fidi€a, ktefi tento
zpusob preferu;ji, ale o nékolik procent vétsSi mnozstvi fidi€h by tento zplsob nikdy nevyuzilo,
a to hlavné dle jejich slov z dlivodu dlouhé doby cestovani, zplsob zkratka podle nich zabere

pFilis mnoho ¢asu. Jednotlivé zpUsoby, které by respondenti nevyuzili, jsou na obrazku 27.
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Pomoci aplikaci

Pomoci LED tabule

Pomoci dynamické ceny
Pomoci dopravniho znateni
Pomoci pfistupu k MHD

48 (17.7 %)

136 (50,2 %)

35 (12.9 %)
74 (273 %)

Obrazek 27: Graf zptisobu navigace, které si lidé nepreji

Poznatkem z této ¢asti dotazniku je, Ze neexistuje zpusob, ktery by se zavdécil vSem Fidi¢im
a nutnd je tedy kombinace nékolika zpusobl, najde se vzdy alespori 10 % lidi, nékde i
mnohonasobné vice, ktefi dany zpusob rozhodné vyuzit nechtéji. Nejlépe vSak vychazi LED
tabule, u kterych jako jedinych je pocet pod 10 % a velka ¢ast respondent, ktefi vybrali tuto
odpovéd, nejsou spokojeni pouze se spolehlivosti daného systému, a to hlavné z davodu ¢asté
poruchovosti a nefunkénosti, coz neni problém samotné koncepce, ale spiSe jejiho provedeni

a udrzovani systému v chodu.

V nasledujici sekci dotazniku jsem se zaméfil na moderni zplisob navigace a tim jsou mobilni
aplikace popsané v kapitole 4.1.2, nebot se stéle vice rozmahaji a je potfeba s nimi v konceptu
chytrého parkovani podcitat. Tuto predikci potvrzuiji i statistiky ze ziskanych dat, aplikace jsou
nejvice preferovany zpusob navigace a 55 % lidi je vyuziva nebo vyuzivalo k navigovani i pfes

nékteré vyrazné nevyhody.

Nejvice vyuzivanou aplikaci je Waze a druha je aplikace Mapy.cz, dohromady tvofi 75 % v8ech
respondentl, ktefi vyuzivaji aplikace. Divodem, ktery vede k vybéru téchto aplikaci, je
aktualni informace o dopravé a vybér cesty bez kongesci. Roli vybéru aplikace hraje také zvyk,
nebot si lidé nechtéji neustale zvykat na novou aplikaci a také jsou spokojeni s témito
aplikacemi, protoZe jsou globalni pro celou Ceskou republiku, velky problém u ostatnich
aplikaci respondenti vidi ve Spatném propojeni s dalSimi misty, nechté&ji totiz ménit aplikace
podle toho, kam zrovna jedou a do jakého mésta. Globalni propojeni v celém Cesku je pro
vétSinu tak dulezité, ze ozeli nemoznost placeni v obou zminénych aplikacich a radéji
pouzivaji jednu aplikaci vSude, ov8em toto neni jedina nevyhoda téchto aplikaci, néktefi
respondenti by uvitali, kdyby uréité situace v dopravé feSila aplikace lépe. Mapy.cz dle
nékterych nezobrazuji vSechna mozna parkovisté a u Waze by pry mohla byt lepSi aktualnost.
Vysledkem je vSak zjisténi, Ze lidé mnohem vice vyuzivaji navigacni aplikace z kapitoly 4.1.2.1
a kapitoly 4.1.2.2, které je pfimo dovedou na parkovaci plochu a radéji by uvitali rozSifeni
vybaveni téchto aplikaci, nez aby vyuzili parkovaci aplikace z kapitol 4.1.2.3 a 4.1.2.4, které
sice neumi navigovat, ale maji moznost zjistit obsazenost a Ize s nimi zaplatit parkovné, takové
aplikace existuji, vyuziti je v8ak minimalni oproti navigaénim aplikacim. Kompletni rozdéleni

hlasujicich a jejich vybér preferované aplikace mizete vidét na grafu nize v obrazku 28.
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Obrazek 28: Preference dané aplikace u respondentt

Otazka z druhé strany mince byla vedena na zpétné navigovani na parkovaci plochy, tedy
v momenté hledani zaparkovaného vozidla neboli hledani parkovaci plochy, na které stoji
nase vozidlo. Polovina respondentl by rada vyuzila navigovani zpét na parkovisté z davodu
nezapamatovani si pfesné cesty zpét k vozidlu. Nejvice by pro tento u€el vyuZili aplikace
v mobilnim telefonu s témér 80 %, protoze tento zpusob je vzdy po ruce a neni problém jej

vyuzit v jakémkoliv misté ve mésté.
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6 Navrh chytrych zpusobt navigace na parkovaci plochy

V této kapitole je predstaven navrh usmérnovani Fidi€l na parkovaci plochy v zavislosti na
probéhlém prizkumu, jehoz kompletni vysledky jsou v pfiloze 1 a jeho hlavni body v pfedchozi
kapitole 5. Na zakladé vysledku je tedy navrzen zpUsob, ktery nejlépe odpovida potfebam a

pranim jednotlivych Fidica.

Nejlepsi moznosti dle vysledkl dotazniku se jevi tfi navigaéni zplsoby, tim jsou LED tabule,
aplikace a sit P+R parkovist napojenych na MHD, zaroven z dotazniku vychazi, ze vék je pro
vybér zplsobu podstatny, proto bude vysledkem kombinace nebo vylepSeni téchto
jednotlivych zplsobU, nebot systém zasahne nejvice fidicu, které bude navigovat. Navrh bude
tedy pro skupiny jak mladych fidicd, tak i starSich, aby mél kazdy moznost nechat se navigovat,
i kdyZ néjakému zpUsobu, ktery je spiSe pro jinou vékovou kategorii, nerozumi a nerad by tento
zpusob vyuzival. Na obrazku 29 je zobrazeno funkéni schéma navrhu naviga¢niho systému
spole¢né s funkcemi pro jednotlivé fyzické nastroje a zpusoby, jednotlivé funkce pro kazdy

zpusob jsou vysvétleny v nasledujicich podkapitolach.
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Obrazek 29: Schéma navrhu systému navigace
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Systém by tedy obsahoval funkce pro kontrolu a dohled, aby bylo mozné odstranovat
nedostatky a chyby, které vzniknou za provozu. Dal$i dulezitou funkci je distribuce a ukladani
dat, tyto funkce systém obsahuje hlavné z divodu bezpecnosti a také pfistupu k datam.
Jednotlivé zplsoby budou pomoci komunikaénich technologii pfistupovat k online datim na

internetové siti.

6.1 Zpusob LED tabuli

Z pruzkumu tedy vychazi, ze ve velkoméstech by mél byt systém veden pfes LED tabule, které
jsou online pfipojené na dana parkovisté, a tedy zobrazuji obsazenost parkovaci plochy. LED
tabule svym zplsobem supluji samotné dopravni znaceni, protoze pouze rozSifuji funkce o
obsazenost a néjaky zobrazovaci display, tedy pokud bude systém tabuli vytvofen prehledné
a obsazenost parkovaci plochy nebude vic¢i samotnému sméru upfednostnéna, daji se tyto
dva systémy sloucit pravé v jeden prehledny a proménny systém, nebot bude zplsob jasny a
srozumitelny, jako je tomu u samotného dopravniho znaceni. Systém LED tabuli bude
k dispozici pfevazné star§im generacim a lidem, ktefi nechtéji vyuzivat rozptylujici systémy pfi
samotné jizdé. Jak jiz bylo zminéno, zpusob bude obsahovat informacni funkci, ktera ma za
ukol informovat fidice o obsazenosti daného parkovisté, dale bude pinit funkci navigaéni
pomoci smérovych ukazatelll a dodatkovych tabulek o jaky typ parkovaci plochy se jedna,
jestli o plochu napfiklad pro osobni ¢i nakladni automobily. Umisténi tohoto systému bude na
hlavnich tazich méstem, u jednotlivych parkovist a vSude, kde je umisténo oby&ejné dopravni

znaceni a komunikace je vyznamna pro dopravni proudy.

6.2 Zpusob aplikaci

Druhym prvkem tohoto systému by mélo byt napojeni mobilni a webové aplikace, mnoho lidi
hlavné z mladé generace vyuziva pravé tento zpusob a do budoucna je to urcité perspektivni
zpusob navigace. Velmi dobrou volbou se v tomto pfipadé jevi navigacni aplikace, které jiz
existuji, nebot maji globalni dosah. Vétsina fidi€u vyuziva navigacni systémy, a hlavné mobilni
aplikace, v cizim prostfedi a instalaci nové takové aplikace kvili jedné cesté malokdo
podstoupi. Dukazem, které aplikace jsou nejpouzivangjsi, je obrazek 28. Je tedy lepsi rozsifit
stavajici aplikace s naviga¢ni funkci, aby se systém dostal k vice lidem, napfiklad Mapy.cz,

které jsou pravé navigacni aplikaci a maiji jiz integrovany zpusob zjistovani obsazenosti.

Systém tedy bude obsahovat podobnou mobilni aplikaci, ktera se tedy rozSifi o informacni
funkci zobrazujici obsazenost a vybér, zda chci zménit trasu na nejblizSi volné parkoviste,
anebo vybrat jiné volné parkovisté. Toto upozornéni by se objevilo pfesné definovanou dobu
pred dosazenim cile na zakladé obsazenosti, mohlo by jit napfiklad o 10 minut. Tuto funkci

filtrace jen volnych parkovacich ploch by bylo mozné vypnout, ale aplikace by ji obsahovala
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na zakladé prani nékterych motoristl, navigovat na volné parkovaci plochy a oznamovat
obsazenost. V mobilni aplikaci by si néktefi lidé také prali rezervaci parkovaciho mista, tato
funkce neni vylozené Spatna, protoze pokud cestujeme jinym dopravnim prostfedkem, je
mohla byt napfiklad jen v garazich v centru mésta, zkratka na parkovacich plochach s branou
popsanou v kapitole 3.2, napfiklad v uliénim prostoru rezervacni funkci nelze pouzit. V aplikaci
bude tedy mozné provést rezervaci na uzavienych parkovacich plochach vedenou na RZ
vozidla. S rezervaci souvisi také funkce placeni parkovaci plochy, ktera bude souc&asti
aplikace a bude tedy mozna na v8ech zpoplatnénych parkovacich plochach, pokud platici fidi¢

vypIni RZ vozidla v aplikaci.

Webové rozhrani bude do jisté miry shodné jako samotna aplikace na chytry telefon, bude
obsahovat rezervaéni funkci, kterou i pfes rozhrani bude umozZnéno provést véem, kdo zada
RZ vozidla, dale bude umoznovat i funkci informacéni. Webova aplikace umozni tak planovat
cestu pfed samotnou jizdou, a pokud by mél fidi¢ zaloZeny ucet, coZz bude mozné, ale ne
nutné, mohl by sparovat aplikaci v telefonu s aplikaci na pocitaci a trasu si tak z pocitace
jednoduSe prenést do chytrého telefonu a rovnou vyrazit na cestu. Profilova funkce bude tedy
soucasti nejen webové aplikace, ale také aplikace mobilni, aby Slo trasu jednoduSe prenaset.
Navigacni systém by obsahoval webovou aplikaci, protoze je stale velké procento lidi, ktefi si
prohlizi mapu pfed jizdou a planuiji, v kolik hodin je tfeba vyrazit, jde tedy pfevazné o navstévy
neznamych mist, dale by byl snadny pfistup k datim o obsazenosti ze strany kontroly nebo

dispecinku.

Mobilni aplikace i webové rozhrani bude také obsahovat funkci informovat o aktualni dopravni
situaci, kterou mizeme zahrnout do informaéni funkce, dale bude moznost na mapé zobrazit
ikonku LED tabuli s moznosti rozkliknuti, v pfipadé mobilni aplikace i automatického vyvolani.
Zminéna informacni funkce o zobrazeni LED tabuli bude na zakladé obsazenosti jednotlivych
parkovist zobrazovat pocet volnych mist. V mobilni aplikaci bude dale s LED tabulemi v okoli
moznost ur€itého druhu komunikace pFes internetové pfipojeni, aby mohla aplikace
automaticky zobrazit sméry parkovacich ploch a poget volnych mist kvali lep$i orientaci. Ridi¢
si pak jednoduchym kliknutim bude moci pfeplanovat cil své cesty, pokud nastane néjaka
neprijemnost, napfiklad obsazené parkovisté. Na zakladé filtrani funkce bude tedy schopny
zobrazit pouze volné parkovaci plochy na dané LED tabuli a rychleji vybrat jiny cil, ktery je
blizko a volny. Komunikace by mohla probihat také na zakladé polohy a stahovani informaci
ze serveru pomoci internetového pfipojeni. Obsazenost cilového parkovisté, bude vzdy vidét
na obrazovce, aby se fidi¢ pro zménu mohl rozhodnout na zakladé rychlosti zaplfiovani i pred

obsazenim parkoviSté.
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6.3 Sit’' P+R parkovacich ploch

Soucasti systému ve vétSich méstech by také byla sit P+R parkovist na okraji mésta,
napojenych na MHD a cely vySe popsany systém. Parkovi§té maiji zachytnou funkci, aby
zadrzela tu nadpolovi¢ni vétSinu Fidicu, ktefi jezdi do centra jen v urcitych situacich, napfiklad
pokud je vyluka a chtéji vyuzit vozidlo. Tento zpusob splfiuje samoziejmeé i funkci platebni,
nebot vSechna placena parkovisté musi obsahovat alespori platebni automaty. Hlavni Ulohou
siti P+R parkovist je detekéni funkce, ktera je dulezitd pro fungovani celého systému.
V zavislosti na sesbiranych datech jsou nejen navigovani fidici, ale také, po vyhodnoceni
historickych dat, je mozna optimalizace MHD, o kterou jde v tomto pfipadé nejvic, nebot’ P+R

parkovisté jsou tvofena pravé napojenim na MHD.

V navaznosti na tato parkovisté by méla byt i sit LED tabuli na hlavnich tazich do mésta, vzdy
tésné pfed samotnym vjezdem, fikajici obsazenost na blizkych P+R parkovistich, stejné tak
by fungovala i aplikace. Do systému by méla byt pfipojena vdechna P+R parkovisté, aby byla

nejvice efektivni a samotny systém také.

6.4 Modelova oblast

Modelovou oblasti s takovym systémem by mohl byt Hradec Kralové, kde je parkovani v centru
a u vyznamnych budov velky problém a proménna navigace na parkovaci plochy zde prakticky
neexistuje. Parkovaci domy v Hradci Kralové by se osadili detektory obsazenosti a instaloval
by se systém LED tabuli, ktery bude usmériiovat fidi¢e pravé na tato volna mista, nebot
parkovaci domy jsou zbyte¢né nevyuzité a fidi€i se snazi parkovat v ulicnim prostoru, co
nejblize cili, a potom krouzi nékolik minut az nékolik desitek minut rdznymi ulicemi a hledaji
parkovaci misto, dale by se osadil také vzpominany uli¢ni prostor detektory, aby nedochazelo
pravé ke zminovanému krouzeni okolo jednoho bloku. P+R parkovisté by byla v tomto modelu
umisténa na okraj mésta do okrajovych ¢asti, napfiklad smérem z dalnice D11 je v Casti
Kukleny pékné misto vedle zachrannych slozek, kde zastavuje i MHD, v dnes$ni situaci musi
fidiCi jezdit do mésta a v odpoledni SpiCce je na vyjezd z mésta bez problému i 1 kilometr
dlouha fronta stojicich vozidel. Samozfejmé v navaznosti na P+R parkovisté by bylo potfeba
upravit intervaly MHD. Samotné feSeni pravé pfes navigaci pomoci MHD je spiSe do
budoucna, protoze pocCet parkovacich mist v Hradci Kralové neni tak nizky vzhledem
k poptavce a stavéni novych P+R parkovist je zatim zbytecné, je tedy zatim jen nutné Fidice
|épe navigovat, aby rychleji a efektivnéji nasli parkovaci misto. Proto by systém zatim vyuzil

jen vySe popsanou kombinaci s LED tabulemi a aplikacemi.
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7 Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout chytré zptusoby usmérfiovani fidi¢l na parkovaci
plochy se zasazenim do modelové oblasti. V Uvodni &asti je nejprve podrobné rozepsana
problematika konceptu smart city, s niz souvisi i samotné chytré parkovani a zlepSeni kvality
zivota snizenim emisi. Koncept byl rozdélen do tfi hlavnich pilifQ, z nichz se kazdy tyka jiného
odvétvi mésta. Pro Ucely chytrého parkovani je dllezity hlavné pilif prvni a treti. Dale je v praci
zminéno rozdéleni parkovacich ploch do kategorii dle funkci a Fazeni parkovacich mist, od
kterého se nasledné odviji také vyuzity zplsob detekce a navigace. Tataz kapitola nasledné
obsahuje podrobné rozebrané hlavni zpisoby detekce obsazenosti, vyuzivané na parkovacich

plochach.

V nasledujici kapitole jsou vysvétleny a popsany zplsoby navigace na parkovaci plochy a
jejich rozdéleni na zakladé myslenkové mapy. Nejprve kapitola pojednava o proménnych
zpusobech navigace, konkrétné jde o LED tabule, aplikace, navigaci cenou a navigovani lidmi.
Jednotlivé zpusoby jsou fazeny pravé do této kategorie z divodu mozné reakce na aktualni
obsazenost parkovaci plochy, ktera je zjistovana z nainstalovanych detek&nich zafizeni. Dale
se kapitola vénuje neménnym zpusobum navigace na parkovaci plochy, které naopak nemaji
moznost navigovat na zakladé aktualnich dat o obsazenosti. Jde o zpUsoby, které jsou spiSe
doplAujici k ttm proménnym a sami o sobé netvofi hlavni ¢ast chytrého parkovani, patfi mezi

né napfiklad navigovani dopravnim znacenim nebo mapovymi podklady.

Navazujici kapitola se vénuje samotnému prizkumu a jeho vyhodnoceni. Vysledkem
dotaznikového Setfeni bylo zjiSténi, Ze nejoblibenéjSi zpusoby navigace jsou aplikace,
dopravni znaCeni a LED tabule, jedna se tedy hlavné o proménnou navigaci a za podminek
prehlednosti LED tabuli by Slo do jisté miry dopravni znaceni, patfici mezi neménné systémy,
nahradit témito tabulemi. Systém aplikaci je oblibeny hlavné u mladé generace fidicu a lidée,
ktefi tento systém vyuzivaji, kladou dirraz hlavné na globalnost systému, a tedy jeho fungovani

po celé CR, nebot zplsoby navigace jsou vyuZivané nejvice v neznamém prostiedi.

V zavére€né kapitole prace byly navrhnuty zplsoby navigace na parkovaci plochy, presnéji
kombinace tfi zpUsobl davajici dohromady celkové feSeni. Toto feSeni se opira o zjisténi, jak
funguji jednotlivé zpusoby a nasledné, co si o onéch zpusobech mysli respondenti. Po
vyhodnoceni byly vysledky pouZity k nalezeni optimalniho feSeni a celkové feSeni bylo

nasledné implementovano v modelové oblasti Hradce Kralové.
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