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Intervalova analyza a jeji pouziti pro reseni
problému fazové stability

Predlozena bakalaiska prace (BP) se zabyva vypoctem fazové stability smési pomoci
metody vétvi a mezi. Prace je svym rozsahem dostacujici a dobte strukturovana. Prvni,
motivacni kapitola se vénuje matematické popisu ulohy fazové stability smeési a je v ni
popsana potieba hledéani globalniho minima funkce TPD. Ve druhé kapitole je popsana
metoda vétvi a mezi s vyuzitim intervalové aritmetiky pro globalni optimalizaci a dale jeji
implementace ve tieti kapitole. Posledni kapitola obsahuje komentované vysledky nékolika
testu fazové stability smési.

Po obsahové strance povazuji BP za zdaftilou. V kapitole 3, ktera je vénovana popisu
implementace, bych akorat uvital vypis kédu (nebo jeho ¢ésti), coz by dobie doplnilo uve-
deny slovni popis jednotlivych komponent (t¥id, metod) kédu. Velmi ocenuji predevsim
provedené testy uvedené v kapitole 4, prestoze byly provedeny na pomérné slabém hard-
waru vzhledem k vypocetnim moznostem, které jsou dostupné na KM FJFI CVUT v
Praze.

Po formélni strance trpi BP fadou nedostatku, predev§im vétsim mnozstvim grama-
tickych chyb a prekleptu témér na kazdé strané (a to dokonce i v klicovych slovech!) a
obcasnou zmatecnost znaceni. Za vSechny viz priklad na str. 17, kde neni jasné, zda
¢; oznacuje interval nebo redlné ¢islo (slozku vektoru koncentraci) — jednou je uvedeno
0 € ¢;, 0 kousek dal je rozebirdna monotonie funkce ¢; In <. Na par mistech BP by se ho-
dilo k odkazovani na rovnice pouzit ¢isla rovnic. V kapitoie 4 by bylo vhodné do kazdého
obrazku uvést legendu vysvétlujici ¢ernou, Sedou a bilou barvu (z poznamky na str. 24).
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V zavéru préce autor dobte shrnuje pouzitelnost algoritmu a jeho vypocetni néroky.
K navrhovanym dalsim krokum (v pfipadném navazujicim vyzkumném tikolu) bych do-
porucil pridat paralelni implementaci algoritmu pro pouziti na vypocetnich klastrech
dostupnych na KM FJFI CVUT v Praze a predeviim prozkoumat, zda by sel algorit-
mus masivné paralelizovat na GPU (na KM lze v soucasnosti vyuzit az 24 GiB RAM
na jedné grafické karté nebo zapojit vice GPU pomoci MPI a mit az 64 GiB RAM, viz
http://mmg.fjfi.cvut.cz/mmg/gpu, http://helios.fjfi.cvut.cz).

K BP bych mél nasledujici poznatky, pfipominky a dotazy. Dotazy by bylo vhodné
zodpovédét béhem obhajoby.

1. Na strané 13 je za definici 2.1.4 zminéno, ze ” Déale budeme potiebovat vicerozmérné
intervaly”, aniz by to bylo déle rozvedeno. Lze néco obecné fict o zavedeni interva-
lového rozsiteni funkce f pro vicerozmeérné intervaly?

2. Na strané 19 je zminéno, ze ” Algoritmus je numericky a vSechny vysledky budou
zatiZené nepresnosti.” Zde by urcité bylo dobré bud definovat, co je tim mysleno



nebo rovnou uvést, ze bude algoritmus pocitan v konecné strojové aritmetice, odkud
plynou uvedené nepresnosti.

3. Z popsané implementace mi nenf zcela jasné, jak se pracuje v kédu s paméti (zdro-
jové kédy nebyly piilozeny). Bylo by mozné vysvétlit, proé¢ je algoritmus ukoncen
pro nedostatek paméti, pokud je intervala vice jak 1/3 kapacity pole, viz strana 227

4. Bylo by moné ukdzat graf, jak zavisi spotiebovand pamét a casovd narocnost
vypoctu na poctu intervalu? Staci doplnit napt. k vysledkum tlohy uvedenych na
Obr. 4.1, 4.2, 4.3. Lze odhadnout a stru¢né okomentovat slozitost algoritmu?

5. Pro usetfeni paméti by se téz dalo zvazit i pouziti jednoduché presnosti misto
dvojité, coz tizce souvisi s pripadnou budouci implementaci na GPU. Daly by se v
ramci prezentace zopakovat testy pro piiklad 1-slozkové smeési (COz) s vypoctem
v jednoduché presnosti s otazkou, zda tato presnost bude stacit k ziskani stejnych
nebo podobnych vysledku jako na Obr. 4.1, 4.3 a 4.3.

Vyse popsané nedostatky nijak zasadné nesnizuji kvalitu predlozené BP. Je zfejmé,
ze si pan Fejtek musel v pomérné kratké dobé osvojit mnoho novych dovednosti a z

predlozené BP je patrné, ze tomu vénoval dost ¢asu. Zadani BP bylo splnéno a doporucuji
k obhajobé.

Vyse uvedeny posudek jsem vypracoval pii prvnim odevzdani BP 27.¢ervence 2019,
tj. na den pfesné pred rokem. Kromé jedné opravené vytky, kterd je ve vySe uvedeném
textu preskrtnutéa, se v praci prakticky nic nezménilo, prestoze pan Fejtek mél cely rok na
opraveni prace a praci stejné tisknul a vazal znovu. V puvodnim posudku jsem navrhoval
y,znamku A, i kdyz s dlouhatanskym minusem za ony preklepy*. Tehdy jsem zohlednil,
ze pan Fejtek mél na dopsani BP zfejmé mélo casu. Jelikoz tato okolnost pominula,
neskryvam své zklamani a navrhuji znamku B (velmi dobfte).

Ing. Radek Fucik, Ph.D.

V Praze dne 27. ¢ervence 2020 KM FJFT CVUT v Praze



