Posudek oponentky na bakaléiskou praci

Ramina Khusnutdinova:
Reprezentace Cisel v linearnim rekurentnim systému

Redundantni ¢iselné soustavy jsou vyznamné tim, ze umoziuji provadét aritmetické operace s ¢isly pomoci
efektivnich algoritmi. Naptiklad uz v dvojkové soustavé piridanim cifry —1 k obvyklym 0,1 vznikne tzv.
signed binary system, pro ktery lze najit algoritmus s¢itdni v konstantnim ¢ase (nezavislém na velikosti
sCitanych ¢isel). PouZijeme-li nestandardni ¢iselnou soustavu, 1ze docilit redundance i pfi minimélni mozné
abecedé cifer, ktera umozni reprezentovat v8echna pfirozena ¢isla. Napfiklad u Fibonacciho ¢iselné soustavy
stadi cifry 0,1 a i tak je tento systém redundantni. Bakalaiska préce se zabyva popisem jednoho konkrétniho
¢iselného systému zalozeného na posloupnosti (Gp,),>1 dané linearni rekurenci Gpy2 = 2Gp41 + Gy, n > 0,
Go = G1 = 1. V tomto systému lze kazdé pfirozené ¢islo reprezentovat posloupnosti cifer z mnoziny {0, 1, 2}.
V préci je tento systém nazyvan vtipné Raminacci system. Musim poznamenat, Ze standardné pfijimany
nazev tato soustava nemd, v literatui'e 1ze ale nalézt pojmenovani Pell number systermn.

Ukolem bylo navrhnout algoritmus, ktery k danému piirozenému &slu n nalezne viechny jeho reprezentace
a zkoumat funkci R(n), ktera k n pfifazuje pocet v8ech jeho reprezentaci v systému. Podobnd tloha byla
feSena pro Fibonacciho soustavu, jak se ale v této praci ukazuje, rozhodné se nejednd o pfimou analogii.
Napiiklad ve Fibonacciho soustavé maji jedinou reprezentaci pouze ¢leny posloupnosti (F,, — 1),>1, kdezto
ve studovaném piipadé je ¢isel s jedinou reprezentaci daleko vice.

Studentka splnila zadéni. Naprogramovala hladovy algoritmus, ktery k danému ¢islu najde radixové
nejvétsi reprezentaci a dale algoritmus, ktery z této hladové réprezentace najde vSechny ostatni reprezentace
daného ¢isla v systému. V praci je déale uvedeno nékolik zajimavych pozorovani ohledné funkce R(n). Po-
zoruhodny je zejména popis ¢isel s jednoznacnou reprezentaci pomoci tzv. Smarandache crescendo pyramidal
sequence. Déle je odvozen polet reprezentaci samotnych ¢leni posloupnosti (G,,),>1. Nakonec jsou uvedena
dvé pozorovani ohledné symetrie grafu funkce R(n). VSechny tyto vysledky jsou zajimavé a podnécuji celou
fadu otazek a problémii k dalsimu zkoumaéni.

Text bakalaiské prace je srozumitelny, pfeklepy/chyby jsou jen v minimélni mife. V tomto ohledu
hodnotim praci kladné. Na druhou stranu by bylo rozhodné moZné projekt pojmout obgirné&ji, napiiklad
zahrnout podrobnéjsi reSersi ohledné vlastnosti systému zalozenych na linearni rekurenci, pro porovnéni cito-
vat vysledky o redundanci ve Fibonacciho soustavé, a piipadné se pokusit nékterd svd pozorovéani rigorézné
dokéazat.

Ke studentce bych méla néasledujici otazky:

e Jednim z tkoli zadani bylo odhadnout slozitost algoritmu pro generovani vSech reprezentaci daného
prirozeného ¢isla. MuZete uvést alesponn horni odhad sloZitosti?

e Ve vztahu (2.5) uvadite piedpis pro maximalni cifru M v systému zadaném posloupnosti (G, )n>1.
Toto Eislo ale obecnd nemusi byt celé a naptiklad pro vasi posloupnost je rovno Go/G; = 3. Asi je
tfeba tvrzeni o maximélni ciffe opravit. Jak?

e Déava smysl porovnéavat hodnoty funkce R(n) pro &isla n, jejichz hladovy rozvoj ma pevnou délku £,
tedy Cisla Gy, Gx + 1, ..., Gre1 — 1. Tvoii R(Gg), ..., R(Gk+1 — 1) symetrickou posloupnost? Kolik je
v tomto useku ¢isel s jedinou reprezentaci? MuZete najit

max{R(G),...,R(Gr+1 — 1)} a argmaxg, <icq,,, (R(i))?

Celkové hodnotim, Ze prace dosahuje pozadované trovné a navrhuji udélit znamku

C — Dobfre.
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