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Bakalafska prace se zabyva problematikou pozi¢nich numeraénich systémd, s hlavhim zaméfenim na maticové numeraéni

P .y j vers . P . . . d
systémy, kde se reprezentuji vektory x 7 ve tvaru x = % M aj, s pouzitim (expanzivni) maticové baze M e 7 a
vektorovych cifer a; € #z abecedy # cZ.

Zadani prace bylo spIlnéno ve viech bodech:

Zéakladni terminologie pouZivana v oblasti numeracnich systém (Ciselnych, resp. maticovych) je zavedena v kapitolach
1a 2, spolu s algoritmy jak nalézt reprezentaci isla, resp. vektoru v uréitém numeracnim systému. Zkouma se otazka,
jaké abecedy jsou vhodné (pro danou bazi) k tomu, aby numeracni systém mohl reprezentovat celé Ciselné téleso, resp.
cely vektorovy prostor.

Zde pripraveny matematicky aparat (vCetné zavedeni vhodnych vektorovych a maticovych norem) se dale vyuziva
v algoritmech, které rozhodnou, zda zadana (expandujici) matice M e 7™ s konkrétni abecedou # = 7° reprezentuji cely
vektorovy prostor Z Kapitola 3 vymezuje konec¢nou mnozinu bodd, na niZ staci reprezentovatelnost testovat. Vysledky
tohoto postupu (ziskané programovou implementaci) pro konkrétni maticové numeracni systémy jsou pak popsany
v kapitole 4.

Souvislost vektorového prostoru 7’ s télesem C, resp. jeho podmnozinou Z[i], je pfedvedena s vyuZitim Penneyho
numeracnich systémd.

Nakonec kapitola 5 popisuje vysledky a metody znamé pro paralelni s¢itani na numeracnich systémech ciselnych, a dale
je analogicky rozpracovava pro vybrané priklady numeracnich systém@ maticovych.

Text prace je vesmés logicky strukturovany a srozumitelny, relevantni matematické pojmy a tvrzeni i odkazy na pouzité
zdroje jsou zavddény v potfebné navaznosti. Snad kromé kapitoly 4.3, kterd uprostfed konkrétniho pfikladu uvadi
obecnéjsi teorii — ta by oviem méla byt zafazena spise do teoretického bloku / kapitoly 3.

Ponékud nejasné jsou ndzvy uvadénych algoritm( — napft. ,Prvni / Druhy algoritmus”, ,Algoritmus v Penneyho /
Eisensteinové systému“ nebo ,,Zakladni / rozsifeny algoritmus” ptili$ nevypovidaji o skute¢ném obsahu. Déle by se hodilo
(kromé jasnéjsich slovnich nazv() algoritmy v dokumentu cislovat (jako se to déla pro definice ¢i tvrzeni) — reference na
né pak budou zcela jednoznacné.

Podobné by lepsi Ctivosti a prehlednosti jesté prospélo, kdyby v textu bylo ¢astéji vyuZito umisténi vzorcl na samostatny
radek, spolu s ocislovanim pro nasledné reference.

Terminologicky je spravnéjsi misto jako ,pozi¢ni” vs. ,maticové” popisovat numeracéni systémy jako ,cCiselné” vs.
»,maticové”, protoze , pozicni“ jsou vSechny numeracni systémy v praci diskutované (tedy jak Ciselné, tak i maticové).

Predvedené dikazy jsou korektni — az na nékteré preklepy ¢i nejasnosti, napriklad zde:

1. Na str. 19-20 se komentuje souvislost mezi Vétou 12 a , Algoritmem v Penneyho systému”, avsak neni zde pfimo
zfejmé, co presné se v nich shoduje; pro¢ z Véty 12 plyne, Ze Algoritmus po kone¢né mnoha krocich skondi.
Ptece jen je rozdil v postupu Véty a Algoritmu — totiz ve Vété 12 se nejprve provadi pievod zpracovavaného Cisla
do reprezentace s nezapornymi ciframi, cozZ se ale v Algoritmu nedéje.

2. Nastr. 22-23 jsou chyby v nékterych vzorcich pro , Algoritmus v Eisensteinové systému“:

e namisto chybného vztahu 1/{w-1) = -2/3 — 2w/3 spravné plati vztah 1/(w-1) = -2/3 - w/3;
e nasledné pak namisto chybného vztahu (a+bw)/(w-1) = -(2a+b)/3 — (a-b)/3 spravné plati vztah
(a+bw)/(w-1) = -(2a-b)/3 — (a+b)/3;
e a nakonec v Algoritmu podminky 2a+b € 3Z, resp. 2a+b € 3Z+2 maiji spravné mit tvar 2a-b € 3Z, resp.
2a-b € 37+2.
A i pro tento ,Algoritmus v Eisensteinové systému“ by bylo vhodné okomentovat, zda / ¢im je zaruéeno, Ze
skonci po kone¢né mnoha krocich.

3. Drobnéjsi preklepy v indexech na rliznych mistech — napft.:

e sumy na str. 25 v poslednim vzorci kapitoly 1.4 maji opacné néktera znaménka ve scitacich indexech;
e reprezentace e,,...e;d;...d, na samém konci kapitoly 3.2 ma spravné mit tvar e,...e;a,...a;

e opacna znaminka nékterych prvkd matice M'a jejiho vlastniho vektoru na v kapitole 4.2 na str. 59;
e oznacovani w; namisto pfihodnéjsiho w; v kapitole 5.3.

Vyse uvedené vyhrady nejsou zdvazného charakteru, celkové je provedené této bakalarské prace kvalitni.
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Byl prostudovan relativné siroky rozsah témat souvisejicich s numerac¢nimi systémy (Ciselnymi i maticovymi), teoreticky
zaklad byl vhodné rozpracovan v pfikladech a algoritmech.

Implementace algoritmG v ramci této prace je realizovana v programu Sage. Zdrojové kddy jsou publikovany na ulozZisti
GitHub, spolu se zakladnimi instrukcemi k jejich pouziti. DalsSi podrobné;jsi popis implementace je uveden v samotném
textu bakalarské prace, zejména v kapitole 4. V souhrnu je tato implementacni dokumentace adekvatni a srozumitelna.

Navrhuji hodnotit tuto bakalafskou praci znamkou A (vyborné).

V Praze, dne 18. srpna 2020 Milena SVOBODOVA (vedouci)
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