Posudek oponentky na bakaléiskou praci

Stefan Hajduk:
Pozi¢ni reprezentace vektoru

Zkoumaéni pozi¢nich ¢iselnych systému piinasi v posledni dob& nové moznosti pro zefektivnéni vypodétu v
nejriznéjsich aplikacich. Kromé nestandardnich reprezentaci redlnych a komplexnich ¢isel nachézeji uplat-
néni i reprezentace vektorid, v nichz ulohu zakladu hraje roli regularni matice, ciframi jsou vektory z kone¢né
mnoziny. Takové systémy jsou zkoumany zejména v souvislosti s moznosti reprezentace miizek, ty pak lze
interpretovat napiiklad jako systémy reprezentujici algebraické celd ¢isla v piisluSném cCiselném télese.

Bakalaiska prace se soustiéduje pravé na maticové reprezentace vektori z miizky Z¢, a to zejména s
ohledem na urceni vhodné mnoziny “cifer” pro to, aby kazdy mfizkovy bod byl jednozna¢né reprezentovan.
Vzdalenéjsim cilem, v praci jen na piikladé nazancenym, je pak zobecnéni algoritmi pro paralelni s¢itani
prozkoumanych pro d = 1 i do vy$8ich dimenzi.

Bakalaiska prace pana Hajduka je velmi zdafila. Student musel nastudovat fadu netrividlnich témat z
riznych zdroju a zpracovat z nich reSerni text. To se mu podafilo velmi dobfe, vétSinu vysledkit uvadi s
do detailu rozpracovanymi dikazy, piriklady i ilustrujicimi obrazky. Text je srozumitelny, vyklad prehledny
s malym mnozstvim pieklepi. Drobnym nedostatkem podle mého nazoru je, Ze u nékterych vysledkt neni
ziejmé, je-li Cerpano z néjakého zdroje, nebo je to vlastni zavér studenta. Piikladem je véta 72, kteréd tvoii
nejzésadnéjsi pocin v praci, je totiz podkladem k dal§imu tkolu ze zadéni: navrhnout a implementovat
algoritmus rozhodujici o maticovém systému, je-li v ném mozné reprezentovat vSechny celociselné vektory.
Student implementaci provedl v programovacim jazyku SageMath, a poté aplikoval na celou fadu maticovych
systémii.

Na zavér student vysvétluje paralelni algoritmy pro s¢itani v klasickych i nestandardnich ¢iselnych sous-
tavach a na piikladé predvadi jejich analogii pro maticovy systém.

Do diskuse bych ke studentovi méla nésledujici otazky:

e Aplikaci svého programu jste v kapitole 4 ovéFil a rozsitil vysledky ze zdroje [7]. Znamena to, Ze vaS
program replikuje postupy ze [7], nebo jsou vase metody jiné?

e V praci se zabyvate reprezentaci celo¢iselnych vektorta. Vidite né€jaky zpusob, jak by §lo rozsifit systémy
tak, aby bylo mozné reprezentovat viechny vektory v R?? Tedy najit néjakou analogii hladového
algoritmu a dusledku 20, ktery podava postacujici podminku reprezentovatelnosti?

e V prici je uveden paralelni algoritmus pro maticovou verzi systému s Penneyho bazi 5 = —1 + 7. Je
tento algoritmus ve vztahu k nékterému paralelnimu algoritmu zndmému pro klasickou verzi Penneyho
systému (viz Legersky & Svobodové 2019) ?

Bakalatska prace Stefana Hajduka svou kvalitou rozhodné napliiuje pozadavky kladené na tento typ prace.
Navrhuji udélit zndmku A — vyborné.
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