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Abstrakt

Tato prace se zabyva vytvorenim mobilniho klienta pro webovou aplikaci Jour-
nal, jiz dfive vytvorenou v ramci jiné bakalarské prace, na jejiz funkcionalitu
tento mobilni klient navazuje. Tato mobilni aplikace, podobné jako jeji webova
verze, poskytuje funkce pro vedeni deniku v chytrém telefonu, tedy ukladani
osobnich zaznamu o dulezitych udalostech, s moznosti jejich zobrazeni na
mapé C¢i v kalendari, prikladani priloh a prehledného vyhledavani. Soucasti
této bakalarské préce je rovnéz analyza konkurencnich reseni se zhodnocenim
ptinosu pravé této mobilni aplikace.

Klicova slova mobilni klient, webova aplikace, udalost, denik, Android,
Journal, Kotlin, REST, Mapy Google

Abstract

This bachelor thesis deals with a creation of mobile client for web application
Journal which were created previously within another bachelor thesis, the
functionality of which this mobile client follows and extends. This mobile
application, like its web version, provides functions for keeping a diary in a
smartphone, it means storing personal records of important events, with the
possibility of displaying them on a map or calendar, attaching attachments and

vii



clear search. A part of this bachelor’s thesis is also an analysis of competing
solutions with an evaluation of the benefits of this mobile application.

Keywords mobile client, web application, event, diary, Android, Journal,
Kotlin, REST, Google Maps
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Uvod

Lidé méli odpradavna potrebu zaznamendavat udalosti, které prozivali nebo
jichz se stali svédky. V historii se pro zdznamy pouzivalo mnoho materiali:
drevéné ¢i hlinéné desticky, kira stromi, papyrus ¢i pergamen vyrdbény z
ovei kuze. Ale teprve s rozsifenim papiru nastal prelom v uchovani informaci,
papir se totiz dal snadno vyrabét ve velkém mnozZstvi a staval se postupné
levnéjsi a dostupnéjsi pro Sirsi vrstvy populace. Mezi lidmi se stala oblibenou
denikova metoda zapiski, tedy osobnich zdznami vedenych obvykle na denni
bazi.

S néastupem informacnich technologii zacal elektronicky zptisob zaznamu
informaci postupné vytlacovat papirovou podobu. Pouzivani pocitact, inter-
netu a pozdéji i chytrych telefonti se stalo kazdodenni soucasti nasich zivoti.
Lidé se naucili vyuzivat nové technologie nejen k praci, ale i pro zabavu.
Neéekteri lidé chtéji své zazitky a myslenky sdilet, coz vedlo k raketovému startu
obliby socidlnich siti a blogu, jini si chtéji uchovat své vzpominky jen pro svou
vlastni potiebu a vedou si osobni deniky.

Prozkoumala jsem nékolik mobilnich aplikaci pro platformu Android, které
jsou urceny k vedeni osobniho deniku. Nékteré z nich umoznuji pouze prosté
vedeni textovych zadznamt na bazi kalendére. Jiné poskytuji i moznost pridani
obrazkovych priloh. Nenasla jsem vsak zadnou takovou aplikaci, kterd by
umoznovala pridani soufadnic GPS a nasledné zobrazeni udélosti v mapé.
Tato funkcionalita se mi osobné jevi jako velmi uzitecnd a zddané.

Ve své bakalafské praci navazuji na jiz existujici aplikaci Journal, kterd
byla vyvijena na Fakulté informac¢nich technologii CVUT Praha po dobu dvou
semestru pod vedenim Ing. Zderika Ryboly, Ph.D., v pfedmétech BI-SP1 (Soft-
warovy tymovy projekt 1) a BI-SP2 (Softwarovy tymovy projekt 2). Tato apli-
kace byla vyvinuta za tcelem online spravy a uchovavani osobnich zaznamu
o udélostech, ¢imz nahrazuje papirovou formu denifku. Kromé toho dispo-
nuje tato aplikace oproti papirové verzi dalsimi uzitecnymi funkcemi, jako
napriklad moznosti vyhledavani podle nazvu, data nebo tagu prifazenému k



Uvob

udalosti, pridavani lokaci k udalostem a moznosti jejich nasledného zobrazeni
na mapé nebo zobrazeni udalosti v kalendafnim nahledu.

Vzhledem k dnesni oblibé mobilnich zafizeni (chytrych telefonu ¢i tableti)
se jevilo jako prinosné prevést webovou aplikaci Journal do mobilni verze.
Timto krokem se uzivateli zpristupnila moznost mit sviij osobni denik vzdy
po ruce a vyuzit i dals{ moznosti, které nabizi mobilni zafizeni, tedy moznost
byt pripojen na internet i pracovat offline, pokud internetové pripojeni neni
k dispozici. Rovnéz vzhled a ovladani mobilni aplikace bylo prizptsobeno
moznostem displeje mobilniho zafizeni, na rozdil od webové aplikace.

V prvni kapitole této price se zabyvam analyzou dosavadniho vyvoje a
funkénosti webové aplikace Journal. Zde rovnéz shrnuji poznatky z priuzkumu
konkurencnich aplikaci. Ve druhé kapitole specifikuji funkéni a nefukéni pozadavky
kladené na aplikaci. Tteti kapitola obsahuje navrh mobilni aplikace, tedy
pouzité technologie, doménovy model a uzivatelské rozhrani. Ve ¢tvrté kapi-
tole popisuji vlastni implementaci mobilniho klienta. Posledni, pata kapitola
se zabyva testovanim a jeji soucasti je programatorska prirucka.

Cilem této bakalarské prace je tedy zanalyzovat funkcionalitu webové apli-
kace Journal, navazat na jeji REST API a zpristupnit uzivatelim mobilnich te-
lefont jeji mobilni verzi, prizptisobenou moznostem chytrého telefonu. Soucasti
této bakalarské prace je rovnéz vyvojarska prirucka k této mobilni aplikaci.
V resersni Casti této prace se vénuji podobné zaméfenym mobilnim aplikacim
pro vedeni denikovych zdznamu, zhodnocuji jejich klady, které uzivatelé v
recenzich vyzdvihuji, a pripadné nedostatky, kterym je nutno dale vénovat
pozornost. V zavéru své prace pak shrnuji vysledky uzivatelského testovani
mnou vytvoreného mobilniho klienta pro vedeni denikovych zdznamii.



KAPITOLA

Analyza

1.1 Dosavadni vyvoj webové aplikace

Tato c¢ast kapitoly se zabyva historii dosavadniho vyvoje webové aplikace
Journal. Vyvoj webové aplikace Journal zapocal v zimnim semestru akade-
mického roku 2017/18 v predmétu BI-SP1 pod vedenim Ing. Zdenka Ryboly,
Ph.D. Tym ve slozeni Vojtéch Kraus, Matyas Herman, Martin Vatrt a Tomas
Voldrich tehdy vytvoril analytickou dokumentaci a prvni verzi webové apli-
kace.

Poté se v ramci predmétu BI-SP2 v letnim semestru akademického roku
2017/18 prace na této webové aplikaci rozdélila na dvé ¢asti. Prvni tym ve
slozeni Vojtéch Kraus a Matyas Herman pokracoval ve vyvoji webové aplikace
a to jak na frontendu, tak na backendu. Tento tym rovnéz vytvoril REST
APT (Representational State Transfer Application Programming Interface) pro
mobilni aplikaci.

Druh tym slozeny z Igora Tsaregorodtseva a Zhanybeka Sadvakassova
zah4jil praci na mobilni aplikaci pro opera¢ni systém Android. Tato mobilni
verze webové aplikace Journal neméla obsahovat vSechny funkce webové apli-
kace, ale méla zpristupnovat hlavni funkcionalitu aplikace Journal na mo-
bilnim zafizeni.

V zimnim semestru akademického roku 2018/19 dokon¢il praci na webové
aplikaci Journal Matyas Herman jakozto svou bakalarskou praci. Praci na
mobilnim klientovi webové aplikace Journal jsem znovu zahéjila ja v letnim
semestru akademického roku 2019/20 v rdmci mé bakalarské prace, pricemz
jsem navézala na REST API pro mobilniho klienta, vyvinuté prvnim tymem
ve slozeni Vojtéch Kraus a Matyas Herman v letnim semestru akademického
roku 2017/18.



1. ANALVYZA

1.2 Analyza funkcénosti webové aplikace

Tato kapitola se zabyva analyzou funkénosti webové aplikace, podle jejihoz
vzoru bude navrhnuta aplikace mobilni.

1.2.1 Prihlaseni a registrace

Uzivatel se muze do aplikace prihlasit po zadani prihlasovacich daju. Budou
mu pak zpristupnény vsSechny funkce aplikace. Pokud uzivatel nemd zrizeny
uzivatelsky ucet, muze jej zridit registraci.

Uzivatel miize zobrazit svlij uzivatelsky profil, kde uvidi své jméno a
piijmeni, mtze nahrat profilovy obrazek ¢i zménit své pristupové heslo.

1.2.2 UdAlosti

Stézejnim bodem celé aplikace jsou udalosti. U udalosti se eviduji nasledujici
atributy: nézev, datum, popis, tagy, osoby, lokace, prilohy, datum vytvoreni a
datum posledni tpravy.

Uzivatel muze udalosti vytvaret, editovat a mazat. Udalostem lze také
pridavat podudalosti.

1.2.3 Seznam udalosti

Na tvodni strance aplikace je zobrazen seznam udalosti sefazenych podle data.
U udélosti jsou uvedeny vybrané atributy, jako je: datum, nazev, lokace, tagy
a osoby. U kazdé polozky seznamu je tlac¢itko pro zobrazeni detailu udalosti,
upraveni nebo smazani udalosti, a pridani podudalosti.

Seznam udalosti je mozné filtrovat podle atributt: nazev, tagy, datum
udalosti a zicastnéné osoby.

1.2.4 Kalendar

Aplikace umoznuje zobrazit udédlosti ve formé kalendare zobrazeného po mésicich.
Po kliknuti na udalost vyznacenou v kalendari se otevie dialog s ndzvem a da-
tem udalosti a s tlacitkem pro prechod na detail udalosti.

1.2.5 Mapa

Na mapé jsou markerem oznaceny udalosti, které maji pritazenou lokaci. Mar-
kery udalosti s lokaci blizko sebe se shlukuji do klastri. V pravé casti obra-
zovky se pribézné zobrazuje seznam udalosti, jejichz markery jsou viditelné v
aktualnim vyfezu mapy.

Po kliknuti na marker je zobrazeno informacni okno s nazvem udélosti, da-
tem, adresou a tlac¢itkem pro prechod na detail udalosti. Po kliknuti na klastr
markert je mapa priblizena tak, ze se klastr rozdéli na jednotlivé markery.
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1.3. Konkurencni aplikace

1.2.6 Seznam pratel

V aplikaci je mozné udrzovat seznam pratel a tyto pratele pak pridavat k jed-
notlivym udélostem. U kazdého z ptatel je mozné ulozit jméno a email, apli-
kace pak uklada pocet udalosti, ke kterym je dany pritel pritazen. U zdznamu
pritele lze ménit atributy, anebo ho smazat.

1.3 Konkurenc¢ni aplikace

V soucasnosti existuje na platformé Android fada dostupnych mobilnich apli-
kaci pro vedeni osobniho deniku. Prozkoumala jsem funkcionalitu péti nej-
oblibengjsich z nich [11], abych zjistila, zda nabizeji podobnou ¢i dokonce
stejnou funkcionalitu, jako mnou vyvijend mobilni aplikace.

1.3.1 Daybook

Denikova aplikace Daybook je uvedena na prvnim misté seznamu doporuc¢enych
aplikaci pro vedeni osobniho deniku na webové strance Android Authority.
Uzivatelské rozhrani je jednoduché a nerozptylujici, moznosti formatovani
textu omezené, ale zato je zde dostupnd moznost prevadét hlasové zaznamy
na text a naopak, moznost predéitani textovych zaznami (Obrazek .
Uzivatelé si vSak stézuji na vysoké mésicni predplatné ve srovnani s jinymi
aplikacemi, které maji oproti Daybooku vice funkci, naptiklad tzv. moodtrac-
ker, tedy funkci pro sledovéani a grafické vyhodnoceni pribéhu nalad uzivatele
v uplynulém case.
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Obrazek 1.1: Snimky obrazovek aplikace Daybook
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Pridej poznamku

1.3.2 Daylio

Daylio umoznuje vytvorit soukromy denik i bez psani textovych poznamek.
Denni zdznam se miuze sklddat z nékolika druht ikon vybranych z velké
databédze preddefinovanych ikon, naptiklad ikony vyjadiujici denni néaladu,
nékolika ikon pro aktivity uskutecnéné daného dne, pripadné lze pridat dalsi
preddefinované i vlastni obrazky. Lze samoziejmé pridavat i klasické textové
poznamky (Obréazek .

Uzivatelé u této aplikace hodnoti kladné, Ze mohou sledovat pribéh svych
nalad za uplynulé ¢asové obdobi, napiiklad mésic nebo rok. Tento format
jim muze pomoci k lepsimu pochopenti jejich zvyklosti. Rovnéz jsou uzivatelé
spokojeni s velice rychlym zptsobem vytvareni dennich zaznami, které jim
diky preddefinovanym ikonam nezabere prilis casu, tento typ tzv. mikrodeniku
je tedy vhodny pro velice zaneprazdnéné uzivatele.

1.3.3 Diary ++ (v Ceské verzi Muj denik, v anglické verzi
Diary with lock)

Diary —|——i— je dalsi z mobilnich aplikaci pro vedeni osobniho deniku na
platformé Android. Je dodavana s barevnym a prijemnym uzivatelskym roz-
hranim. Poskytuje bézné funkce pro psani textovych poznidmek doplnénych
o velky vybér z dostupnych emotikont. Mezi dalsi patii Grafické funkce pro
sledovani nalad, moznost nastaveni pripomenuti, pridavani obrazku a dalsi.
Zajimavym rysem je pri neopravnéném pokusu o otevreni deniku moznost vy-
fotit narusitele, pokud je nastaveno opravnéni predni kamery (Obrézek .
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Obrazek 1.3: Snimky obrazovek aplikace Diary+-+

1.3.4 Diaro

Diaro je rozsirend denikova aplikace, snadno pouzitelnd, s jednoduchym in-
tuitivnim designem bez zbytecného rozptylovani. Je to zatim jedind denikova
aplikace, u které jsem nasla geografické oznacovani lokaci udalosti. Samoziejmosti
je moznost pridavéni obréazku jako piiloh k udalostem (Obréazek .

Z recenzi k této aplikaci lze vycCist, ze uzivatelé diive povazovali tuto
denikovou aplikaci za $picku mezi konkurenci, ale nyni maji pocit, ze v dnesni
dobé ponékud zastarala. Uzivatelim vadi synchronizace pres tlozisté Drop-
box, datové omezené v neplacené verzi na pouhé 2 MB. Déle uzivatelé apli-
kaci vytykaji chudy vybér moznosti formatovani textu. A v neposledni radé
by uzivatelé po mnoha urgencich privitali moznost nastaveni pripominek, aby
nemuseli vést denik soubézné i v jiné aplikaci, ktera toto umoznuje.

1.3.5 Diary Book

Diary Book[5] je dalsi propracovand a uzivatelsky pifjemnd mobilni aplikace
pro vedeni osobniho deniku. Zahrnuje obvykly sortiment pozadovanych funk-
cionalit, jako je moznost nastaveni denni pripominky k psani, dobré moznosti
formatovani textu, no¢ni rezim, cloudovou synchronizaci s Google Diskem a
rizné typy zamki. Rovnéz oblibend je moznost prevodu textu na fe¢ ve zvo-
leném jazyce a rezim automatického zamku (Obrazek .

1.3.6 Zhodnoceni

Vybrala jsem si pét nejoblibenéjsich konkuren¢nich denikovych aplikaci a u
nich jsem vyhodnocovala jejich dostupné funkcionality, na které uzivatelé
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1. ANALVYZA
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Obréazek 1.5: Snimky obrazovek aplikace Diary Book

téchto aplikaci kladou duraz. Snazila jsem se zjistit, kterda z téchto aplikaci
pokryva nejvice funkcionalit zddanych uzivateli, a rovnéz mé zajimalo, které
z téchto aplikaci umoznuji geografické oznac¢ovani lokaci udélosti, coz je funk-
cionalita, ktera zajima mé.

Pii analyze dostupnych funkcionalit konkurenc¢nich denikovych aplikaci
(Tabulka jsem zjistila, ze vSechny aplikace z mého vybéru nabizeji hruba
stejné funkcionality, které uzivatelé vyzaduji. Pokud se nékterd z aplikaci
opozdi za konkurenci, uzivatelé si toho velmi rychle vsimnou a urychlené
prechazeji ke konkurenci, kterd pozadovanou funkcionalitu nabizi. Piikladem
miuze byt chybéjici tzv. moodtracker (sledovaé ndlad) v denikové aplikaci Day-
book, ktery je ovSsem planovany v pristi aktualizaci. V takovém pripadé ovSem
téz svou roli hraje snadnost exportu ulozenych dat a kompatibilita s formatem
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1.3. Konkurencni aplikace

dat importovanych do jinych aplikaci, protoze uzivatelé samozrejmé nechtéji
prijit o své minulé denikové zaznamy.

Druhym kritériem je porizovaci cena aplikace, kterd prijde v potaz, kdyz
je uzivatel dostatecné zlakan bezplatnou verzi aplikace a vidi, ze za maly
jednorazovy poplatek ziskd mnohd uzitec¢na rozsiteni. V tomto pripadé opét
prohrava aplikace Daybook, protoze jeji mési¢ni predplatné je zhruba ve stejné
vysi, jako jednorazovy poplatek u ostatnich konkurenénich aplikaci.

Tietim kritériem, podle kterého si uzivatelé vybiraji svou denikovou apli-
kaci, je moznost neomezeného a bezplatného objemu zalohovani dat. V tomto
kritériu zaostavéa aplikace Diaro, ktera jedina pouzivd ponékud zastaralou
moznost zédlohovani dat na lozisti Dropbox, ktera je bezplatna jen do urcitého
objemu dat.

Ze vsech téchto dostupnych aplikaci se ponékud vymyka aplikace Day-
lio, jejiz moznosti jsou sice velmi omezené, ale zato porizovani denikovych
zaznamu je tak rychlé, ze nenarotnym ¢i velmi zaneprazdnénym uzivatelim
tento zplisob vedeni tzv. mikrodeniku plné vyhovuje a hodnoti jej velmi kladné.

Zaujalo mé, Ze jsem nenasla zadnou recenci, ve které by si uzivatelé stézovali
na chybéjici moznost pridavani tagi k zdznamtum anebo geografické oznacovani
lokaci udalosti, ¢i naopak je vyzdvihovali u dvou aplikaci, které je nabizeji:
tagovani nabizi aplikace Diary Book, geografické oznacovani lokaci udélosti
aplikace Diaro. Tyto dvé funkcionality jsem implementovala ve svém mobilnim
klientovi, protoze obé mi pripadaji velice zajimavé a prinosné.



ANALYZA

1.

Funkcnost Daybook Daylio 7 Diary ++ Diaro Diary Book
Moznosti omezené omezené omezené omezené ANO
formatovani textu
Nastaveni Nenasla jsem ANO ANO Nenasla jsem ANO
pripominek
Kalendar ANO ANO ANO ANO ANO
Prohleddvéani ANO Nenasla jsem ANO ANO ANO
zéznamu a
filtrovani
Moznost pridani Nenasla jsem Nenasla jsem Nenasla jsem Nenasla jsem ANO
tagl k zdznamuim
Pridédvani ptiloh obrazky Nenasla jsem obrazky obrazky obrazky
k udalostem
Geografické V pristi Nenasla jsem Nenasla jsem ANO Nenasla jsem
oznacovani lokaci aktualizaci
udalosti
Ochrana osobnich | PIN, otisk prstu PIN PIN, vzor PIN, vzor PIN, vzor
udaju (pattern), otisk (pattern), otisk (pattern), otisk
prstu prstu prstu, heslo
Zalohovani dat Cloud Google Disk Google Disk Dropbox Google Disk
Moodtracker V pristi ANO ANO ANO ANO
(funkce grafu pro aktualizaci

sledovéni nélad)

Tabulka 1.1: Dostupné funkcionality konkuren¢nich denikovych aplikaci

10



KAPITOLA 2

Specifikace pozadavki

Tato kapitola specifikuje vSechny funkéni a nefunkéni pozadavky kladené na
aplikaci.

2.1 Funkc¢ni pozadavky

Funkéni pozadavky byly definovany na zédkladé funkcénosti, kterd byla identifi-
kovana analyzou webové aplikace Journal. Funkéni pozadavky byly definovany
s cilem zpristupnit hlavni funkcionalitu webové aplikace v mobilnim klientovi.

F1 Prihlaseni Uzivatel se bude moci do aplikace prihlasit s prihlasovacimi
udaji, které ziskal pii registraci do webové aplikace. Pro vétsi pohodli, uzivatel
zustane prihldsen v mobilni aplikaci, dokud se sam neodhlési. Pokud novy
uzivatel nema jesté zalozeny ucet, bude odkazan na registracni stranku webové
aplikace.

F2 Seznam udalosti V aplikaci bude mozné zobrazit vSechny udélosti
uzivatele ve formé seznamu. Kazda polozka bude obsahovat nazev udalosti,
vynatek popisu a datum udélosti. Pripadné bude zobrazeno pocatec¢ni a kon-
cové datum, pokud se jedna o vicedenni udalost.

F3 Vyhledavani Udalosti bude mozné vyhledavat podle slov obsazenych v
jejich nazvu nebo popisu.

F4 Mapa Udalosti, které maji prifazenou lokaci, bude mozné zobrazit na
mapé. Lokace udélosti budou na mapé vyznaceny markery, které se pro lepsi
prehlednost budou shlukovat do klastri, pri velké hustoté udalosti na jednom
misté. Seznam udalosti v dané lokalité pak bude dostupny po kliknuti na
prislusny klastr.
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2. SPECIFIKACE POZADAVKU

F5 Kalendar Udalosti bude mozné zobrazit ve formé kalendate. Zaznam v
kalendari bude obsahovat nazev udalosti. A podle doby trvani udélosti bude
zasahovat do jednoho ¢i vice dnfi.

F6 Detail udalosti Kazdou udalost bude mozné zobrazit ve formé detailu.
V detailu udalosti bude uveden predevsim nédzev udalosti, jeji popis, datum
a pokud udalost obsahuje také tagy, prilohy a lokace, budou zobrazeny i tyto
nepovinné atributy.

F7 Vytvoreni nové udalosti V aplikaci bude uzivateli umoznéno pridat
novou udalost se vSemi jejimi atributy popsanymi v detailu, pricemz nazev a
datum budou jediné povinné atributy.

F8 Upraveni udéalosti U udélosti bude mozné zménit libovolné atributy
diive definované uzivatelem.

F9 Smazani udalosti Vytvofenou udalost bude mozné smazat.

2.2 Nefunkéni pozadavky

Nefunkéni pozadavky, popsané v této kapitole, definuji omezeni kladens na
aplikaci.

N1 REST API Aplikace bude komunikovat s REST rozhranim dodanym
zadavatelem, ze kterého bude predevsim ziskdvat data o uddlostech a také
posilat data pfi vytvoreni nové udalosti ¢i jeji apravé.

N2 Cache Data prijatd ze serveru bude aplikace uklddat do lokalni da-
tabaze. Tato data pak budou zobrazena uzivateli pii nedostupnosti sité nebo
chybé serveru a zajisti tak uzivateli lepsi uzivatelsky zéazitek.

Y’ ¥

N3 Privétivy design  Aplikace bude mit intuitivni design, ktery bude tématicky
korespondovat se vzhledem webové aplikace.

N4 Aplikace pro Android Aplikace bude vytvofena pro uzivatele mo-
bilntho opera¢niho systému Android.

12



2.3. Pripady uziti

2.3 Pripady uziti

2.3.1 UC1 Prihlaseni

Tento scénaf popisuje prvni interakci uzivatele s aplikaci. Po provedeni vsech
kroki bude uzivatel prihlasen a bude tomu tak i pfi pozdéjsim znovuspusténi
aplikace, pokud se sim neodhlasi.
Aktér Neprihldseny uzivatel
Hlavni scénar Prihldseni s prihlasovacimi udaji.

1. Uzivatel nainstaluje a otevte aplikaci.

2. Aplikace zobrazi prihlasovaci obrazovku.

3. Uzivatel vyplni pfihlasovaci idaje a stiskne tlacitko pro prihlaseni.

4. Aplikace otevie obrazovku se seznamem udéalosti.
Alternativni scénar Prihlaseni bez prihlasovacich udaja.

1. Scénar zacCind v 2. kroku hlavniho scénafe, pokud uzivatel nemd
prihlasovaci idaje.
Uzivatel klikne na odkaz Register na prihlasovaci obrazovce.
Uzivatel je presmérovan na registracni stranku webové aplikace.
Uzivatel vyplni registra¢ni adaje a odesle zadost o registraci.
Uzivatel obdrzi registracni email a potvrdi registraci.

Uzivatel se vrati na prihlasovaci obrazovku mobilni aplikace.

NS e W

Scénar pokracuje v bodé 3. hlavniho scénare.

2.3.2 UC2 Vyhledani udalosti

Tento pripad pouziti umoznuje uzivateli vyhledat pozadovanou udalost a zob-
razit jeji detail.
Aktér Prihlaseny uzivatel
Hlavni scénar Vyhleddni uddlosti v seznamu
1. Uzivatel otevie aplikaci a jako tvodni obrazovka se mu zobrazi
seznam udalosti.

a) Alternativné, pokud uzivatel neznd parametry vyhledavané udalosti,
skroluje seznamem a pokracuje ve 4. kroku tohoto scénéare.

2. Uzivatel klikne na tlacitko vyhledavani v horni listé aplikace a zob-
razi se mu policko pro vyhledavani.

13



2. SPECIFIKACE POZADAVKU

3. Uzivatel zadava klicové slovo, podle kterého chce vyhledavat, a
aplikace v redlném case vybira udélosti, jejichz nazev nebo popis
obsahuji toto klicové slovo.

4. Uzivatel vybere pozadovanou udalost a po kliknuti na jeji zdznam
se mu otevre stranka s detailem udalosti.

Alternativni scénar Vyhledani udalosti na mapé.

1. Uzivatel otevie menu kliknutim na ikonu v horni listé aplikace.

2. Po kliknuti na polozku menu Map se uzivateli zobrazi mapa s mar-
kery oznacujicimi lokace udalosti.

a) Alternativné, pokud mnoho udélosti mé svou lokaci na stejném
misté, pripadné blizko sebe, zobrazi se uzivateli na mapé mar-
kery klastru, do kterych jsou udélosti shroméazdény.

b) Uzivatel klikne na klastr s markery a zobrazi se mu seznam
udalosti, které jsou v této lokaci.

c¢) Pokliknuti na vybrany zdznam v seznamu bude uzivatel presmérovan
na detail udalosti.

3. Kliknutim na vybrany marker se uzivateli zobrazi informac¢ni pop-
up okno s nazev a datem udélosti.

4. Po kliknuti na informac¢ni pop-up okno bude uzivatel pfesmérovan
na detail udalosti.
2.3.3 UC3 Zobrazeni udalosti v kalendari
Aktér Prihlaseny uzivatel
Hlavni scénar

1. Uzivatel vybere v menu aplikace polozku Calendar

2. Uzivateli bude zobrazen kalendar, kde budou jednotlivé udalosti
vyznaceny podle svého data.

2.3.4 UC4 Smazani udalosti

Tento pripad uziti umoznuje uzivateli smazat vybranou udalost.
Aktér Prihlaseny uzivatel

Hlavni scénar

1. Include( UC2 Vyhledani udélosti )
2. V horni listé detailu udalosti klikne uzivatel na tlac¢itko Smazat.

3. Aplikace otevie dialog s dotazem, zda chce uzivatel opravdu udalost
smazat.

4. Uzivatel potvrdi smazani udalosti.
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2.3.5 UC5 Vytvoreni nové udalosti

Tento pripad uziti umoznuje uzivateli pridat novou udalost.

Aktér Prihlaseny uzivatel

Hlavni scénar

1.

Na strance seznamu klikne uzivatel na Floating Action Button (déle
jen FAB) oznacujici hlavni akci obrazovky.

. Aplikace zobrazi formular pro pridani nové udélosti.

. Uzivatel vyplni povinnd pole: ndzev a datum udalosti, pripadné

pocatecni a koncové datum, jedna-li se o vicedenni udalost.

. Nepovinné pak uzivatel mtze pridat k udalosti tagy a popis udalosti.

Extend <Pridani lokace udalosti>
Extend <Pridani priloh k udalosti>

. Uzivatel potvrdi vytvoreni nové udalosti kliknutim na tlac¢itko Save

a je presmérovan na detail nové vytvorené udalosti.

2.3.6 UCG6 Upraveni udalosti

Aktér Prihlaseny uzivatel

Hlavni scénar

1.
2.
3.
4.

Include( UC2 Vyhledani udélosti )
V horni listé detailu udalosti klikne uzivatel na tlac¢itko Uprawvit.
Aplikace otevie obrazovku s formuldfem pro tpravu udalosti.

Uzivatel zméni pozadovana pole. Povinna pole nazev a datum musi
zustat neprazdnd.

Extend <Pfidani lokace udalosti>

Extend <Pridani priloh k udalosti>

. Uzivatel potvrdi upraveni udalosti.

2.3.7 UCT Pridani lokace k udalosti

Tento pripad uziti umozni uzivateli pridat ¢i upravit lokaci u nové vytvarené
nebo upravované udalosti.

Aktér Prihlaseny uzivatel

Hlavni scénar Vyhledani lokace podle adresy

1.

Ve formuléfi pro pridani/upraveni lokace uzivatel klikne na tlacitko
Select location.
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2. Aplikace zobrazi dialog pro pridavani lokace.

3. Uzivatel zada nazev pozadovaného mista do pole Title a klikne na
tlacitko Vyhleddvat.

4. Aplikace nalezne lokaci podle zadaného nézvu, zobrazi jeji adresu
v poli Address a na mapé nastavi jeji souradnice.

a) Pokud aplikace nenalezla zadnou adresu podle zadaného nazvu,
pokracuje uzivatel bodem 3 tohoto scénare, pripadné alterna-
tivnim scénarem.

5. Uzivatel klikne na tlac¢itko Save a ulozi zvolenou lokaci.

Alternativni scénar Vyhledani lokace na mapé

1. Scénar zac¢ind v bodé 2 hlavniho scénére.

2. Uzivatel pfesune marker na mapé na pozadovanou pozici. Pfi po-
sunu markeru jsou mu pribézne zobrazovany souradnice aktudlni
pozice.

3. Zada nézev vybrané lokace do pole Title

4. Scénar pokracuje v bodé 5 hlavniho scénate.

2.3.8 UCS8 Pridani prilohy k udalosti

Tento scénat umozni uzivateli pridat prilohu k vytvarené ¢i upravované udalosti.
Aktér Prihlaseny uzivatel

Hlavni scénar

1. Ve formulafi pro pridéni/upraveni lokace uzivatel klikne na tlacitko
Pridat prilohu.

2. Aplikace zobrazi dialog pozadujici povoleni k ptistupu do datového
ulozisté zarizeni.

3. Uzivatel povoli aplikaci pristup kliknutim na tlac¢itko Allow.

4. Uzivatel vybere v dlozisti zafizeni pozadovanou prilohu a potvrdi
jeji pridéni.
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[UC1] Pfihlageni

NepfihlaSeny uzivatel

[UC7] Pridani lokace

A - k udalosti

[UCS5] Vytvoreni

«extend»
nové udalosti

.
£~ - «extend»

[UC8] Ptidani pfilohy
k udalosti

«exten&;
éf
[UC6] Upraveni udélosti

«include»

[UC2] Vyhledani
udalosti

PfihlaSeny uzivatel

[UC4] Smazani udalosti

[UC3] Zobrazeni
udalosti v kalendafi

Obrazek 2.1: Diagram pripadu uziti

| UC1 | UC2 | UC3 | UC4 | UC5 | UC6 | UCT | UC8

F1 X

F2 X X X

F3 X X X

F4 X X X

F5 X X

Fo6 X X X

F7 X X X
F8 X X X
F9 X

Tabulka 2.1: Pokryti funkénich pozadavkl pripady uziti
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KAPITOLA 3

Navrh

3.1 Vybér programovaciho jazyka

Programétor mé na vybér nékolik programovaci jazyki. Nejpopularnéjsimi a
nejrozsitenéjsimi z nich jsou Java a Kotlin. Oba jsou oficidlnimi jazyky pro
vyvoj aplikaci.

Java byla dlouhou dobu jedinym oficidlnim jazykem pro vyvoj Android
aplikaci. V roce 2017 byl Kotlin prohlasen "sekundarnim”oficidlnim jazykem
a v roce 2019 byl dokonce oznamen jako doporuceny jazyk pro vyvoj Android
aplikaci |6], mimo jiné také kvuli vleklému soudnimu sporu spoleénosti Google
se spolecnosti Oracle o vlastnickd prava na jazyk Java [7]. Proto jsem si ho
také zvolila pro vyvoj mé aplikace.

Ve zbytku kapitoly si pfedstavime nékteré vyznamné charakteristiky Kot-
linu.

3.1.1 Kotlin

Kotlin ziskal takovou popularitu mezi programétory, ze pouhé dva roky po sta-
noveni Kotlinu druhym oficidlnim jazykem pro vyvoj aplikaci se stal Googlem
doporucenym jazykem a “vsechny nové projekty by mély byt psany v Kot-
linu”. Mnoho popularnich aplikaci pouziva pro svij vyvoj Kotlin, mimo jiné
Slack, Airbnb, Netflix, a dalsi [8]. Nédsleduje seznam nékterych jeho prednosti
oproti Javeé.

Strucnéjsi syntaxe Kotlin poskytuje jednodussi a strucnéjsi syntaxi v po-
rovnani s vymluvnou Javou. Zaroven je ale s Javou kompatibilni a jeden
projekt muze obsahovat jak soubory v jazyce Kotlin, tak i v jazyce Java.

Nullpointer safety Kotlin implicitné nedovoluje priradit do proménné hod-
notu null, pokud neni explicitné specifikovano, ze proménna je Nullable.

Funkcni programovani Kotlin poskytuje podporu pro lambda vyrazy, ktera
je v Javé dostupna az od verze 8.
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Korutiny Korutiny poskytuji zptisob pro psani asynchronniho a neblokujiciho
kédu. Stejné jako vldkna mohou bézet paralelné a komunikovat spolu,
oproti vlakntm jsou vsak mnohem ”levnéjsi”, pricemz mnoho korutin
muze byt spusténo v jednom vlakné.

Extension functions Kotlin umoznuje pridat metody dostupné ve tridé bez
nutnosti z ni dédit.

3.2 Architektura

Mezi nejrozsitenéjsi ndvrhové vzory pro Android aplikace patii Model-View-
Controler (MVC), Model-View-Presenter (MVP) a Model-View-ViewModel
(MVVM). Vsechny tyto ndvrhové vzory se snazi dodrzovat t¥ivrstvou archi-
tekturu pro lepsi prehlednost a skalovatelnost aplikace. Diive zalezelo zcela na
programatorovi, jakou architekturu zvoli. Nezavisle na architektuie, stale se
vyskytovaly problémy se spravou zivotniho cyklu aktivit, coz je problematika
specifickd pro mobilni aplikace.

Google piedstavil v roce 2017 komponenty pracujici s Zivotnim cyklem[9],
které podporuji MVVM navrhovy vzor, a ten se tak stal doporuc¢enou archi-
tekturou pro ndvrh Android aplikaci [10].

3.2.1 MVVM

Model-View-ViewModel architektura se snazi dostat principu Separation of
concerns rozdélenim tiid do t¥i vrstev View, ViewModel a Model, které od-
povidaji vrstvam tiivrstvé architektury: prezencni, bussiness a datova, v tomto

pofadi (Obrazek [3.1)).

Remote Data Source

Retrofit

Obréazek 3.1: MVVM architektura prizpusobena pro Android
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3.2.2 Android komponenty

V naésledujici kapitole si predstavime nékteré komponenty poskytnuté Go-
oglem, které maji usnadnit implementaci Android aplikaci, mimo jiné také
podporou pro navrhovy vzor MVVM.

Aktivity a Fragmenty Predstavuji obrazovky aplikace, se kterymi uzivatel
bude interagovat. Specificky pro potfeby mobilnich aplikaci prochazeji
nékolika fazemi svého zivotniho cyklu (Obrézek [3.2)).

LiveData LiveData je pozorovatelny data holder, ktery upozorni pozorova-
tele na zmény. Na rozdil od jinych observeru (typ nédvrhového vzoru) si
je komponenta LiveData védoma zivotniho cyklu aktivity.

ViewModel ViewModel komponenta usnadnuje implementaci vrstvy View-
Model v MVVM architektute. Na rozdil od aktivity uchovava data pres
vsechny faze zivotniho cyklu a aktivita pri spusténi dostane prifazen
vzdy stejny ViewModel, jako méla predtim. Navic vice aktivit i frag-
menti miize sdilet stejny ViewModel a predavat si pomoci néj data mezi
sebou.

3.3 Pouzité technologie a knihovny tretich stran

Nasledujici kapitola strucné predstavi vybrané technologie pro usnadnéni vyvoje
Android aplikaci a pripadné uvede, jak budou uzitetné pro tento projekt.

3.3.1 Retrofit

Retrofit|11] je HTTP klient pro Android a Javu, ktery se snazi usnadnit ko-
munikaci s REST rozhranim. Jednoduchd préice s nim spocivd v definovani
rozhrani s metodami pro komunikaci se serverem a vytvoreni objektu rozhrani
pomoci builderu. Ukéazka definice takovéto metody je na obrazku [3.3

Retrofit je schopny serializovat JSON odpovédi prijaté ze serveru do predem
definovanych Java tfid. K tomu potrebuje convertor - v nasem piipadé je
pouzit Gson.

Vyhodou je moznost upravit navratové hodnoty metod posilajicich pozadavky
na server tak, aby vracely LiveData, coz prijde vhod pii implementaci ndvrhového

vzoru MVVM.

3.3.2 Room

Room|[12] knihovna poskytuje vrstvu abstrakce nad databéazi SQLite a zjed-
nodusuje tak praci s ni. Room se sklad4 ze t¥i ¢asti (Obrazek [3.4):
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onCreate()

v

onStart() - onRestart()

# A
User navigates =
to the activity onResume()

I'I App process "I ( Activity \
\ killed / \ running /

ANSE———— —

Another activity comes

into the foreground
g User returns

+ to the activity

Apps with higher priority
need memory onPause()
|

The activity is
no longer visible

User navigates
* to the activity
J

onStop()
|

The activity is finishing or
being destroyed by the system

v

onDestroy()

Obréazek 3.2: Zivotni cyklus aktivity

@GET( value: "/rest/event")
fun getEvents(

@Header( value: "Authorization") authHeader: String,

@Header( value: “"Authorization-Client") authClientHeader: String
): LiveData<ApiResponse<EventRequest>>

Obrazek 3.3: Retrofit - priklad signatury metody rozhrani

Databaze Abstraktni tiida, kterd definuje entity databize a metody pro
ziskani DAQO; bude pomoci Room implementovana jako pristupovy bod

do databaze.

Entita Predstavuje tabulku v databazi. Je implementovana jako POJO, ktera

je oznacena anotacemi pro Room.

Data Access Object (DAO) Obsahuje metody umoznujici ziskdni entit z

databaze a ukladani entit do databéaze.
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3.3. Pouzité technologie a knihovny tfetich stran

Nase aplikace bude pouzivat Room databazi pro cachovani dat prijatych
ze serveru pro pripad nedostupnosti internetového pripojeni.

-

Room Database

p
Data Access Objects ‘
Get Entities from db
nttes
Persist changes
back to db
Get DAO J } get / set field values
e
Rest of The App ‘

Obrazek 3.4: Diagram architektury Room

3.3.3 Google Maps SDK for Android

Developersky balicek Google Maps|13] umozni pridavani map do aplikace.
Mapy maji znamy vzhled map z Google Maps, lze je ovlddat ru¢nimi gesty a
kromé jiného také priddvat markery na vybrané lokace.

3.3.4 Glide

Glide[14] je rychly a efektivni framework pro nacitdni a spravu médii na
platformé Android. Pomoci jednoduchého rozhrani umoznuje dekédovani, ca-
chovani nebo zménu velikosti obrazku stazenych ze serveru. Stru¢nost potifebného
kédu je ilustrovana na obrazku

Glide.with(requireActivity())
. load(glideUrl)
.into(image)

Obrazek 3.5: Pouziti Glide knihovny pro nahrani obrazku

3.3.5 Koin

Koin[15] je Dependency Injection (DI) framework napsany pouze v Kotlinu.
V porovnani s komplexnéjsimi DI frameworky, jako je napriklad Dagger2, je
jednodussi na pouzivani a zaroven pro potieby nasi aplikace dostacujici.
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3. NAVRH

V aplikaci je pouzit pro ziskavani zavislosti na objektech, které implemen-
tuji navrhovy vzor Singleton, jako napt. Repository nebo Databdze.

3.4 Doménovy model

Doménovy model zachycuje entity figurujici v aplikaci, jejich atributy a vazby

mezi nimi. V nasem pripadé bude doménovy model odpovidat databazovému

modelu, nebot komponenta Room se postard o ulozeni objektu do databéze.

Stézejni entitou je Fvent, ostatni entity pak maji k této entité vztah atributu.
Vysledny doménovy model je k vidén{ na obrazku [3.6]

Event 0.1 EventLocation
ven
tID: Int + locationID: Int
+ eventID: In
+ userID: Int? + name: String EventAttachment
: Stri + attachmentID: Int

+ title: String 1 + address: String o o
+ description: String? + latitude: Double —— +url: String
+ dateFrom: Date + longitude: Double +eventlD: Int

dateTo: Dat 1.7 + name: String
+ dateTo: Date

+ format: Strin
+ sharingID: Int? 1 g
eentiad + size: Int
+ parentID: Int? :
+ calendarlD: Int? + name: String +filename: String
1 + created: Date
+ createdOn: Date?
+ lastModified: Date?
J

Obrazek 3.6: Doménovy model
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KAPITOLA

Implementace

Nasledujici kapitola predstavi jednotlivé komponenty aplikace, rozdélené do
t11 ¢asti odpovidajicich vrstvam MV VM architektury.

4.1 Model

Model predstavuje datovou vrstvu aplikace. Nalezneme zde tedy tiidy a roz-
hrani pro préaci s daty ulozenymi v lokalni databézi ¢i prijimanymi ze serveru.

4.1.1 REST API

Rozhrani pro komunikaci se zadanym REST API je v nasi aplikaci reali-
zovano pomoci knihovny Retrofit. V rozhrani byly implementovany metody
pro prijiméani a odesilani udalosti na server (Obrézek 4.1)).

@GET( value: "/rest/event/{id}")

fun getEvent(
@Header( value: "Authorization") authHeader: String,
@Header( value: "Authorization-Client") authClientHeader: String,
@Path( value: "id") eventId: Int

): LiveData<ApiResponse<Event>>

@POST( value: "/rest/event")

fun createEvent(
@Header( value: "Authorization") authHeader: String,
@Header( value: "Authorization-Client") authClientHeader: String,
@Body event: OutcomingEvent

): LiveData<ApiResponse<Event>>

Obrazek 4.1: Ukazka Retrofit rozhrani

Retrofit call adapter Metody rozhrani byly prizpusobeny tak, aby vra-
cely objekt LiveData. Toho bylo dosazeno pridanim Retrofit Call Adapteru

(Obrézek [4.2)).
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4. IMPLEMENTACE

class LiveDataCallAdapter<R>(private val responseType: Type) :
CallAdapter<R, LiveData<ApiResponse<R>>> {

override fun responseType() = responseType

override fun adapt(call: Call<R>): LiveData<ApiResponse<R>> {
return object : LiveData<ApiResponse<R>>() {

private var started = AtomicBoolean( initialValue: false)

override fun onActive() {
super.onActive()
if (started.compareAndSet( expect: false, update: true)) {

call.enqueue(object : Callback<R> {
override fun onResponse(call: Call<R>, response: Response<R>) {
postValue(ApiResponse.create(response))

I

override fun onFailure(call: Call<R>, throwable: Throwable) {
postValue(ApiResponse.create(throwable))
}
H

Obréazek 4.2: Retrofit call adapter pro transformaci dat prijatych ze serveru

4.1.2 Cache

Databaze pro lokalni cachovani dat pfijatych ze serveru je v nasi aplikaci
realizovana pomoci Room - abstrakéni vrstvou nad SQLite databézi.

To ndm umoznuje specifikovat tabulky v databdzi pouze pomoci t¥id oznacenych
vhodnymi anotacemi (Obrazek [4.3]).

@Entity(tableName = “events")
data class Event(

@PrimaryKey

@ColumnInfo(name = "event_id")
var eventId: Int,|

var userId: Int?,

var title: String,

var description: String,

Obrézek 4.3: Cést entity

Data Access Object (DAO) umoznuje vyhleddvat a vkladat entity do da-
tabaze. Dotazy do databaze jsou specifikovany v anotaci nad metodami DAO
(Obrézek [4.4)).

Posledni c¢asti, kterou bylo treba specifikovat, bylo rozhrani samotné da-
tabaze. Rozhrani muselo splinovat nékolik podminek: dédit z rozhrani Room-

Database, specifikovat Entity predstavujici tabulky v databazi a definovat me-
todu, kterd vraci objekt DAO pro préci s databdzi (Obrazek |4.5]).
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4.1. Model

@Insert(onConflict = OnConflictStrategy.IGNORE)
fun insertEvents(events: List<Event>): List<Long>

@Query( value: "SELECT * FROM events")
fun getAllEvents(): LiveData<List<Event>>

@Query( value: "SELECT % FROM events WHERE event_id = :id")
fun getEvent(id: Int): LiveData<Event>

Obrazek 4.4: Ukazka implementace data access objektu

@atabase(entities = [Event::class], version = 1)

@TypeConverters(Converters::class)

abstract class EventDatabase : RoomDatabase() {
abstract fun eventsDao(): EventsDao

Obrazek 4.5: Ukazka rozhrani databaze

Type Convertors Pro zrychleni aplikace pfi mensim mnozstvi dotazi do
databaze nejsou vztahy mezi jednotlivymi entitami modelovany tradi¢né po-
moci cizich klica. Namisto toho jsou objekty, na které udalost odkazuje, dese-
rializovany do tabulky udalosti. Pfi dotazu na udélost dostaneme tedy vzdy
kompletni objekt se vsemi atributy. Serializace a deserializace je realizovana
pomoci type convertori (Obrazek .

@TypeConverter

fun fromTimestamp(value: Long?): Date? {
return value?.let { Date(it) }

}

@TypeConverter

fun dateToTimestamp(date: Date?): Long? {
return date?.time?.tolLong()

}

@TypeConverter
fun locationToJson(location: EventlLocation?) : String? {
return Gson().toJson(location)

@TypeConverter

fun jsonTolLocation(locationJson: String?) : EventlLocation? {
return Gson().fromJson(locationJson, EventLocation::class.java)

}

Obréazek 4.6: Ukazka type convertori pro serializaci a deserializaci objekt do
databéaze
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4. IMPLEMENTACE

4.1.3 Repository

Repozitar je komponenta, kterd rozhoduje o zdroji dat pro databazi. V zavislosti
na faktorech, predevsim dostupnosti sité, rozhoduje, zda budou uzivateli zob-
razena data ze serveru, nebo z lokalni cache.

Network Bound Resource je trida usnanujici realizaci logiky pro rozho-
dovani, odkud data zobrazit. P¥i dodrzeni Single source principu, tfida pracuje
nasledujicim zpusobem: jako zdroj dat jsou vyslana data z lokalni cache s in-
formaci, ze probiha nacitani, ve stejnou dobu je poslan pozadavek na server.
Pokud pozadavek spésné vrati odpovéd, nova data jsou zapsana do databéze
a zobrazend data jsou aktualizovana. Detailni popis jeji logiky je zfejmy z grafu

(viz Obrazek [4.7)).

observe |g
disk |

reload
no

yes

< dispatch
value

(e

fetch data

dispatch

Obrazek 4.7: Logika tiidy Network Bound Resource

4.2 ViewModel

ViewModel je tfida urcena pro ukladani a spravovani dat potfebnych pro chod
aplikace. V pribéhu aplikace aktivity a fragmenty mohou byt znic¢eny a znovu
vytvoreny frameworkem aplikace. Pti skladovani dat v nékteré Ul komponenté
by pri takovychto udalostech byla data ztracena. ViewModel precka vSechny
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4.3. View - Uzivatelské rozhrani

faze zivotniho cyklu aplikace a pii znovuvytvoreni dostane aktivita ¢i fragment
stejny ViewModel se vSemi daty, jako méla pred zni¢enim.

Mediator Live Data je komponenta, kterd umoznuje sledovat libovolné
mnozstvi LiveData a ménit svou hodnotu vzdy, kdyz se zméni hodnota nékteré
z jejich zavislosti.

V nasi aplikaci je takto definovana logika vyhledavani v seznamu. Data
posland do UI pro zobrazeni jsou zavisla na dvou zdrojich - seznamu dat
prijatych z repozitdre a klicovém slovu z vyhleddvéni v seznamu (Obréazek

13).

filteredEvents = MediatorLiveData<Resource<List<Event>>>().apply { this: MediatorLiveData<Resource
addSource(events) { it: Resource<List<Event>>!
value = filteredEvents()

}

addSource(query) { it: String!
value = filteredEvents()

i

Obréazek 4.8: Vyuziti tiidy Mediator Live Data

4.3 View - Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani aplikace je rozdéleno do dvou aktivit LoginActivity, ktera
je prvni obrazovkou po otevfeni aplikace a stard se o autentizaci uzivatele, a
MainActivity, kterd obstaravéa veskerou hlavni funkénost aplikace po prihlaseni
uzivatele. Obsah hlavni aktivity je pak délen na jednotlivé fragmenty, které se
v ni stridaji podle toho, jak uzivatel naviguje aplikaci.

4.3.1 Login Activity

Login Aktivita poskytuje veskerou funkcionalitu spojenou s prihlasovanim
(Obrézek. Autentizace je nenutnou podminkou pro pristup ke vSem funkcim
aplikace, prihlasovaci obrazovka je tedy prvni, kterd se uzivateli zobrazi.

Uzivatel vyplni ptihlasovaci idaje a stikne tlacitko Log in. Aplikace posle
pfihlagovaci idaje na server k autentizaci, server vrati odpovéd, zda jsou
prihlasovaci iidaje platné. Pokud ano, je treba je posilat pii kazdém pozadavku
na server.

Pokud uzivatel nemé prihlasovaci udaje do aplikace, muze si zaregistro-
vat novy ucet po kliknuti na odkaz Register na prihlasovaci obrazovce. Pro
pohodInéjsi pouzivani aplikace uzivatel zustane prihlasen pii kazdém dalSim
navratu do aplikace, dokud se sdm neodhlasi.
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4. IMPLEMENTACE

Authentizace Basic authentication pouzivana v aplikaci je jednoduchy zptisob
autentizace vyuzivajicl HI'TP protokol. Uzivatelské jméno a heslo je udrzovano

v aplikaci, v nasem pripadé v Shared Preferences, a pti kazdém pozadavku na
server jsou prihlasovaci idaje posilany na server v podobé fetézce zakédovaného
pomoci Base64.

1052 % © @ vit IHB © &) O Al 11:38 ¢ O @

@ https:/journal.zryb.eu/authenticai 2]

Registrace nového uzivatele

Logi Login

Jméno*
USERNAME: USERNAME:
Login fukalmar Piijmeni*
PASSWORD: PASSWORD: Utivatelské jméno*
Password. ..............

E-mail”

n.nova
LOG IN LOG IN Heslo*

Heslo pro ovéFeni*
Klepnutim na Dokontit registraci vyjadite svij souhlas s nasimi srluvnir

Don't have an account? Register Don't have an account? Register

(a) Prihlaseni (b) PrihldSeni (c) Registrace

Obrazek 4.9: Obrazovky spojené s prihlasovanim

4.3.2 Main Activity

Hlavni aktivita slouzi jako kontejner pro jednotlivé fragmenty, mezi kterymi
uzivatel naviguje pomoci Navigation component. V nasledujici kapitole budou
predstaveny jednotlivé fragmenty a funkénost, kterou aplikaci poskytuji.

4.3.3 Seznam udalosti

Prvni obrazovka, kterd se uzivateli zobrazi po pfihldseni (nebo spusténi apli-
kace, pokud uz je prihlasen), je seznam vsech udalosti (Obrézek. U kazdé
udalosti je uveden nazev, uryvek popisu a datum.

Po kliknuti na ikonu lupy v pravém hornim rohu lze mezi udalostmi vy-
hledavat (Obrazek [4.10D]). Klicové slovo zadané do vyhleddvactho pole bude
hledano v nézvech a popisech udalosti.

4.3.3.1 Mapa

Na mapé se zobrazi markery pro udalosti, které maji prirazenou lokaci. Pokud
je vice markert na stejném misté, shluknou se markery do klastru (Obrazek
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941 & O @ vin 942 % 0 & AZ

Obed 5.4.2020 Mapovy trénink Jakartovice 10.4.2020
Halusky s bryndzou Bridlicove lomy

Trénink Hertice 11.4.2020 Trénink Jakartovice 16.5.2020

24,4202 24.4.2020
Vyzvednout med od Musilu 2442020

Mapovy trénink Jakartovice 10.4.2020

Bridlicove lomy

Zbytek tréninku v Jakartovicich 11.4.2020

Cyklovylet do Staré Vsi nad 22.42020 .

Single-track po zelene znacce pres Kr.. 2442020
> jakartovice jakartoviemail 'jakartovieven &

Vylet na Ropi¢ku a Kotaf 5.4.2020 1 2 3 4 5 6 7 .8 9 o

qw e rr t y u i op
a s d f g h j k |
Cyklovylet do Staré Vsi nad 8.4.2020
& z x ¢ v b nm&
Mapovy trenink v Hradci nad “‘. n23 , @ . e
(a) Seznam (b) Vyhledavéni v seznamu

Obrazek 4.10: Uvodni obrazovka se seznamem

. Po kliknuti na samostatny marker se otevie informacni okno s nazvem
a datem uddlosti, a po kliknuti na informac¢ni okno je uzivatel presmérovan na
detail udalosti. V pripadé kliknuti na klastr se mapa ptiblizi a klastr se rozlozi
na jednotlivé markery. Pokud jiz neni mozné mapu vice priblizit, je uzivateli
zobrazen seznam s udalostmi v dané lokalité.

Klastrovani markerd neni implicitni chovani Google Maps. Bylo tieba
definovat vlastni cluster manager a priradit mu funkci pro chovani pri kliknuti

na marker klastru (Obrazek |4.12]).

4.3.4 Kalendar

Obrazovka kalendafe zobrazuje vzdy jeden meésic. Mezi mésici 1ze prepinat
pomoci gesta posunuti do strany. Toto chovani je implementovano pomoci
komponenty View Pager. VSechny prvky na obrazovce: linie rozdélujici jed-
notlivé dny, ¢isla dnt v mésici, ndzvy dnu v tydnu i udalosti v kalendari jsou
vykreslovany piimo na canvas pohledu (View).

4.3.5 Pridani, aprava a detail udalosti

Detail udalosti zobrazuje atributy udalosti jako nazev, popis, tagy a datum,
pripadné lokace a prilohy. K tpravé a vytvoreni je pouzita stejnd obrazovka,
pouze v pripadé upravy jsou pole formulare vyplnéna stavajicimi hodnotami

(Obrézek [4.13)).
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405 & O @

Czechia

Austria

Slovenia

Cocde Croatia

L\

Poland

Slovaki

Bidapest
©

Poland

Berlin
°

névstéva Prazského hradu
7.6.2020

Slovakia|

Slovenia

Google

(a) Mapa

(b) Informac¢ni okno

27.6.2020

27.6.2020

(¢) Seznam udélosti klastru

Obrazek 4.11: Obrazovky mapy

override fun onClusterClick(cluster: Cluster<EventClusterItem>?): Boolean {
cluster?.let { it: Cluster<EventClusterltem>

val distinct :List<LatLng>

if (distinct.size > 1) {

val builder :LlatLngBounds.Builder!

distinct.forEach { builder.include(it) }

val bounds :LatLngBounds!
mMap?.moveCamera(

= builder.build()

= cluster.items.map { it.position }.distinct()

= LatLngBounds.builder()

CameraUpdateFactory.newLatLngBounds(bounds, 200)

) ~let
} else {

EventsListDialogFragment()
.setList(cluster.items)

. show(parentFragmentManager,

}

return true

tag: "dialog")

~let

Obrazek 4.12: Funkce definujici chovani pri kliknuti na klastr markert
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Pridani lokace Po kliknuti na tlac¢itko Select location v editoru udélosti

se otevie dialog pro pridani lokace (Obrazek 4.13c]). Lokaci v ném lze zadat

dvéma zptsoby. Uzivatel miize dlouze podrzet marker zobrazeny na mapé a
ten se tak stane pohyblivym, nebo miize zadat nazev lokace do pole Ndzev
a stisknout tlacitko Hledat, aplikace se pak pokusi najit adresu odpovidajici

lokace.

740 % O @ AL

Trénink Hertice

11.4.2020

Vyzvednout med od Musilu

Attachments

Created: 27.7.2020

7:50 & © @ vil

Title

Description

Tags

Date

[ Muttiple day event

SELECT LOCATION

+

(a) Detail

(b) Pfidani/upraveni

Title
Q
Praha

{ Address

Prague, Czechia
magaepurg

Leipzig
Dresden ) Wroctaw
:: o

Czechia

Salzburg
50.075538099999996

14.437800500000002

CANCEL  SAVE

(c) Dialog lokace

Obrazek 4.13: Obrazovky spojené s udalosti
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KAPITOLA 5

5.1

Testovani

Scénare uzivatelského testovani

V nésledujici kapitole budou popsany tkony, které uzivatel mize chtit vyko-
nat, a idealni prichod obrazovkami pro dosazeni tohoto cile.

5.1.1 UT1 Prihlaseni a odhlaseni

V tomto testu mé uzivatel za kol se prihlasit a zase odhlasit.
Idealni prichod obrazovkami popisuje nasledujici scénar a obrazek

1.

2.

Tester vyplni prihlasovaci tdaje.
Tester stiskne tlacitko Log In.
Aplikace zobrazi Gvodni stranku se seznamem udélosti.

Tester stiskne tlac¢itko v levém hornim rohu obrazovky pro zobrazeni
menu.

Aplikace otevie panel s botnim menu a uzivatel stiskne tla¢itko Log out.

5.1.2 UT2 Vyhledani lokace na mapé

V tomto scénari ma tester za kol vyhledat na mapé udalost v konkrétni lokaci
a zobrazit jeji detail.
Idealni prichod obrazovkami popisuje nasledujici scénar a obrazek

1.

2.

Tester vybere polozku Map v levém menu.

Aplikace zobrazi obrazovku s mapou a markery oznacujicimi lokace.

3. Tester klikne na marker klastru a ten se rozpadne na jednotlivé markery.
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Obrazek 5.1: Idealni prichod obrazovkami pro UT1

4. P1i kliknuti na marker klastru, kde vsechny lokace jsou na jedno misteé,
zobrazi aplikace seznam udalosti na této lokaci.

5. Tester klikne na vybranou udalost ze seznamu a je pfesmérovan na detail
udalosti.

ood .40 ass
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Obrézek 5.2: Idealni priichod obrazovkami pro UT2

5.1.3 UT3 Vyhledani udalosti v seznamu

V tomto scénafi ma uzivatel za kol vyhledat v seznamu udalost s konkrétnim
nazvem a zobrazit jeji detail.
Idedlni prichod obrazovkami popisuje nasledujici scénéaf a obrézek [5.3

1. Tester stiskne tlacitko pro vyhledavani v pravém hornim rohu obrazovky.

2. Vyplni pozadované slovo do vyhledavaciho policka.

3. Ze seznamu vyfiltrovanych aplikaci vybere pozadovanou aplikaci a klikne

na ni.
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5.1. Scénére uzivatelského testovani

REST AP test

ohle je test POST /rest/event

W a M 647

None

207.2020

7777777

REST AP test

Asdfasdf

‘‘‘‘‘‘‘

Obrazek 5.3: Idealni prichod obrazovkami pro UT3

4. Aplikace zobrazi detail vybrané udalosti.

5.1.4 UT4 pridani nové udalosti

V tomto scénaii ma uzivatel za tkol vytvorit novou udalost s nazvem Test,
datem 30.7. - 31.7.2020 a s lokaci v Praze.
Idealn{ prichod obrazovkami popisuje nasledujici scénéaf a obrézek [5.4

1.

2.

10.

11.

12.

Tester klikne na ikonu FAB v pravém dolnim rohu obrazovky.
Vyplni nazev do pole Title a klikne na pole Date.

Aplikace zobrazi kalendar pro vybér data. Uzivatel vybere pozadované
datum a stiskne tlac¢itko OK.

Na obrazovce pridavani udalosti zaskrtne policko Multiple day event.
Aplikace zobrazi pole pro pridani Date to.

Uzivatel vybere koncové datum udélosti a stiskne tlacitko OK.

Na obrazovce pridavani udalosti stiskne uzivatel tlacitko Select location.
Aplikace zobrazi dialogové okno pro pridani lokace.

Uzivatel do pole pro nazev zada slovo Praha

Uzivatel stiskne tlacitko pro vyhledani adresy lokace.

Aplikace vyhleda pozadovanou lokaci, zad4 jeji adresu do pole Address
a na mapé presune marker na souradnice nalezené lokace.

Uzivatel stiskne tlacitko Save a editor lokace se zavre.
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Obrézek 5.4: Idealni prichod obrazovkami pro UT4

13. Na obrazovce pridavani udélosti uzivatel stiskne tlacitko Save, lokace je
uloZena a uzivatel je presmérovan na detail udalosti.

5.2 Vysledky uzivatelského testovani

5.2.1 Tester 1

Tester ¢.1 je béznym uzivatelem. Nema zadné vzdélani v jakémkoliv techno-
logickém oboru a jeho schopnost fesit problémy spojené s technologii je spise
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5.2. Vysledky uzivatelského testovani

podprimérna.

UT1 Tester mél problém se zaddavanim prihlasovacich idajua, protoze nebylo
mozné skrolovat prihlasovaci obrazovkou a pole pro zadani idaju byla
pristupna pouze po stisknuti kldvesy Next, coz mu ptislo prilis neintui-
tivni.

Na obrazovku byla pridana vrstva, kterd umoznila skrolovani, a uzivatel
nemél jiz potize.

UT2 Tester mél pri prvnim pokusu potiz pridat lokaci, protoze pfi pokusu o
vyplnéni pole s nazvem lokace se nevysunula klavesnice, coz bylo chybou
programatora.

UT3 Tester nemél problém se splnénim tkolu.

UT4 Tester nemél problém se splnénim tkolu.

5.2.2 Tester 2

Tester ¢.2 ma vzdélani v oboru informac¢nich technologii. Jeho zkusenost s
Android aplikacemi je prevazné uzivatelské, v oboru programovani Android
aplikaci je spise zacatecénik.

UT1 Tester nemél problém se splnénim tkolu.
UT2 Tester nemél problém se splnénim tkolu.
UT3 Tester mél trochu problém s nastavenim vicedenni udalosti.

UT4 Tester nemél problém se splnénim tkolu.

5.2.3 Tester 3

Tester ¢.3 ma dlouholeté zkusenosti s programovanim na profesionalni drovni,
ale jeho znalost Android aplikaci z uzivatelského hlediska je spise slabsi.
Zkusenosti s programovanim Android aplikaci pak nulové.

UT1 Tester nemél problém se splnénim tkolu.

UT2 Tester mél problém pfijit na to, ze se na detail udalosti dostane klik-
nutim na informac¢ni okno markeru.

UT3 Tester mél trochu problém s nastavenim vicedenni udalosti.

UT4 Tester mél problém s pridanim vicedenni udéalosti. A také s vyhleddnim
lokace v Location editor
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5.3 Vysledky uzivatelského testovani

V prubéhu testovani se objevily nékteré drobné nedostatky aplikace, které
mohly byt pribézné opraveny.

Mezi zavaznéjsi nedostatky aplikace patii editor pro pridavani lokaci.
Vétsina uzivateld jej povazovala za matouci a v dalsim vyvoji aplikace by
bylo vhodné prepracovat jeho design.
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Zaver

Hlavnim cilem této bakalarské prace bylo analyzovat funkcionalitu jiz exis-
tujici webové aplikace Journal, vyvinuté na Katedie softwarového inzenyrstvi,
Fakulté informatiky CVUT, v predchozich letech postupné v ramci nékolika
vyvojovych tymi; navizat na REST API této webové aplikace a vytvorit mo-
bilniho klienta k této webové aplikaci, prizptusobeného moznostem chytrého
telefonu a implementujiciho vétsinu dostupnych funkci ptivodni webové apli-
kace Journal.

V kapitole vénované analytické ¢asti této prace jsem kromeé analyzy vychozi
webové aplikace Journal, na niz muj mobilni klient navazuje, provedla rovnéz
analyzu péti konkurencnich mobilnich aplikaci pro vedeni osobniho deniku
s vyslednym porovnanim jejich dostupnych funkcionalit a uzivatelskych pre-
ferenci. Vysledkem mého prizkumu bylo zjisténi, ze a¢ mutj mobilni klient
neobsahuje nékteré uzivateli zddané fukcionality, jako je naptiklad moodtrac-
ker (sledova¢ nalad) nebo prevod hlasovych zdznamu na text ¢i obracené, tak
naopak nabizi nékteré jiné funkce, které dosud implementuje vzdy jen jedna ze
zkoumanych konkurenénich aplikaci (a rovnéz vychozi webova aplikace Jour-
nal) a které se mi pritom zdaji zajimavé a uziteéné.

V dalsi ¢asti mé prace jsem provedla specifikaci pozadavki a vytvorila jsem
uzivatelské scénare, na zakladé kterych jsem nasledné vytvorila implementaci
uzivatelského rozhrani a také scénére uzivatelského testovani vyvinuté apli-
kace. V kapitole popisujici navrh aplikace vysvétluji svij vybér architektury
aplikace, pouzitych technologii a knihoven tfetich stran pro kazdou ze tii vrs-
tev aplikace.

Mym tkolem rovnéz bylo vytvorit developerskou prirucku k tomuto mo-
bilnimu klientovi, coz spliuje kapitola nazvana Implementace, ve které popi-
suji krok za krokem implementaci uzivatelskych scénait i pouzité technologie
a ilustruji vybranymi ¢astmi zdrojového kédu.

Kapitola vénovand testovani pak slouzi téz jako uzivatelskéd prirucka, kde
kazdy uzivatelsky scénar je doplnén adekvatnimi obrazovkami z mobilniho
klienta ukazujicimi priichod danym scénarem.
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ZAVER

Vysledkem této bakalaiské préace je tedy funkéni verze mobilniho klienta
webové aplikace Journal, zdokumentovand po strance analytické, nadvrhové,
vyvojarské i uzivatelské, ¢imz bylo naplnéno zadani této bakalarské prace.
Jistéze tento mobilni klient nepokryva veskeré funkcionality konkurenc¢nich
mobilnich aplikaci pro vedeni denikovych zdznam, ale to ani nebylo naplni
této prace. Je v tom vsak mozno spatiovat prostor na mozné vylepseni aplikace
v budoucnu. Naopak nabizi funkcionality, které obsahuje jen maloktera z kon-
kuren¢nich denikovych aplikaci a které mi osobné pripadaji jako vyznamné a
zajimaveé.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

DAO Data Access Object

DI Dependency Injection

FAB Floating Action Button

GUI Graphical user interface
HTTP Hypertext Transfer Protocol
JSON JavaScript Object Notation
MVC Model-View-Controler

MVP Model-View-Presenter
MVVM Model-View-ViewModel
POJO Plain Old Java Object
REST Representational State Transfer
SDK Software Development Kit

XML Extensible markup language
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD
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I =D P text prace
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