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Abstrakt

Tato bakalarska prace fesSi moznosti vyuzivani bezpilotnich systému ve sluzbé u Hasi¢ského
zachranného sboru Ceské republiky vsouladu snovymi evropskymi predpisy.
Byly zdlraznény ty €innosti pfi zdolavani mimoradnych udalosti, které maji nejvétsi potencial
vyuziti téchto systému. Byla zmapovana aktualni situace v zahrani¢i a u vybranych
Hasi¢skych zachrannych sborl u nas. Zaclenéni bezpilotnich systému bylo rozdéleno do tfi
etap a bylo navrZeno jakym zpusobem Ize tyto systémy efektivné vyuZivat v souladu s novymi
predpisy.
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Abstract

This bachelor's thesis addresses the possibility of using unmanned systems in the service
of the Fire and Rescue Service of the Czech Republic in accordance with new European
regulations. Emphasis was placed on those emergency response activities that have
the greatest potential for using these systems. The current situation abroad and at selected
Fire Rescue Corps in our country was mapped. The integration of unmanned systems
has been divided into three stages and it has been proposed how these systems can be used

effectively in accordance with the new regulations.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

(M) CTR (vojensky) fizeny okrsek,

(M) TMA (vojenska) koncova fizena oblast,

3D trojdimenzionaini,

ATZ letiStni provozni zéna,

COVID-19 Koronavirové onemocnéni, prosinec 2019,
CTA fizena oblast,

CR Ceska republika,

DIY udélej si sam,

EU Evropska unie,

FL vySka letu v podminkach MSA, vyjadfen ve stovkach ft,
Hazz Hasi¢sky a zachranny zbor,

HZS HasiCsky zachranny sbor,

VAS Integrovany zachranny systém,

JSDH jednotka sboru dobrovolnych hasicu,

LHS Letecka hasi¢ska sluzba,

MSA mezinarodni standardni atmosféra,

MTOM maximalni vzletova hmotnost,

MV — GR HZS CR

Ministerstvo vnitra — Generalni feditelstvi HZS CR,

PCR Policie Ceské republiky,

RC radiové ovladani,

SITMP Sprava informacnich technologii mésta Plzen,
TRA doCasné rezervovany prostor,
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TSA

doCasné vyhrazeny prostor,

UA Bezpilotni letadlo,

UAS Bezpilotni systém,

UcL Utad pro civilni letectvi,

Wi-Fi bezdratova komunikace v pocitacovych sitich,
Z7S Zdravotnicka zachranna sluzba
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uvoD

Bezpilotni systémy byly plvodné vyvinuty pro armadni ucely, dnes je mizeme najit v Sirokém
odvétvi lidske innosti. SlouZi pro sbér dat z ptaci perspektivy, k jejich ziskani bylo dfive nutné
vyuzit letadla. Tim se staly oblibenymi u profesionall, ktefi jsou schopni stejnou praci odvést
za zlomek ceny a Casu. Bezpilotni systémy maiji velky potencial i pro bezpecnostni sbory,
mimo jiné také pro Hasigsky zachranny sbor Ceské republiky (dale v této kapitole jen sbor),
ktery se zacal zabyvat moznym vyuziti této nové technologie pfi zdolavani mimofadnych
udalosti. Pfitom vSak vyvstal problém sou€asného znéni pravnich predpist, které omezuji
pfislusniky sboru ve vyuzivani bezpilotniho systému v jeho plném potencialu. Nové se bude
provoz téchto systémi fidit jednotnymi evropskymi nafizenimi, které méni moznosti

profesionalniho vyuzivani bezpilotnich systém.

Cilem této prace je najit mozny postup zaclenéni bezpilotnich systémd do sboru a navrh
mozného feseni vy§e zminénych omezeni, ktera brani vyuziti téchto systému v jejich plném

potencialu.

Tato prace zpracovava problematiku provozu bezpilotnich systémua v Cinnosti hasi¢ského
zachranného sboru, a to podminek, za jakych mohou pfislusnici sboru vyuzivat bezpilotni
systémy podle souCasné legislativy a podle nového evropského nafizeni (EU) 2019/947,
ve znéni pozdéjsich predpisl, €innosti sboru, pfi kterych je vhodné vyuziti rizné technicky
feSenych bezpilotnich systému, sou€asna situace vyuzivani bezpilotnich systému
u hasi¢skych zachrannych sbori na Slovensku, v Némecku, v Rakousku, ve Spojenych
statech americkych a u vybranych sbord v Ceské republice, koncepce provozu
a zaclenéni téchto systémul s ur€enim hlavnich ukolt a ¢€innosti bezpilotnich systému, jaka
data a zajakym ucCelem budou shromazdovana, kam se bude ubirat vyvoj novych bezpilotnich
systémil. Zaglenéni bylo rozdéleno do tfi etap, ve kterych bude postupné pokryto tzemi Ceské

republiky mozZnosti nasazeni bezpilotniho systému pfi zdolavani mimofadnych udalosti.
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1 PODMINKY PROVOZU UAS V CESKE REPUBLICE

Provozovani UA (bezpilotni letadla) s sebou pfinasi velké mnoZstvi pravidel, ktera je potfeba
dodrZovat. Tato pravidla se lidi podle toho, za jakym ucelem je provoz provadén as jakym
typem UA. Zakladni rozdil je mezi rekreacnim nebo sportovnim a profesionalnim vyuzitim.

Pro rekreacni a sportovni létani plati mirné&jsi pravidla nez pro létani profesionalni.

V sou€asné dobé (do 31. 12. 2020) plati letecky pfedpis Pravidla létani L2, ktery se
problematikou UAS (bezpilotni systém) zabyva v Dopliiku X, je uvefejnén dle ustanoveni

§ 102 zakona €. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi, ve znéni pozdéjSich pfedpist. Doplnék

X rozliuje rekreaéni a profesionalni vyuziti, UA déli do nékolika hmotnostnich tfid.

Nova evropska legislativa vytvafi tfi nové kategorie provozu a mnoho tfid UA. Zaroven nova
nafizeni EU (Evropské unie) feSi nejenom provozovatele UAS, ale zaroven i vyrobce UAS
pro evropsky trh. Pokud by se vyrobci témito nafizenimi nefidily, byl by jim znemoznén prodej

na evropském trhu.

1.1 DEFINICE UAS A UA

Bezpilotni systém (UAS, z anglického Unmanned Aircraft Systems) tvofi vSechny soucasti,
které jsou potfeba k provozu bezpilotniho letadla. Tento celek zahrnuje samotné bezpilotni
letadlo, fidici stanici, spotfebni material, baterie a dalSi nezbytné prvky potfebné k provozu

bezpilotniho letadla.

Existuje mnoho definic, které ve vysledku Fikaji to samé, ale pouzivaji k tomu razné vyrazy.

vvvvvv

Pro nas je nejdulezit&jsi definice Uradu pro civilni letectvi, ktery definuje UAS takto:

L,Bezpilotni systém (UAS) je systém skladajici se z bezpilotniho letadla, Fidici stanice
a jakéhokoliv dalSiho prvku nezbytného k umozZnéni letu, jako napfiklad komunikaéniho
spojeni a zafizeni pro vypusténi a navrat. Bezpilotnich letadel, fidicich stanic nebo zafizeni

pro vypusténi a navrat mdze byt v ramci bezpilotniho systému vice.“[1]

Bezpilotni letadlo (UA, z anglického Unmanned Aircraft) oznaCuje rizné druhy bezpilotnich
letadel, které funguji na rdznych principech. Jedinym spoleCnym prvkem je, Ze jsou fizeny
dalkové, atudiz pilot neni na palubé letadla pfitomen. UA mohou mit rdznou uroven

automatizace:

e PIné manualni fizeni, kdy do fizeni systém nijak nezasahuje a ovladani plné spociva

na pilotovi. Toto fizeni Ize nejCastéji vidét u DIY (z anglického Do It Yourself, coz jsou
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zafizeni, ktera si uzivatelé postavili sami bud z komponent, nebo z jednotlivych
soucastek) bezpilotnich letadel.

o Casteéné automatizované, kdy ma pilot stale kontrolu nad UA, ale systém uZ pilotovi
vypomaha. VétSina UA ke svému provozu vyuziva maéd letu ,hover®. V tomto rezimu,
pokud pilot pfestane pilotovat, UA sam zastavi a zlistane viset na misté, dokud
mu nepfrijde dalsi povel od pilota.

¢ PlIna automatizace, kdy se uz moc nejedna o pilotaz. Pilot zada tfeba na pocitaci oblast,
bod nebo trasu, kde chce létat a systém se postara o zbytek. UA bez zasahu pilota
je schopny sam vzlétnout, pfistat, piné ovladat smér, rychlost a vy3ku letu. Tento piné

automaticky let muze kdykoliv prerusit pilot svym zasahem.
Definice bezpilotniho letadla podle UCL (Ufad pro civilni letectvi) zni:

,Bezpilotni letadlo (UA) je letadlo uréené k provozu bez pilota na palubé (muzZe se jednat
a vétsinou se jedna o soucast bezpilotniho systému). V kontextu legislativniho rémce Ceské
republiky se za bezpilotni letadla povaZzuji vSechna bezpilotni letadla s vyjimkou modeli letadel

s maximalni vzletovou hmotnosti nepresahujici 20 kg."“ [1]

Bohuzel tato definice bez definovani modelu letadel je neuplna, proto pro potfeby porozumeéni

definici UCL prikladam i definici model(i letadel podle UCL:

,Letadlo, které neni schopné nést ¢lovéka na palubé, je pouZivané pro soutézni, sportovni
nebo rekreacCni ucely, neni vybaveno Zadnym zarfizenim umoZnujicim automaticky let
na zvolené misto, a které, v pripadé volného modelu, neni dalkové fizeno jinak, nez za t¢elem
ukonceni letu nebo které, v pripadé dalkové fizeného modelu, je po celou dobu letu pomoci

vysilace pfimo fizené pilotem v jeho vizualnim dohledu.” [1]

Od 31. 12. 2020, kdy vchazi v platnost nafizeni komise (EU) 2019/947 a nafizeni komise
v pfenesené pravomoci (EU) 2019/945, vSechny dalkové fiditelna letadla definuje
jako bezpilotni letadlo. Toto nafizeni definuje UAS jako ,[...] bezpilotni letadlo a vybaveni
pro jeho Ffizeni na dalku® [2] a UA jako ,[...] letadlo provozované nebo projektované
pro autonomni provoz nebo pro pilotovani na déalku bez pilota na palubé“ [2] vybavenim
pro fizeni letadla na dalku je mySleno ,[...] nastroj, vybaveni, mechanismus, aparatura,
pfislusenstvi, software nebo dopinék, ktery je potrebny pro bezpecny provoz bezpilotniho

letadla, neni letadlovou ¢asti a neni na palubé daného bezpilotniho letadla.” [2]
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1.2 PROFESIONALNi PROVOZ DLE SOUCASNE LEGISLATIVY

Povoleni k profesionalnimu provozu UAS Ize rozdélit do dvou fazi. V prvni fazi pilot ziska
Povoleni k Iétani a v té druhé pak Povoleni k provadéni leteckych praci nebo €innosti. V prvni

fazi je nutné podat zadost na UCL o vydani povoleni k 1étani, k Zadosti je nutné pfiloZit:

o fotografii UA,

o osvéd&eni o uzavieném pojisténi UA,
e doklad o vlastnictvi UA,

e doklad o dosazeném vzdélani,

e prilohu &asti B provozni pfiruéky,

e pfilohu obsahuijici ,postupy zajistujici bezpe€nost bezpilotniho prostiedku®.

Provozni pfiru¢ka je dokument, ktery musi mit zpracovany kazdy provozovatel leteckych praci
nebo ¢innosti. Jedna se o vnitfni pfedpis organizace, ktery feSi kazdé hledisko provozu letecké
techniky v organizaci. V prvni fazi staéi z této ptirucky pouze dvé kapitoly. Cast B provozni
pfiru¢ky obsahuje vSe, co se tyka letu s UAS: letové charakteristiky, soucasti systému,
signalizace, prfedavani informaci, postupy pro normalni provoz, nouzové postupy,
meteorologicka omezeni, zplUsob prace s kamerou, bezpe¢nostni omezeni, postup pro pfipad
nehody a mnoho dalSiho. Druha kapitola provozni pfFiru¢ky ,Postupy zajistujici bezpecnost
bezpilotniho prostifedku” obsahuje popis takovych €innosti, které zabrani odcizeni a pouziti
UAS jinak, nez bylo zamysleno. UCL bude chtit doloZit, Ze pilot ma nalétan dostatedny pocet
hodin, coz se doklada denikem pilota. Nasledné je pilot pozvan na zkousku skladajici
se z teoretické i praktické ¢asti na UCL, teoreticka &ast obsahuje otazky na téma vzdusného
prostoru, legislativy a technickych parametr(i UA. Pfi praktické Casti je potfeba ukazat, Ze pilot
zvlada plIné ovladat UA a plnit ukoly. V ramci praktické Casti je i pfedvedeni funkce ,fail-safe,
coz je funkce UA, ktera se spusti po ztraté fidiciho signalu. Usp&snym absolvovanim zkousky
pilot obdrzi povoleni klétani, toto povoleni obsahuje dolozku ,omezeni pilot — Zak".

Toto omezeni pilota omezuje v nékterych aspektech letu:

e v minimalni horizontalni vzdalenosti od osob, staveb a zastavby,
e v maximalni vzdalenosti UA od pilota, v maximalni vySce UA,

e v zakazu dynamickych ukazek na vefejnych akcich.
O odstranéni ,omezeni pilot — Zak* je nutné pozadat.

V druhé fazi je tfeba dokoncit Provozni pfiru¢ku, pfedlozit rozsah zamyslenych leteckych praci
nebo &innosti, predlozit vypis z rejstfiku trestt a doklad o finan¢ni zpUsobilosti. Po spravném

doloZeni t&chto véci UCL vystavi Povoleni k provozovani leteckych praci nebo &innosti [3].
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UCL pozaduje, aby pilot i UA provadéjici leteckou praci nebo leteckou &innost byli u UCL
evidovani a UA mél na sobé identifikacni nehoflavy §titek. Pilot je povinen vést evidenci letd,
nejlépe formou deniku letll. Na UA musi byt uzaviené pojisténi odpovédnosti z provozu UA.
Podle mista vykonu letu musi pilot hlasit UCL, vlastnikiim pozemkul a dal§im zainteresovanym
subjektim udalosti spojené s provozem UAS. Je zakazano z UA cokoliv shazovat. Pilot musi

dodrzovat tyto horizontalni vzdalenosti:

e UAdo 7 kg:
o 10 m pfi vzletu od nezucastnénych osob,
o 30 m pfi letu od nezu€astnénych osob,
o 50 m od husté osidlenych prostor.
e UAod 7 kg do 25 kg:
o 50 m pfi vzletu od nezucastnénych osob,
o 100 m pfi letu od nezucastnénych osob,
o 150 m od husté osidlenych prostor.
e Pro UA nad 25 kg plati stejné vzdalenosti jako pro ty do 25 kg, ale je potfeba dozor

ponaucenou osobou.

Dale je nutné dodrzovat predpisy v jednotlivych vzdusnych prostorech. Vzdusny prostor
nad CR (Ceska republika) je rozdélen do nékolika tfid, kazda tfida ma sva specifika. Existuji
tfidy vzdusného prostoru oznacené A az G, pfiemz se da fict, ze nejpfisnéjsSi pravidla jsou
v tfidé A a postupné klesaji az do tfidy G. V CR se vyuzivaji pouze &tyfi tfidy vzdusného

prostoru, ato C, D, E a G. Vzdusny prostor tfidy:

e Cjev TMA (koncova fizena oblast) PRAHA, CTA (fizena oblast) PRAHA, CTA BRNO,
CTA Ostrava a nad FL (z anglického flight level, v pfekladu vyska letu) 95 do FL 660,

e D je ve vSech CTR (fizeny okrsek) / MCTR (vojensky fizeny okrsek) a TMA/MTMA
(vojenska koncova fizena oblast) kromé TMA PRAHA,

e E je od 300 mnadzemido FL 95 mimo CTR/MCRT a TMA/MTMA,

e G je od zemé do 300 m nad zemi mimo CTR/MCRT.

Prostory tfid C, D jsou fizené pro vSechny lety, prostor tfidy E je fizen pouze pro lety podle
pFistroju a prostor G je nefizenym vzduSnym prostorem. Ve vzduSném prostoru tfidy G se lze
volné pohybovat, jen se musi UA drzet vné mraku. V CTR a v ATZ (letiStni provozni sluzba)
se UA musi drzet 1500 m horizontélné a 300 vertikalné od mrakd. S UA nelze létat

v zakazanych oblastech (jaderné elektrarny, muni¢ni sklady, chemicky a dalsi),
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dale je zakazano létat v ochrannych pasmech:

e podél dopravnich staveb,

e kolem letist,

e podél telekomunikacnich a nadzemnich inZenyrskych siti,
e v okoli objektl dulezitych pro obranu statu,

e v okoli vodnich zdroja,

e ve zvlasté chranénych oblastech (chranéna krajinna oblast, narodni parky).

V pfipadé aktivace TSA (doCasné vyhrazeny prostor) a TRA (doCasné rezervovany prostor)
je provozovani v téchto prostorech zakazano. V pfipadé letd v ATZ je potfeba let koordinovat
s letistni letovou informacni sluzbou. V ATZ se muze létat az do vySky 1200 m n. m. Pro lety
v CTR je potfeba dodrZzet vzdalenost 5,5 km od vztaZzného bodu letisté, ato pro lety

do maximalni vysky 100 m. [4; 5]

Pokud je potfeba let provést v zakazané oblasti, Ize si zazadat pfedem na UCL o vyjimku,

ktera bude vystavena na pfesny ¢as a misto [6].

1.3 NOVE PODMINKY STANOVENE NARIZENIM KOMISE (EU) 2019/947
A NARIZENIM KOMISE V PRENESENE PRAVOMOCI (EU) 2019/945

Nafizeni (EU) 2019/945 je zavazné v celém rozsahu a pfimo pouzitelné ve vSech €lenskych
statech. Nafizeni (EU) 2019/947 se pouzije postupné, pavodni termin zahajeni ucinnosti byl
stanoven na 1. 7. 2020, termin pouzitelnosti byl provadécim nafizenim komice (EU) 2020/746
posunut na 31. 12. 2020, zaroven vSechny zavazné terminy byly posunuty o 6 mésicq,
k tomuto posunuti doslo v dusledku opatfeni spojenych s vyskytem COVID-19 (Koronavirové
onemocnéni, ktera vypuklo v prosinci roku 2019). Timto datem zacina nové 30mésiéni (dfive
dvou leté) obdobi, kdy se budou postupné zavadét ¢asti nafizeni (EU) 2019/947, po tuto dobu
je mozné provozovat UAS, nespliujici poZzadavky nafizeni (EU) 2019/947, v ,oteviené”
kategorii. Zaroven v této dobé se budou upravovat opravnéni provozovatelim UAS tak,
aby byla v souladu s nafizenim (EU) 2019/947.

e VSechna opravnéni udélena provozovatelim UAS na zakladé vnitrostatniho prava
zUstavaji v platnosti do 1. 1. 2022.

e Do 1. 1. 2022 Clenské staty musi upravit vSechna opravnéni pro provozovatele UAS
tak, aby byly v souladu s nafizenim (EU) 2019/947.

e V provozu UAS provadéném v ramci klubl a sdruzeni leteckych modelaft je dovoleno

pokracovat v souladu s pfislusnymi vnitrostatnimi pravidly do 1. 1. 2022.
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o Clenské staty musi zajistit pro potfeby sluzby ,geo-awareness®, aby informace
0 zemépisnych zoénach pro UAS, v€etné doby jejich platnosti, byly zvefejnény

ve spole¢ném jednotném digitalnim formatu do 1. 1. 2022.

Tato nafizeni sjednocuji a pretvareji legislativu tykajici se provozu UAS v celé EU. Vytvari i
nové kategorie provozu podle jeho charakteru a nékolik novych kategorii UA. Zaroven nafizuji

vyrobcum, co musi obsahovat UAS, pokud jsou uréeny na evropsky trh. [2; 7; 8]

1.3.1 ,Oteviena“ kategorie:

Kategorie, ktera bude slouzit pro obecny provoz od rekreac¢nich uzivatelll, pfes sportovni
aZ po profesionaly, nevyzaduje pfedchozi povoleni od UCL ani prohlageni provozovatele pred
provedenim letu. Oteviena kategorie obsahuje tfi podkategorie A1, A2 a A3, kazda
podkategorie je omezena na urcité tfidy UAS, ma své pozadavky na pilota a urCuje, kde
je mozné UAS vyuzit, tyto poZzadavky jsou sepsany v Tab. 1.

Tab. 1 Otevriena kategorie

Oteviena kategorie

Provoz UAS
Oblast provozu Pozadavky Registrace
podkategorie Ietiétg'zr,tha?zlzo na pilota Trida MTOM Technické pozadavky provozovatele
m)
UAS, které nejsou
v souladu
$2019/945 nejsou
DIY
- L seznamen
nad nezll:;:itnenyml s Uivatelskou <250 ! ryc!\Io’svt <1£? m /.s, ne
prirutkou UA g volitelny vyskovy limit,
follow me <50 m,
co dokumentace vyrobce,
konstrukce minimalizujici
mozZnost poranéni,
kromé hracek ve smyslu
smérnice 2009/48/ES
Al
geo-awarenes,
hladina hluku <85 dB,
dopadova energie <80 J,
follow me <50 m,
seznamen rychlost <19 m /s,
" s uZivatelskou volitelny vyskovy limit,
v bezpecné —_— v
vzdalenosti od prlrug:kou’UA, <900 dokumentaICfs \’/\./robc.e,
nezGcastnénych vekove’ a g Y VYS.”am |.d.en'5|t,' chl
osob omezenl, nehoflavy |dent|fvlklz=1cn|
on-line kurz, stitek,
on-line test pozicni svétla,
failsafe,
varovani nizké baterie,
konstrukce minimalizujici
mozZnost poranéni
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Provoz

podkategorie

Oblast provozu
(mimo
letisté, hna=120
m)

Pozadavky na
pilota

UAS

Trida

MTOM

Technické pozadavky

Registrace
provozovatele

A2

v bezpecné
vzdalenosti od
nezucastnénych
osob

seznamen
s uZivatelskou
priruckou UA,
vékové omezeni,
on-line kurz,
on-line test,
test na UCL

A3

v bezpecné
vzdalenosti od
nezucastnénych
osob a od zastavby

seznamen
s uzivatelskou
priruckou UA,
vékové omezeni,
on-line kurz,
on-line test

Cc2

<4 kg

geo-awarenes,
hladina hluku vypoctem
<85+18,5xlog

(m /900) dB,

rezim pomalého letu
<3m/s,

volitelny vyskovy limit,
dokumentace vyrobce,
vysilani identit,
nehoflavy identifikacni
Stitek,

pozicni svétla,

failsafe,

varovani nizké baterie,
konstrukce
minimalizujici moznost
poranéni,

chranéné datové spojeni

ano

c3

ca

UAS, které nejsou
v souladu
$2019/945

DIy

<25 kg

geo-awarenes,
volitelny vyskovy limit,
dokumentace vyrobce,
vysilani identit,
nehorlavy identifikaéni
Stitek,

pozicni svétla,

failsafe,

varovani nizké baterie,
konstrukce
minimalizujici moZnost
poranéni,

chranéné datové
spojeni,

velikost UA <3 m

dokumentace vyrobce,
vysilani identit,
nehoflavy identifikacni
stitek,

zakaz automatického
letu

nejsou

ano

UAS prodavan na evropském trhu musi mit v baleni Informacni sdéleni EASA s pouzitelnymi
omezenimi a povinnostmi podle prava EU. UAS, které nejsou v souladu s 2019/945, jsou
mysleny ty UAS, které byly na evropsky trh uvedeny pfed 1.1.2023 a nejsou v souladu
s (EU) 2019/945. [7; 8]
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1.3.2 ,,Specificka“ kategorie:

Provoz v této kategorii vyZaduje povoleni UCL pred provedenim letu nebo je let provadén
profesionalnim pilotem lehkych UAS s pfisluSnym osvéd€enim nebo je provadén podle
pfedem zpracovanych scénaru, Agentura Evropské unie pro bezpecénost letectvi (EASA)
na zakladé zkuSenosti ¢lenskych statli zatim vypracovala dva standardni scénafe provozu,
které byly publikovany v Provadécim nafizeni komise (EU) 2020/639, toto nafizeni méni
a doplfiuje nafizeni (EU) 2019/947. Standardni scénar 1 (STS-01) feSi provoz ve vizualnim
dohledu (VLOS) pilota do vySky 120 m v obydleném prostiedi s pouzitim UAS tfidy C5.
Standardni scénar 2 (STS-02) feSi provoz, ktery muze probihat mimo vizualni dohled
(BVLOS) pilota do vzdalenosti 2 km s pfitomnosti pozorovatell vzdusSného prostoru
v maximalni vySce 120 m v fidce obydlené oblasti s pouzitim UAS tfidy C6. Podminky letu
podle scénaru se liSi nejen podle vyuzitého scénare, ale také podle charakteristického rozméru
UA, jiné podminky jsou pro UA do velikosti1 m a do 3 m. Lze oCekavat, Ze dalSi scénare

budou pfibyvat. [9]

V téchto scénafich se vyuZzivaji UA tfid C5 a C6, ty byly definovany v nafizeni (EU) 2020/1058,
kterym se méni nafizeni v pfenesené pravomoci (EU) 2019/945, pokud jde o zavedeni dvou

novych tfid bezpilotnich systému. V tomto nafizeni jsou technické pozadavky na tfidy C5 a C6

tyto:

e C5ace:
o MTOW <25 kg,
o maximalni charakteristicky rozmér <3 m,
o failsafe,
o zabezpecené datové spojeni,
o vysilani identity,
o varovani nizké baterie,
o moznost odfiznuti energie za letu pilotem,
o manual,

o C5:

o rezim pomalého letu 5 m /s,
o UAS tfidy C3 pfestavbou na C5

o maximalni rychlost 50 m /s,
o pohon mozny jiny nez elektricky
o umoznit naprogramovat trajektorii letu,

o udrzet se ve vymezeném prostoru. [10]
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1.3.3 ,Certifikovana“ kategorie:

Tato kategorie vyzaduje pro provoz certifikovany UAS, pilota UAS, ktery je drzitelem licence
a provozovatele, ktery byl UCL schvalen. Je vyhrazena pro provoz UA o rozmérech vétsich
nez 3 m a jejich zamysleny provoz bude obsahovat provoz nad shromazdénim lidi, pfepravu
osob nebo prepravu nebezpecného materialu. Certifikovana kategorie se bude FeSit
v budoucich etapach vyvoje jednotné evropskeé legislativy pro provoz UAS, proto se nepocita
s aktivnim vyuzivanim této kategorie od za¢atku pouzivani novych nafizeni, tj. od 31. 12. 2020.
[2;7;11]

1.4 PODMINKY PRO HASICSKY ZACHRANNY SBOR

Zac¢lenéni UAS do provozu Hasiského zachranného sboru Ceské republiky (HZS CR)
je v aktualnim znéni zakonu obtizné az nemozné. HZS CR nemUze podle sougasnych pravidel
provozovat UAS, jako statni letadla. ProtoZe se jedna o ,firmu“ a UAS chtéji vyuzivat jako
profesionalové k praci, musi se Fidit pravidly pro komeréni provozovani UAS. Byt se jedna
0 bezuplatny provoz, stale se jedna o leteckou Cinnost. Pfislusnici, ktefi budou pilotovat UA,

musi absolvovat pilotni zkousky na UCL.

Dale je problém s nasazenim UAS u zasahu. Pokud se jedna o zasah v lese ¢&i na poli, které
nejsou pod zadnym specialnim vzdusnym prostorem a zasahujici hasi¢e budeme povazZovat
za zainteresované osoby, tak s nasazenim by nemél byt Zzadny problém. Pokud se bude jednat
0 zasahy v obydlenych oblastech, ve vzdusnych prostorech jinych nez tfidy G, v zakazanych
prostorech, vochrannych pasmech avdalSich, nasazeni UAS neni tak snadné.
Podle aktualnich pfedpisl by hasi¢i museli zazadat o specialni povoleni na urcité misto a ¢as,
coz neni realné, protoze nelze predpovédét, kde a kdy bude tfeba nasazeni UAS. Pokud by
se dafilo urychlit vyfizeni Zadosti do druhého dne, Ize si pfedstavit nasazeni UAS

pfi dlouhodobych udalostech, napf. pozar velké rozlohy, sesuvy pldy nebo povodné.

Nové nafizeni (EU) 2019/947 nijak neupravuje a nebere v potaz uziti UAS pro bezpecnostni
sbory (coz by zahrnovalo i HZS). O$etfeni moznosti vyuziti UAS pii zasahu HZS CR tedy stale

zustava v kompetenci statu.
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2 VYUZIVANIi UAS PRI CINNOSTECH HzS CR

HZS CR je nejuniverzalngjsim bezpeénostnim sborem statu, vyuziti UAS pro jeho potieby ma
velky pfinos ucelé fady rdznych typd mimofadnych udalosti. Nasazeni UAS je velice
specifické a vyuziti jeho plného potencialu nékteré predpisy, které v ramci letecké €innosti
musi sbor dodrzovat, brani. MozZnosti vyuziti UAS pro potfeby jednotek pozarni ochrany fesi
mnoho zemi. | pfes nepfizefi se UAS pro potfeby pozarni ochrany zacaly vyuzivat a jejich
obliba roste. Ruku v ruce stim jde itechnologicky postup a ochota riznych vyrobct UAS
navrhovat a vyrabét UA pfimo urCené pro potfeby jednotek pozarni ochrany. V navaznosti
na tyto pokroky se zacina jednat o odstranéni legislativhich prekazek, které brani plnému
potencialu UAS ve sluzbach HZS CR.

2.1 HASICSKY ZACHRANNY SBOR CESKE REPUBLIKY

HZS CR je bezpe&nostni sbor, ktery je zfizovan na zakladé zakona &. 320/2015 Sb.,
0 Hasiéském zachranném sboru ve znéni pozdéjsich piedpisti. Hlavnim tkolem HZS CR je
J[...] chranit Zivoty a zdravi obyvatel, Zivotni prostredi, zvifata a majetek pfed pozary a jinymi
mimoradnymi udalostmi a krizovymi situacemi.” [12] HZS CR tvofi Generalni feditelstvi, které
je organizaéni jednotkou Ministerstva vnitra, 14 HZS krajd, Zachranny ttvar HZS CR, Skolni
a vycvikové zafizeni HZS CR, Institut ochrany obyvatelstva, Technicky Gtvar poZarni ochrany,

Skladovaci a opravarenské zafizeni HZS CR, Hasi¢sky utvar ochrany Prazského hradu.

HZS CR zabezpeéuje ploné pokryti uzemi CR jednotkami pozarni ochrany, které vychazi
Z § 65 odst. 6 a pfilohy €. 1 zdkona ¢&. 133/1985 Sh., o poZarni ochrané ve znéni pozdéjSich
predpisu. ,Zakladni princip organizace systému jednotek PO spociva vtom, Ze kazdému
katastralnimu dzemi obce je, dle stupné jeho nebezpeci, pfeduréeno odpovidajici zajisténi

jednotkami PO, které garantuje:

e dobu dojezdu jednotek PO, danou operacni hodnotou jednotek PO dle jejich druhu,
e mnoZstvi sil a prostfedki jednotek PO (pocet jednotek PO a jejich vybaveni, pocet

hasicu), které se do ur¢eného ¢asového okamziku dostavi na misto zasahu.“[13]

Stupen nebezpedi Uzemi se stanovuje v zavislosti na po¢tu obyvatel, charakteru katastralniho
Uzemi a poctu zasahl na tomto Uzemi jednotkami pozarni ochrany v pfedeslém roce. Tato
zakladni kritéria definuji pravdépodobnost vzniku mimoradné udalosti v daném katastralnim
uzemi. ,Vy8Si pocet obyvatel, historicka zastavba, rekreacni oblasti, prumyslové oblasti

Ci dopravni uzly zvy$uji pravdépodobnost vzniku pozart C&i jinych mimoradnych udalosti.
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11

S ohledem na odlisnost téchto rizik je nutno i odliSné zabezpedlit dané katastralni uzemi obce."
[13]

Jednotky pozarni ochrany jsou pfeduréeny k zachrannym pracim pfi silni€nich dopravnich
nehodach (oznaceni A,B,C,D, E, F v zavislosti na charakteru pozemni komunikace nebo
silniéni dopravni nehody) a k zasahu na nebezpecné latky (oznaceni O , S, Z) ,Praktickym
napinénim plosného pokryti je, Ze dislokace a velikost jednotlivych druhl jednotek PO
je volena tak, aby katastralni tuzemi obci v zavislosti na stupni nebezpeci byly zabezpeceny
pozadovanym minimalnim mnozstvim sil a prostfedkt jednotek PO. Jednotky PO jsou dle své

operacni hodnoty pfifazovany k jednotlivym katastralnim tzemim obci.” [13]

Kraje kromé hlavniho mésta Prahy jsou rozdéleny na Uuzemni odbory, v kazdém uzemnim

odboru se nachazi pravé jedna centralni stanice typu:

o C1, ktera je umisténa v obci s poctem obyvatel do 50 tisic a zabezpeduje vyjezd dvou
druzstev,

o (2, ktera je umisténa v obci s poétem obyvatel nad 50 tisic a do 75 tisic a zabezped&uje
vyjezd dvou druzstev, nebo

e (3, ktera je umisténa v obci s poCtem obyvatel nad 75 tisic a zabezpecuje vyjezd

tfi druzstev,
a ostatni poboc¢ni stanice jsou typu:

e PO, ktera je umisténa v obci s po¢tem obyvatel do 15 tisic, kde jednotka HZS kraje
vznikla sdruzenim prostfedkl obce a HZS kraje,

e P1, ktera je umisténa v obci nebo v &asti obce s pocétem obyvatel do 30 tisic,
kde zabezpecuje vyjezd druZzstva o zmenSeném pocetnim stavu,

e P2 je stanice zabezpedujici vyjezd druzstva se stanovenou a vySkovou poZarni
technikou, je zfizovana v obci s poctem obyvatel(

o do 15 tisic, pokud je v obci vice nez 10 % budov s vice nez 5 nadzemnimi
podlazimi a pokud neni uskute¢néna preprava vyskové techniky z jiné stanice
do 15 minut nebo

o nad 15 tisic obyvatel, pokud neni uskuteCnéna pfeprava vyskové techniky
Z jiné stanice do 15 minut,

e P3, ktera je umisténa v obci nebo v ¢asti obce s poétem obyvatel do 30 tisic,
kde zabezpecCuje vyjezd jednoho druzstva a druzstva o zmenSeném pocCetnim stavu

nebo
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e P4, ktera je umisténa v obci nebo v &asti obce s poctem obyvatel nad 30 tisic,
kde zabezpecuje vyjezd dvou druzstev.

Kazda stanice ma svlj vymezeny zasahovy obvod. Stanice typu Cse vzdy nachazi
v nejvétSim okresnim mésté daného uzemniho odboru (odbory ne vzdy kopiruji Gzemi okresu).
Pobocné stanice se zfizuji s ohledem na ploSné pokryti a pozarni nebezpeci katastralnich
Uzemi obci v kraji. Hlavni mésto Praha je také rozdéleno na uUzemni odbory (celkem
10 odbortl), ale v celém mésté se nachazi pravé jedna centraini stanice. V Ceské republice
se k 31. 12. 2019 nachazi 245 stanic HZS CR, jejichz rozmisténi je znazornéno na Obr. 1,
6 698 zbrojnic JSDH (jednotka sboru dobrovolnych hasi¢l, mnozstvi zbrojnic JSDH kazdy rok
klesa), 96 stanic HZS podnikt a 136 JSDH podniku. [14; 15; 16]

Typ stanice

B @rs @P
WMo O3 @r0
Hao Or

Obr. 1 Plosné pokryti uzemi CR stanicemi HZS CR [17]

Integrovany zachranny systém (IZS) je zfizovan na zakladé zakona €. 239/2000 Sb.,
o0 integrovaném zachranném systému ve znéni pozdéjsich predpisu. IZS je systém s nastroji
pro spolupraci a koordinaci jednotlivych slozek IZS pfi provadéni zachrannych a likvida¢nich
praci, pficemz HZS CR tvoti jeho duleZitou slozku, 1ZS je sougasti systému pro zajisténi vnitfni
bezpecnosti statu. IZS se sklada ze zakladnich a ostatnich slozek, zakladnimi slozkami jsou
HZS CR, jednotky pozarni ochrany, PCR (Policie Ceské republiky) a ZZS (Zdravotnicka
zachranna sluzba). [18]
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2.2 CINNOSTI HZS CR A IDENTIFIKACE MOZNOSTI PRO VYUZITi UAS

HZS CR zasahuje u celé fady mimoradnych udalosti, od pozar(i ptes dopravni nehody,
povodné az po zachranu zvifat. Nasazeni UAS je velice specificka zalezitost a nehodi se
na vSechny druhy Cdinnosti. Je tfeba vybrat druhy mimofadnych udalosti, pfi kterych

je nasazeni UAS vyznamnou pomoci pro jednotky pozarni ochrany.
2.2.1 Technické feSeni UA ajejich vyuziti pfi mimoradnych udalostech

Pro potfeby HZS CR Ize vzit v ivahu nékolik technicky odli§né Fesenych UA. Kazdé technické
feSeni ma své silné a slabé stranky. Existuji feSeni UA, ktera jsou univerzalni, avSak tato
univerzalnost je ¢asto vykoupena vétsi spotfebou energie, nez by spotfebovalo UA k takové
¢innosti navrZzené. Pro vyuziti jednotkami pozarni ochrany je tfeba najit vyvazenost mezi
univerzalnosti a mnozstvim spotfebované energie. UA mlzeme rozdélit do tfi zakladnich
skupin, a to UA s nepohyblivymi nosnymi plochami, s rotujicimi nosnymi plochami a upoutany
balén bez pilota na palubg. Tyto tfi skupiny UA vyhovuji potfebam HZS CR pfi feSeni

riiznorodych mimoradnych udalosti.

2.2.1.1 UA s nepohyblivymi nosnymi plochami

Reseni nepohyblivych nosnych ploch ma své nesporné vyhody. Tou nejvétsi je jeho nizka

spotieba energie k letu a dlouha vydrz ve vzduchu, ¢imz je zajistén dlouhy dolet.

Nevyhodou tohoto UA je nutnost horizontalniho startu a pfistani, k tomu je potfeba velka
oteviena plocha. Diky velké ploSe kfidel, jak je vidét na Obr. 2, je velmi nachylny na poryvy
vétru, neni mozné s nim rychle manévrovat, stale na ného pusobi velké aerodynamické
a setrvacni sily. UA neni schopno viset na jednom misté, musi létat ve smycCce tak, aby udrzelo

objekt v zorném poli kamery.

Obr. 2 UA konstrukce s nepohyblivymi nosnymi plochami (FUTURA™ FIXED WING DRONE) [73]
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Takovy stroj se pro potfeby HZS CR da vyuzit v pfipadech dlouhotrvajicich rozsahlych
mimoradnych udalosti, napfiklad povodni, zaplav, prliizkumu radiace, detekci lesnich pozaru.
[19]

2.2.1.2 UA s rotujicimi nosnymi plochami

Velkou vyhodou je mozZnost pohybovani se libovolné v celém 3D (trojrozmérném) prostoru.
Tim je mysleno, Ze UA mize libovolné ménit smér letu nezavisle na pfedchozim chovani. Vzlet
a pfistani se provadi vertikalné, takze na rozdil od pfedchoziho feSeni neni na zemi potfeba
velka plocha. Jde o nejbéznéjsi typ, ktery se diky jeho markantnimu zastoupeni na trhu ¢asto
oznacuje slovem ,dron®. Jedna se o velice neaerodynamické technické feseni, jak Ize vidét
na Obr. 3, tudiz se UA nepotyka s velkou setrvacni silou a mize tak rychle manévrovat
v prostoru, coz se vyuzije predevSim ve stisnénych prostorach. Nevyhodou tohoto
neaerodynamického technického feSeni je velka spotfeba energie, coz ma za nasledek

zkracenou dobu letu.

Obr. 3 UA s horizontalné rotujicimi nosnymi plochami (DJI Matrice 200) [70]

Toto UA Ize vyuzit pro potieby HZS CR jako zdroj doplfiujicich informaci pro velitele zasahu
(prdzkum a sledovani mista zasahu) pfi mimofadné udalosti vétSiho rozsahu jako jsou lesni
pozary, udalosti v objektech petrochemického primyslu, pozary rozsahlého a Clenitého

objektu, sesuvy pudy a pfi kontrole statiky nestabilnich budov. [19]

2.2.1.3 Upoutany balén bez pilota na palubé

Jedna se o velice jednoduché feSeni, jak je vidét na Obr. 4. Jeho spotfeba energie je velmi
nizka, jelikoz ji spotfebovava pouze pro pozorovaci systémy a nikoli pro vytvareni vztlaku,
jak tomu bylo v pfedchozich pfipadech. Jelikoz jde o balén upoutany, jeho nasazeni nemusi

byt spotfebou energie limitovano, elektricka energie muze byt dodavana kabelem ze zemé.

26



Nevyhodou tohoto UA je, Ze jde pouze o statické FfeSeni. Balon se pohybuje pouze v zavislosti

na aktualnich povétrnostnich podminkach a lze tak sledovat jen urcity radius kolem balénu.

Obr. 4 Upoutany balén [71]

HZS CR by takovy balén mohl vyuzit k monitorovani vytyéeného prostoru pfi dlouhodobych
mimofadnych udalostech. Jako napfiklad pfi povodnich — zabezpeceni plochy pro humanitarni
pomoc, dohled nad evakuovanym prostorem, dohled nad spoleCenskymi, kulturnimi

a sportovnimi akcemi. [19]

2.2.2 Typové éinnosti

Cinnosti HZS CR Ize rozdélit do dvou skupin. Prvni jsou &innosti provadéné vyhradné HZS
CR. Pro takové pfipady ma HZS CR vypracované metodické listy, které jsou soudasti
Bojového fadu jednotek poZarni ochrany. V druhé skupiné se jedna o soucinnost vSech slozek
integrovaného zachranného systému. Pro tyto spoleéné zasahy jsou vypracované Typové
¢innosti slozek 1ZS. Pfi téchto zasazich je velitelem zasahu hasi¢, pokud zvlastni zakon
nestanovi jinak (napf. zabezpeceni vefejného pofadku), kazda slozka I1ZS na misté zasahujici
ma svého velitele, ti pfijimaji ukoly a ur€uji potfebou soucinnost pro spinéni jejich ukoll

a obousmérné si vymeénuji informace s velitelem zésahu. [20]

2.2.21 HZSCR

HZS CR disponuje vlastnim ,Bojovym Fadem jednotek poZarni ochrany — taktické postupy
zasahu*, které zpracovalo Ministerstvo vnitra — generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného
sboru Ceské republiky (MV — GR HZS CR).
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Je zpracovano témér 180 taktickych postupt. Ty jsou rozdéleny do nasledujicich sekci:

o Obecné zasady (O)

o Nebezpedi (N)

e Rizeni (R)

¢ Ochrana obyvatelstva (Ob)
e Pozarni zasah (P)

e Soucinnost (S)

e Dopravni nehody (D)

o Nebezpecné latky (L)

e Technicky zasah (T) [21]

Po prostudovani taktickych postupl bylo vybrano osm z nich, u kterych nasazeni UAS zvysSi
efektivitu nasazeni sil a prostfedkl, poskytne veliteli zasahu cenné informace a snizi riziko

pro zasahuijici jednotky pozarni ochrany.
6 /O Prizkum

»Prizkum je ¢innost, kterou se zjistuji poznatky o situaci potfebné pro rozhodovani o zplsobu
dulezitou, nebot podle jeho vysledkl je veden zasah, na kterém zavisi zachrana osob, zvirat

a majetku i bezpecnost jednotky.“ [22]

PFi této Cinnosti se nabizi vyuzit UAS. PFi dalkovém pruzkumu odpada nebezpecnost této
¢innosti, protoZe prislusna osoba mlze prlzkum provadét z bezpeéné vzdalenosti. Velice
pfinosna informace, kterou Ize efektivné ziskat jen pomoci UAS, je pohled z ptaci perspektivy,
ktery mlGze odhalit realitu, ktera by se ze zemé Spatné zjistovala, jako napfiklad rozsah
mimofadné udalosti, ohniska pozaru (skrytd ohniska), lokalizace. Tohoto pohledu se
samoziejmé da docilit i vyuzitim letounu nebo vrtulniku, ale jejich vyuziti je velice drahé
a nevyplati se je nasazovat na mimoradné udalosti mensich rozsahl. Vyuziti této letecké

techniky miGze nepfimérfené zvysit bezpe€nostni riziko napfiklad v husté osidlené oblasti.
17/N Nebezpeci zasypani a zavaleni

»1) Nebezpedli zasypani a zavaleni vznika pii nahlém uvolnéni a nekontrolovatelném sesuvu
nesoudrzného materialu, zvodnélé zeminy, suti nebo jiného materialu nachylného k sesuti

nebo je spojeno s nebezpecim zficeni konstrukci.
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2) Pri sesuvech mize dojit k ohroZeni osob primo padajicim materialem nebo nepfimo tim,

Ze padajici material odrizne tnikovou cestu.”[23]

PFi zasahu tohoto druhu je potfeba velice dukladné prozkoumat oblast a jeji okoli, jelikoz se
jedna o nestabilni material, prlizkum takovych lokalit mize byt Zivotu nebezpecny.
Takové sesuvy, zavaly a zasypani se velice Casto vyskytuji v opusténych lomech ¢&i dolech,
kde se o Sachty nikdo dlouhodobé nestaral aklenby takovych Sachet se propadnou.
Pomoci UA se da sténa lomu pohledem prozkoumat velice zblizka a detailné bez nutnosti
ohrozeni bezpecnosti osob. K prizkumu zavalené chodby se da také vyuzit UA, ale jelikoz se
jedna o stisnény prostor, bylo by dobré takovy UA vybavit narazovou kostrou, ktera zabrani

nechténému narazu rotorem do pevné prekazky.
18/N Nebezpedi ziiceni konstrukci

LZficeni konstrukci mize byt zavinéno zejména porusSenim statické nebo dynamické unosnosti
konstrukci [...]. Nelze opomenout ani poruSeni stability nebo zvySeni zatiZzeni konstrukci budov
nebo technologickych zarizeni ucinky Zivelnich pohrom, napr. povoden, vichfice, zemétreseni,

snih, namraza.“ [24]
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Obr. 5 Pohled z UA na pozar uskladnéné slamy, Choltice 8. 7. 2019 [25]

Konstrukci Ize ohledat a pozorovat z okoli a z ptaCi perspektivy, jak je vidét na Obr. 5.
Pro vyuziti v interiérech budov se UAS da také vyuzit, avSak je zde mnoho technickych
problém(, at’ uz sila signalu, ktera maze velmi rapidné klesat, jak se UA dostava hloubgji
do konstrukce, nebo stisnéné prostory, které predstavuji pro UA nebezpeci a na pilota kladou
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vysoké naroky na presnost pilotaZze. Na takovy druh zasahu se nabizi vyuzit UA vybavené

narazovou kostrou, ktera zabrani UA narazit rotory do pevné prekazky.
1 /0b Cinnost jednotek pii povodnich

» Timto metodickym listem se upravuji zejména cinnosti jednotek provadéné pri povodriovych
zabezpecovacich pracich, zachrannych povodriovych pracich a pfi likvidaci nasledkd povodné
v obci.“[26]

Pro zasah pfi povodnich je charakteristicka potfeba velkého mnozstvi sil a prostfedkil a jejich
dlouhodobé nasazeni, jejich koordinace, nebezpedi utonuti, podchlazeni a omrznuti, infekce,

intoxikace, fyzické vy&erpani, psychické vy&erpani, Uraz elektrickym proudem.

,R0zsah opatfeni se ridi nebezpeéim nebo vyvojem povodriové situace, ktera se vyjadiuje

tfemi stupni povodriové aktivity (SPA), kterymi jsou:

o Prvni stuperi (stav bdélosti) [...], svou &innost zahajuje hlasna a hlidkova sluZba.

o Druhy stupen (stav pohotovosti) — pfi tomto stupni se aktivuji povodriové organy a dalsi
ucastnici ochrany pfed povodnémi, [...] uvadi se do pohotovosti prostredky
na zabezpecovaci prace, [...]

o Tleti stuperi (stav ohroZeni) [...] pfi tomto stupni se provadéji povodriové
zabezpecovaci prace podle povodriovych plant a podle potfeby zachranné prace nebo

evakuace.

[...]

Jednotky provadi pri povodni zachranné prace a v ramci ukoli v oblasti ochrany obyvatelstva

se podili na:

a) hlidkové ¢&innosti v ramci povodriové hlasné sluzby 2 (Cinnosti jednotek pozarni
ochrany pfi hlidkové ¢innosti v ramci povodriové hlasné sluzby).

b) povodriovych zabezpecovacich pracich 3 ,

c) povodriovych zachrannych pracich 4 |

d) likvida¢nich pracich.”[26]
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Obr. 6 Pohled na povodné z UA, Dolni roven, 29. 6. 2020 [27]

PFi Cinnostech spojenych s povodnémi Ize vyuzit celou Skalu UA. K pozorovani zaplavove
oblasti, jako na Obr. 6, se nabizi vyuZiti upoutaného balénu, diky tomu Ize ziskat velky pfehled,
kde se voda nachazi nebo kam dorazi. Na podrobnégjsi ohledani oblasti se zase hodi UA

s rotujicimi plochami.
1 /P Zdolavani pozaru
»1) Cilem ¢&innosti jednotek pfi zdolavani pozaru je:

a) lokalizace pozaru v pripadech, kdy bylo zasahem zamezeno dalS§imu Sifeni poZaru
a sily a prostfedky zasahujicich jednotek jsou pro likvidaci poZaru dostatecné a poté,

b) likvidace pozZaru az do ukonéeni nezadouciho horeni.

[.]

4) Pri nasazovani sil a prostredku velitel zasahu dba, aby bylo dosaZzeno co nejucelnéji

lokalizace a likvidace poZaru.“[28]

Pfi tomto druhu mimoradnych udalosti bude velice vyhodné vyuziti UA s termokamerou
tak, aby bylo mozné lokalizovat ohniska a skryta ohniska pozaru. Zaroven pokud se jedna
0 pozar vétSich rozmérd, pomuze nadhled z UA Kk nejucinnéjSimu rozmisténi jednotek

a ke zvoleni nejoptimalnéjSiho postupu pfi zasahu.
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18/P Pozary na polich

vy

,Pfi pozarech na polich musime pocitat s rychlym Sifenim pozaru s velkou zavislosti
na meteorologickych podminkach, zasazenim velké plochy poZarem a moznosti ohrozeni
blizkych budov, techniky, stohti nebo rozSifenim do lesnich porostd, se Spatnym pfistupem,

omezenou unosnosti a prichodnosti terénu pro mobilni pozarni techniku, s nedostatkem vody

a se vzdalenosti vodnich zdroji.” [29]

Obr. 7 Pozar pole z pohledu UA s termokamerou, Sezemice, 26. 7. 2019 [25]

PFi téchto mimofadnych udalostech se nasazeni UAS nabizi. Pozary na polich mohou byt
velkych rozmérd, v takovém pfipadé je nadhled z ptaci perspektivy nedocenitelny. Velitel
zasahu muze okamzité vidét, jak je pozafisté velké, jakym smérem ohen postupuje,
nebo kde se nachéazeji ohniska (skrytd ohniska), jak je vidét na Obr. 7. Zaroven lze z UA
pozorovat okoli a zjistit, zda vitr nepfenesl oher a nevytvofil tak novy pozar. Soucasné
je mozné pomoci UA nalézt optimalni pfistupovou cestu na zasazené pole nebo vyhledat
v okoli pole nejbliz§i zdroj vody pro zasah. Pfi pozaru velkého rozméru je pravdépodobné,
Ze bude nasazena iLetecka hasiCska sluzba, v takovém pfipadé je nutnost koordinovat

nasazeni UAS s LHS (Letecka hasi¢ska sluzba).
21/P Lesni pozary
»1) Lesni pozary Ize rozdélit na:

a) podzemni - pozZary raSeliny nebo vrstvy hlubokého humusu projevujici se skrytym

horenim pod vrstvou hrabanky,
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b) pozemni - pozar pdadniho krytu (hrabanka, trava, mech),
c) korunovy (vysoky) - pozar ve vétvich stromu, ktery nastava prechodem z pozemniho
pozaru, kdyz se ohen dostane k Vvétvim a zapali je; tento druh pozZaru

v v,

je nejnebezpecnéjsi (zejména u jehlicnanil) a ma nejvyssi rychlost Sifeni.

2) Lesni pozary se vyznacuji rychlym $ifenim pozaru na velkych plochach, které muze vést
k obklopeni nasazenych sil a prostfedkd, navstévnik( lesa. Likvidace pozaru je zdlouhava,
nelze zcela vyloucit nové rozhofeni ze skrytych mist hofeni a musi byt zabezpecen dohled

proti opétovnému rozhoreni.” [30]

Obr. 8 Pozar lesniho porostu z pohledu UA s termokamerou, Dolni Morava, 25. 7. 2019 [25]

Zde se nabizi nasazeni UAS ze stejnych divodu jako v 18/P, jen s tim rozdilem, Ze nasazeni
LHS je velice pravdépodobné i u stfednich pozard. O jak cenné udaje jde, se Ize presvédcit
na Obr. 8.

6 /T Svahova deformace (sesuvy)

»,1) Gravitacnimi nebo svahovymi deformacemi (dale jen ,sesuvy®) se zpravidla rozumi
pfemistovani horninovych hmot po svazich ptisobenim zemské tize. Sesuvy mohou zpisobit
vznik mimoradné udalosti, které vedou k radé primych i neprimych $kod na majetku svymi
ucinky mohou akutné ohroZovat osoby. Sesuvy maji zejména mistni dopad.

[.]
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3) Pri sesuvech hrozi zejména nebezpeli zasypani a zavaleni, nebezpeci zficeni konstrukci.*”
[31]

PFi zasahu tohoto druhu je dllezité prozkoumat lokaci a jeji okoli, na Obr. 9 je z pohledu UA
vidét, jak se cely svah v jednom kuse sesunul. Pro osobu takovy prizkum muze byt Zivotu
nebezpecny, protoZe se jedna o nestabilni podlozi. Na sesuvy jsou nejnachylnéjsi oblasti,
které nejsou zalesnény, protoze kofeny stroml napomahaiji k zpevnéni zeminy, k tomuto jsou
nejlepsi velké listnaté stromy, protoze jejich kofeny, na rozdil od jehli€natych, penetruji zemi
do mnohem vétsi hloubky. MUzeme tedy predpokladat, Ze takova mimoradna udalost nastane
spiSe na lysich mistech, kde pohyb UA nebude omezen vegetaci. Vzhledem k tomu,
Ze se jedna o nestabilni podlozi, je situace pro osobu provadéjici prizkum velice rizikova.
Nasazenim UAS lze eliminovat riziko vstupu na takové nestabilni misto, pfipadné pod néj.
Zaroven pohled z UA umozni efektivné koordinovat prace tak, aby se docililo co nejvy$Si

bezpecnosti.

PFi v8ech vybranych taktickych postupech se UAS vyuziva jako prizkumna a podplrna
jednotka, shromazduje cenné informace, které by bez pouziti UA byly jen téZko ziskatelné,
napfiklad pohled z ptaci perspektivy, nebo by jejich ziskani bylo slozité €i Zivotu nebezpecné.
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2222 1ZS
SloZky 1ZS maiji vypracovano 17 typovych &innosti pro spole¢ny zasah.
Pfehled typovych Cinnosti slozek integrovaného zachranného systému pfi spoleCném zasahu:

e ,STC 01/IZS Spinavé bomba

e STC 02/IZS Demonstrovani umyslu sebevrazdy

e STC 03/1ZS Hrozba pouziti NVS nebo nalez NVS, podezielého pfedmétu, munice,
vybus$nin a vybusnych pfedmétu

e STC 04/IZS Zasah sloZek IZS u mimoradné udélosti Letecka nehoda

e STC 05/IZS Nalez predmétu s podezfenim na pfitomnost B — agens nebo toxin(i

e STC 06/IZS Opatreni k zajisténi vefejného poradku pri shromézdénich a technoparty

e STC 07/IZS Zéchrana pohfe$ovanych osob-pétraci akce v terénu

e STC 08/1ZS Dopravni nehoda

e STC09/1ZS Zasah slozek 1ZS u mimoradné udalosti s velkym pocétem zranénych osob

e STC 10/IZS P¥i nebezpeéné poruse plynulosti provozu na délnici

e STC 11/IZS Chfipka ptaks

e STC 12/IZS P¥i poskytovéni psychosocialni pomoci

e STC 13/IZS Reakce na chemicky (tok v metru

e STC 14/1ZS Amok-itok aktivniho stfelce

e STC 15/IZS Mimoréadnosti v provozu Zelezniéni osobni dopravy

e STC 16A/IZS Mimofédnéa udalost s podezienim na vyskyt vysoce nakazlivé nemoci
ve zdravotnickém zafizeni nebo v ostatnich prostorech

e STC 16B/IZS Mimofédnéa udalost s podezienim na vyskyt vysoce nakazlivé nemoci

na palubé letadla s pristanim na letisti Praha Ruzyné“[32]

PFi téchto spoleCnych zasazich se ve vzdusném prostoru mize pohybovat letecka technika
ostatnich slozek 1ZS. Slozky IZS spolu spolupracuji a data ztéto techniky si mohou
poskytovat, tudiZz neni nutné, aby kazda slozka, ktera by z nasazeni letecké techniky
profitovala, tuto techniku nasazovala. Jeden stroj muze vyhovét potfebam vice slozek. Stejné
tak se muze stat, ze UAS, kterymi disponuje HZS CR, maji senzory a snimace, které jsou
specifické k nasazeni pro jejich potfebu, a letecka technika ostatnich slozek pro potieby HZS
CR nebude vyhovovat. P¥i takovych situacich je potfeba poéitat s nutnosti nejen koordinace
vSech slozek IZS, ale také s koordinaci veskeré letecké techniky, aby bylo ve vzdusném

prostoru dosazeno co nejvéts§iho bezpedi.
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V nasledujicich ginnostech Ize efektivné vyuzit UAS ve sluzbach HZS CR, v téch ostatnich se
bud jedna o zasah spise policejniho charakteru a HZS CR je podplrnym sborem, pfipadné
by mélo stacit vyuziti dat z letecké techniky PCR nebo se jedna o mimofadné udalosti,

kde by nasazeni UAS nemélo vyrazny pfinos ¢i jeho nasazeni neni vhodné.

e STC 01/1ZS Spinava bomba — pokud by se jednalo o oblast bez vefejného rozhlasu,
bylo by mozné pomoci UA varovat obyvatelstvo. V pfipadé, ze by se jednalo o latku,
ktera by vyzafrovala velké mnozstvi radioaktivniho zareni, UA vybaveny dozimetrem
by ji mohl pomoci lokalizovat.

e STC 04/1ZS Zasah slozek 1ZS u mimoradné udalosti Letecka nehoda — vyuziti UAS
k tomuto zasahu je pfevazné pro potieby monitorovani a zjidténi rozsahu skod.

e STC 07/IZS Zachrana pohieSovanych osob-patraci akce v terénu — pfi tomto druhu
zasahl mlOze kazda minuta znamenat zachranu zZivota. Nasazeni UAS
s termokamerou je idedlni moznosti. Jeden UA s termokamerou dokaze prozkoumat
velké uzemi pomérné rychle. Pfi téchto zasazich stale hraje hlavni roli vrtulnik
s termovizi, ktera je mnohem vykonnéjsi nez ta na UA, zaroven vrtulnik prozkouma
za stejnou dobu nesrovnatelné vétsSi uzemi. AvSak nasazeni UAS je rychlejSi a muze
pomoc najit osobu jesté pfed nasazenim patraciho vrtulniku.

e STC 10/1ZS Pfi nebezpeéné poruse plynulosti provozu na dalnici — zasah na dlouhém
Uuzemi bez pfimého pfistupu mulze byt slozity. Nadhled z pohledu UA muze velice
zjednodusit pfehled o situaci a ulehéit tak rozhodovani veliteli zasahu o dalSim
postupu. Zaroven lze za pomoci UA z blizka obhlédnout situaci a zjistit, zda nékdo
v mistech, kam se jeSté nedostaly pozemni jednotky, potfebuje pomoc.

e STC 15/1ZS Mimoradnosti v provozu Zelezniéni osobni dopravy — stejné jako
v pfedchozim bodé jde hlavné o pfehled nad situaci a zjisténi, kde je situace nejhorsi.
V pfipadé, Zze k mimoradnosti doslo ve Spatné pfistupné oblasti, mohou se sluzby UA

vyuzit i k hledani nejvhodnéjsi pfistupové cesty k mistu zasahu.

2.3 VYUZITi UAS U JEDNOTEK POZARNI OCHRANY V ZAHRANICi

Zafizeni UAS do jednotek pozarni ochrany feSi vice ¢i méné kazda vyspéla zemé. Vétsina
statd zabyvajici se timto tématem se potyka s velice podobnymi problémy, tudiz je vhodné se

podivat za hranice, jak tyto problémy fesi.

Pro srovnani bylo vybrano Slovensko a Rakousko jako naSe nejbliz§i sousedni zemé,
dale Némecko vzhledem k tomu Ze pravidla bezpilotniho Iétani jsou zde velice striktni a USA,

které je kolébkou UAS, tak jak je zname dnes a je v feSeni této problematiky nejdal.
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2.3.1 Slovensko

HasiCsky a zachranny zbor (HaZZ) aktualné disponuje pouze jedinym UAS zakoupenym
zaCatkem roku 2019. Jde o obycCejny, vefejnosti dostupny UAS DJI Mavic 2 Zoom,

ktery nedisponuje ani termokamerou. V sou¢asné dobé se pfipravuje nakup dalSich stroju.

HaZZ pouziva UAS na tyto zasahy:

e pozar prirodniho prostfedi, pfedev§im na monitorovani, prizkum a efektivni zjisStovani
sméru Sifeni pozaru,

e pii vyhledavani pohifeSovanych osob,

e pfi povodnich,

e pro zjisténi prhjezdnosti pro techniku HaZZ.
Slovenska policie disponuje desitkami UAS, které se daji vyuzit i pro potfeby HaZZ. [33]

Slovensko vydalo v listopadu roku 2019 rozhodnuti, kterym implementovalo evropské nafizeni
(EU) 2019/947 do své legislativy. [34]

2.3.2 Rakousko

V sou€asném znéni zakona je provoz v pravnim ramci obtizny, protoze v Rakousku se UAS
déli podle vypoctu kinetické energie a pokud UA prekro€i hranici 79 joull (coz odpovida UAS
0 hmotnosti 250 g provozovanému ve vysce 30 m), Fidi se zakonem o letectvi. Rakouska
obdoba &eského Rizeni letového provozu (Austro Control) ma vyfeSenou kategorizaci UAS,
pfehledné jsou znazornéné v Tab. 2. Pro kategorii A neni potfeba zadosti o povoleni,
pro kategorii C musi UAS splfiovat urcité podminky a je tfeba jednou ro¢né obnovovat licenci,
kategorie D je vyjimkova, vydava se jen na urCitou oblast a Casovy usek.

Tab. 2 Kategorie pouziti UAS v zavislosti na provozni hmotnost UA a oblasti pouziti v Rakousku [35]

Oblast pouziti

. . husté
neobydlend obydlena obydlena

Provozni hmotnost do
véetné 5 kg A C

Provozni hmotnost od 5 kg
do vcetné 25 kg

Provozni hmotnost od 25 kg C
do vcetné 150 kg
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Rakousti hasi¢i maji zajem o vynéti z urcitych predpisu (Casové limity, létani nad husté
obydlenymi oblastmi atd.), v sou€asné dobé proto zpracovavaji samostatny navod pro provoz,

pro co nejbezpeénéjsi pouziti. [35; 36; 37; 38]
2.3.3 Némecko

UAS se u hasiCskych jednotek v Némecku objevuji jiz od roku 2013, prvni byly
nespecializované, komer¢ni UAS. Jednim z nich byl Phantom 2, u kterého byla velkou
vyhodou pfipravenost k okamzitému pouZiti ,vyndate z kufru a letite“. Jeho vyhoda a zaroven
nevyhoda je hmotnost 1160 g, ktera umoznuje praci i v halach, ale UA je nachylny na poryvy
vétru a Spatné pocasi. Nasledné hasici presli na model Inspire (také od DJI), ktery je schopny
nést termokameru. Diky této moznosti se rozSifilo pole plsobnosti pro vyuziti UAS pfi zasahu.
Ustav pro poZzarni a zachrannou techniku testuje a zkousi rtizné UAS na rGizné typy zasah(.
Chce vyuzivat moznosti méfeni plynu v ovzdusi, ale stale nema spolehlivé feSeni. Zaroven
vSem doporucuje porizeni UA, které je schopno obraz pfiblizit tak, aby UA zustal v bezpecné

vySce a operator mohl pozorovat podrobnosti na zemi.

V Némecku v fijnu 2019 probéhl workshop na téma technickych kritérii bezpilotnich letadel
v ramci nového provadéciho nafizeni 2019/947, kde byl vypracovan navrhy vlastnosti

pro kategorie Specific a Certific budoucich zasahovych UAS od hmotnosti 1 kg.
Némecti hasi¢i vyuzivaji UAS pro tyto €innosti:

e prlzkum, pozorovani,

e dokumentace,

e vyhledavani osob,

e méfeni nebezpecnych latek,

e pripadné i jako osvétleni mista zasahu.

Hlavni vyhodou pouzivani UAS je moznost prozkoumat oblasti nebezpe&né nebo mimo dosah
lidi.
Pozadavky, které musi hasici dodrzet, aby mohli pouzit UAS pfi zasahu:

o mit zajisténé pojistné kryti,

e disponovat povolenim k provozu, o které se Zada u pfislusného leteckého uradu,

e hasici, ktefi budou pilotovat UA, musi byt vySkoleni,

e nutnost vést letovy denik.
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UA musi vazit do 10 kg anesmi létat nad davy, nehodami, katastrofami, napravnymi
a vojenskymi objekty, elektrarnami, primyslem, zakazanymi a omezenymi oblastmi. Od téchto
pravidel se hasi¢i mohou odchylit jen v pfipadé, je-li to nutné pro plnéni oficialnich Ukolu.
Pravni aspekty, které dosud nebyly upraveny, stale pfedstavuji problém pro neomezené

pouzivani UAS v hasiCské sluzbé. [39; 40]
2.3.4 Spojené staty americké

Ve Spojenych statech americkych je téma UAS ve sluzbé bezpecnostnich sbortd velmi
probirané jiz nékolik let. To je vidét hlavné na urovni, do jaké maji propracovanou legislativu
a vyjimky pro bezpecnostni sbory. Stale se vSak jedna o novou technologii a podminky
pro pouzivani se méni. Vroce 2019 Narodni asociace pozarni ochrany vydala
NFPA 2400 — Standardy pro malé UA uzité pro operace vefejné bezpec€nosti. Tyto normy
podrobné popisuji minimalni pozadavky na bezpecny provoz, rozmisténi a implementaci UAS
v hasi¢skych sluzbach. Stale vice oddéleni pouziva UA pro sledovani nebezpeénych situaci,
pomoc pfi patrani a zachrané a posuzovani zasahu s nebezpecnym materialem. Hasi¢i musi

dodrZovat pozadavky Federalniho leteckého uradu:

e dron musi vazit méné nez 55 Ib (24,9 kg),
o UA musi zlstat v pfimém dohledu pilota,
e |état se mlze jen za denniho svétla,

e maximalni vySka letu je 400 ft (122 m).

Problémem je, ze USA je federace, podminky pro provoz UAS nejsou jednotné na uzemi
celych USA, kazdy stat si maze stanovit podminky odliSné. Pro nékteré situace, jako napfiklad
vyhledavani a zachrana, pozary v pfirodé, bezpecnostni kontroly Ize pozadat o kratkodobé
povoleni, to po specifickou dobu povoluje na zakladé pozadavkil ¢i popisu mise tyto moznosti

letu:

e VvV NOCi,

e nad lidmi,

e pilotovat z jedouciho vozu,
e mimo dohled pilota,

e let nad 400 ft nad zemi

Kazda pozarni jednotka musi mit pro provoz UAS sepsané Standardni provozni postupy,

které musi obsahovat:

e Kdo je autorizovana osoba k pouziti UAS
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e Postupy pro vyzadani pouziti UAS nebo okolnosti, za kterych Ize UAS pouzit
o Krok za krokem postup pouziti UAS

e Protokoly a vedeni zaznam(

UAS shromazduiji velké mnozstvi dat, at uz ve formatu videa, fotografii nebo jinych informaci.
HasiCska jednotka musi specifikovat, jaka data budou ulozena, jak dlouho a kdo k nim bude
mit pfistup. Ministerstvo vnitfni bezpecnosti doporucuje vytvofit rozvrh pro systematické ni¢eni

zaznamenanych informaci, které nesouvisi s pravé probihajicim pfipadem. [41; 42; 43]

2.4 UZIVANI UAS U JEDNOTEK POZARNIi OCHRANY V CR

HasiCské zachranné sbory v krajich vidi velky potencial v nasazeni UAS pfi mimofadnych
udalostech. Nicméné stéle neexistuje jednotné feSeni nasazeni této relativné nové technologie
pfi zasahu. Takové jednotné feSeni by mélo pfijit z Ministerstva vnitra — generalniho feditelstvi
HZS CR, ale diky velkému potencialu UAS pfi napomahani fe$eni mimoradnych udalosti se
nékteré HZS kraju rozhodly zatim jit vlastni cestou a fesit tuto problematiku samostatné,

pfipadné si navzajem pomahat.

Jednotky pozarni ochrany podnikl také zacinaji vyuzivat UAS pfi své &innosti. Tyto jednotky
vSak maji problematiku tykajici se vyuziti UAS pfi mimofadné udalosti v podniku znacné

zjednodu$enou, jelikoz nasazeni by probihalo v arealu podniku.

241 FOSFA a.s.

V roce 2015 spole¢nost Fosfa a. s. puUsobici v chemickém primyslu vybavila podnikovou
jednotku pozarni ochrany bezpilotnim letadlem Inspire 1od spoleCnosti DJI,
které je zobrazeno na Obr. 10. Jde o prvni vybaveni jednotky pozarni ochrany UAS.
UA je vyuzivan mimo jiné k ostraze objektu a kontrole technologii. Napad pofidit UAS
pro podnikové hasiCe se zrodil, kdyz se vybrani zaméstnanci seznamovali s chodem
a zpUsoby fizeni nékterych americkych firem. Ocefiuji jeho vybornou pomoc pfi monitoringu
arealu firmy, pfi snimani budov nebo pfi kontrole technologii. Co se tyCe ostrého zasahu, hasici

si slibuji, ze UAS bude pomahat veliteli zasahu jako prizkumny letoun.

PFi uvadéni UAS do praxe se museli spojit s UCL a bylo nutné jim piedlozit ve$keré dokumenty
potfebné ke spravnému uzivani UAS. ,Mezi tyto dokumenty patfi napr. provozni pfirucka
stroje, povoleni k létani, zakladni Skoleni, rozSifené Skoleni, pilotni zkouSky, evidence pilotd,

evidence letadla, pojisténi stroje a dalsi.” [44]
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Obr. 10 DJI Inspire 1 spolec¢nosti Fosfa a. s [44]

S UAS operuiji vzdy dva lidé, jednim je pilot, ktery potfebuje od UCL povoleni k provozovani
leteckych praci nebo cCinnosti, a druhym c¢lovék s vlastnim ovladanim kamery asvym
monitorem. Diky tomuto oddélenému fizeni tedy nepotfebuje Zadné povoleni k praci

s kamerovym systémem na UA. [44]
2.4.2 HZS Jihomoravského kraje
Jiz v roce 2014 zahdjil HZS Jihomoravského kraje spolupraci se spole¢nosti Robodrone s. r. 0.

Spole¢nost Robodrone s. r. 0. byla zaloZena jiz v roce 1997, vyviji a vyrabi pramyslova feSeni
UAS a provadi vycvik pilotd. Je jednou ze zakladajicich ¢len Aliance pro bezpilotni letecky
prumysl (UAA) zalozené v roce 2014.

Obr. 11 UA, ktery byl vyuzit pii cvieni ERAGON 2014 [45]
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Poprvé byl UA spole€nosti Robodrone s.r. 0., které je zobrazeno na Obr. 11, nasazen
pfi taktickém cvi€eni slozek 1ZS Jihomoravského kraje ERGON 2014 za ucelem monitoringu
a pfenosu obrazu na velitelské stanovisté. Prvni nasazeni pfi ostrém zasahu probéhlo
pfi sesuvech pudy ve Strachotiné a Bulharech. Zde UA provadél prlizkum nestabilniho podlozi
a monitoring nad nasledujicimi pracemi. Nasazeni UA bylo provedeno na zakladé poskytnuti
osobni a vécné pomoci, dle §19 odst. 3 pism. c) zakona €. 239/2000 Sb., ve znéni pozdéjSich

predpisu.

V roce 2017 byla uzaviena ramcova smlouva mezi HZS CR a Robodrone s.r. 0. 0 vyuZiti
bezpilotnich systému pfi monitorovani a pofizovani zaznamu a prenosu informaci o pozarech,
a tedy i zadlenéni spoleénosti mezi ostatni slozky 1ZS v Ustfednim poplachovém planu 1ZS.
[46; 47]

V sou€asnosti HZS Jihomoravského kraje pracuje na vybudovani vlastich sil, disponuje DJI
Matrice 210 RTK, viz Obr. 13, a DJI Phantomem 4. Zatim nejsou vyuzivany pfi mimofadnych
udalostech, protoze probiha zaskolovani budoucich pilotl a operatord, tito pfisluSnici budou
disponovat specialné upravenym vozem pro jejich potfeby, mezi vybaveni bude patfit moznost

nabijeni baterii, pocita¢ na upravu fotografii a videa a vyjezdovy tablet. [48]

2.4.3 HZS Plzeniského kraje

Obr. 12 Vybér UAS, jimiz disponuje SITMP [49]
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Mésto Plzen od roku 2016 rozviji a realizuje koncept Smart City Plzeft zaméfeny na projekty
chytrych a modernich feSeni ke zlep$eni Zivota ob&anl. Jednim z projektl je Vyuziti UA
pro IZS. Tento projekt je realizovan spravni slozkou mésta Sprava informacnich technologii
mésta Plzen (SITMP). Poskytovani UAS pro potfeby HZS Plzeriského kraje neni omezeno
jen na uzemi mésta Plzen, ale Ize je pouzit v celém kraji. SITMP disponuje zasahovym
vozidlem a &tyfmi UA, které jsou zobrazeny na Obr. 12. Jako jedina v republice disponuje
antikoliznim UA pro pouziti ve vnitfnich prostorech. Tento antikolizni UA byl pouzit pfi cvi¢eni
v Ejpovickém tunelu a pfi ostrém zasahu pozaru ubytovny. SITMP je schopna distribuovat

obraz na vzdalenost 5 km nebo pfes internet kamkoliv. [49; 50; 51]

2.4.4 HZS Karlovarského kraje

V roce 2017 dokongil HZS Karlovarského kraje vlastni projekt zabyvajici se vyuzitelnosti UA
pro podporu fizeni mimofadnych udalosti. UA je zde vyuzivan k podpofe analyzy situace
a zjiStovani kritickych informaci pro velitele zasahu. Z koncepce vyplyva, ze vyuziti UA
vyznamneé zvysuje u€innost a rychlost zjiStovani podstatnych informaci pfi zasahu, proto bylo
rozhodnuto implementovat UAS do vybaveni HZS Karlovarského kraje. UA byl nasazen
napfiklad pfi vybuchu skladové nadrze methylakrylatu v Chemickém zavodé Sokolov, pozaru
lesa i pfi asistenci Zachrannému Utvaru HZS CR pfi vytazeni spadlé trojské lavky z Vitavy
v Praze. [52; 53]

Hasici aktualné disponuji DJI Matrice 210 V2, ktery je zobrazen na Obr. 13, jehoz cena se
pohybuje od 400 tis. vySe. Série Matrice je vyvijena pfimo pro profesionalni uziti. Tento model
umoznuje dosah az 8 km (v naSich podminkach 5 km), vazi bezmala 5 kga MTOW ma 6 ,1 kg,
je odolny vuci vodé a prachu (IP43) a dosahuje rychlosti, az 81 km/h. UA s pilotem komunikuje
AES-256 Sifrovanym spojenim, ma systém vyhybani pfekdzkam, na spodni a horni strané téla
ma svételny majak. V pfipadé nutnosti se daji vSechna svétla vypnout tak, aby v noci
nepfitahoval pozornost. ZvySuje bezpeénost vzdudSného prostoru kolem sebe diky
vestavénému ABS-B pfijimaci, ktery pilotovi oznamuje okolni letecky provoz. Samotné UA
ADS-B nevysila.
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Obr. 13 DJI Matrice 210 V2 [54]

U HZS Karlovarského kraje aktualné probiha tvorba internich predpisu Fizeni k bezpilotnim
prostfedkim. Pro nasazeni UAS pfi mimofadné udalosti plati v sou¢asné dobé metodika
.Bezpilotni prostfedky TAKTIKA®. Podle této metodiky je nasazeni UAS mozné za predpokladu
vhodnych letovych podminek a v pfipadé, Zze v misté mimofadné udalosti nejsou jiné limitujici
okolnosti.

Limitujicim parametrem nasazeni UAS pfi mimofadné udalosti je ,doba zasahu (t;) musi byt

delSi, nez je doba jizdy (1) a €as nutny pro zprovoznéni UA (ta).

t, >Xt; +t, t, = 10; 15 min.*

Tento limit fika, ze tam kde po pfijezdu skupiny DRON na misto mimofadné udalosti zasah

jesté neskoncil, ma jeho vyuziti smysl.

Obsluhu UAS zajistuje skupina 3 osob: pilot, operator a velitel. Pilot je drzitelem pilotni licence
a zajistuje plynuly a bezpecny provoz UA. Operator je zodpovédny za zajiSténi obrazového
prenosu, vyménu a dobijeni baterii a zajiStovani dalSich servisnich ukonl tak, aby se pilot
mohl pIné vénovat pilotazi. Velitel je styénou osobou mezi skupinou ,DRON® a velitelem
zasahu. Instruuje pilota a operatora, co a jak bude monitorovano, ma mimo zkuSenosti obsluhy

UA také zku$enosti jako velitel zasahu.

Karlovarsti hasici ve své metodice vymezuiji:
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1)

2)

3)

4)

5)

Prazkum, coz je jeden z moznych informaénich kanall, jimz Ize ziskat dilezité
informace. Z hlediska metodiky maiji zpracované nasledujici principy prizkumu:
¢ Nadhled umoznujici sledovat situaci z vySky az 100 m, coz poskytuje celkovy
prehled nad situaci z hlediska rozsahu, dopad, sledovani pohybu jednotek apod.
o Predsunuti, vyslani UA do vzdalenych mist, kam je pfistup zdlouhavy, ztizeny
¢i nemozny (bfehy vodnich tok(, mokrady atd.). Pfedsunuti maze byt ve vertikalnim
sméru, umozni pohled do vysoce polozenych mist (skaly, stozary vysokého napéti,
vysoké antény atd.) nebo do hlubokych mist (pod vysoké mosty, pod srazy atd.).
Pfedsunuti muze byt ido mist nebezpecnych Clovéku. Specialnim druhem
pfedsunuti je liniovy prizkum (prizkum lanové drahy, kolony vozidel, Zeleznice,
vodniho toku atd.). To umozfiuje velmi rychle urcit misto pro prioritni nasazeni sil
a prostfedkl a tim jejich usporu.
¢ Plosny, sledovani pfedem vymezeného prostoru, prllety a mapovani vétSiho
Uuzemi (hledani stop ve snéhu, osob nebo pfedmétd na vodni ploSe atd.).
Monitoring ma nékolik vyznama. Jednim z nich je vyznam pozorovaci ve smyslu
sledovani zajmovych &innosti i déju (sledovani vysky hladiny, kontrolovani stability
konstrukce atd.) a z hlediska zajisténi dokumentacniho materialu. Monitorovani mize
byt trvalé nebo intervalové, cilené nebo nahodné. Smyslem monitorovani je vyhledani
rizik, ¢imzZ umozZznuje v€as reagovat na zménu situace mimo vizualni dosah.
Kontrola ucinnosti vydanych rozkazu, ktera zajistuje zpétnou vazbu veliteli zasahu
pfi kontrole, zvolené taktiky, uc€innosti zvoleného hasiva atd. Kontrolni princip se
uplatiiuje také sledovanim teploty pomoci termokamery nebo sledovanim velkych
ploch.
Navigace je vyznamna v situacich, kdy je nutné provadét €innost ,naslepo®. UA
pfenasi obraz z mista, kde je provadéna ¢&innost bez pfimého vizualniho kontaktu,
do mista obsluhy. Déale se tento princip uplatiuje v pfipadech, kdy UA slouZi
k navadéni pozemnich sil a prostfedkl do urcitého mista.
Méreni koncentraci latek, ionizujiciho zafeni, teploty nebo vzdalenosti, to je vylet
nékolika parametrl, které jsou pomoci UA méfit. K méfeni je potfeba UA vybavit
senzory, kterymi v sou€asnosti HZS Karlovarského kraje nedisponuji, a tudiz nemaji

velké zkuSenosti s mérenim.

HZS Karlovarského kraje pouzivaji UAS na zakladé rozhodnuti UCL ,Povoleni k létani letadla
bez pilota® sp. zn.: UAS-2419 a musi dodrzovat veSkeré predpisy pro leteckou c&innost.
Prisludnici, ktefi operuji s UAS maiji vlastni velitelsky vuz, ktery je specialné vybaven

pro vyuzivani UAS v misté zasahu. [55; 56; 57]
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2.4.5 HZS Pardubického kraje

HZS Pardubického kraje problematiku UAS feSi pomérné kratce a spolupracuji s ostatnimi

hasi¢skymi sbory, které v této oblasti maji jiz vice zkuSenosti.

Pardubicti hasici v sou¢asné dobé pouzivaji DJI Mavic 2 Dual Enterprice, ktery je zobrazen
na Obr. 14, jde o stejny stroj jako bézné prodavany DJI Mavic 2, ale ma rozSifené funkce
a vybaveni. Hlavni rozdil je v obrazovych snimadich. Verze Dual disponuje vedle bézné
kamery i termo snimaem. Na tento typ UA Ize pfipevnit svétlomet, reproduktor nebo svételny
majak. Verze Enterprice ma vlastni ovlada¢ a softwarovou vybavu. V UA je nainstalovan
ADS-B pfijimag, pilot tak na ovladadi vidi okolni provoz letadel. Dosah ovladace je az 8 km.
Diky dvéma rliznym kameram lIze situaci zobrazit ve tfech spektrech; ve viditelném (bézné
video), termalnim ainfraerveném (vtomto spektru jsou napf. nékteré latky &i plasty

prihledné, i kdyz pro lidské oko jsou neprostupné).

@ ———

Obr. 14 DJI Mavic 2 Dual Enterprice [25]

Prisludnik, ktery je pilotem UAS, vyjizdi na zadost velitele zasahu, tento pfislusnik

ma k dispozici specialné upraveny viz.

HZS Pardubického kraje je pojistén pro pfipad zplUsobeni Ujmy tfetim osobam UA, jedna se
o doloZzku AVN 52 E, coz je ,RozSifeni pojistného kryti v pojisténi odpovédnosti za ujmu
zpusobenou provozem letadla“ a sou€asné jsou i sami hasici, ktefi jsou zpUsobili pilotovat UA
pojisténi. [58; 59]
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3 KONCEPCE PROVOZU UAS V RAMCI HZS CR

Myslenkou vyuzivani UAS pro potfeby HZS CR se jiz v roce 2015 zabyvalo Ministerstvo vnitra
— generalni feditelstvi Hasiéského zachranného sboru Ceské republiky, které pro obdobi 2016
az 2019 zpracovalo plan, jakym zplsobem by bylo mozné vyuzit UAS pfi ¢innostech jednotek

pozarni ochrany. MV-GR HZS CR vdokumentu pGvodné poditalo se strategickym

Obr. 15 Mapa s umisténim opérnych bod( [72]

rozmisténim UAS do ¢tyf opérnych bodu tak, aby se rovhomérné pokryla cela republika,
jak je vidét na Obr. 15, a to HZS JihoCeského kraje, Libereckého kraje, Jihomoravského kraje
a Moravskoslezského kraje. Zaroveri mimo tyto opérné body mél byt UAS vybaven i Technicky
Ustav pozarni ochrany, ktery je organizaéni souéasti MV—GR HZS CR. Pfipadné dal$i umisténi
UAS mélo zaviset na provedeni analyzy €etnosti vyuziti UAS a dojezdovych ¢asu. Po ovéreni
pouZzitelnosti se pocitalo s vybavenim Zachranného utvaru HZS v HIu€iné. [19] K finanénimu
zabezpecCeni nakupu UAS méli slouzit ,strukturalni fondy Specificky cil 1 .3 Integrovany
regionalni operacni program pro obdobi 2014—-2020 Zvy$eni pripravenosti k feSeni a fizeni
rizik a katastrof.“[60]

Pavodni plan nebyl dodrzen a v sou€asnosti UAS disponuji: Technicky ustav pozarni ochrany
v Praze, HZS Libereckého, Pardubického, JihoCeského, Plzeriského a Karlovarského kraje.
Jednotlivé sbory se zaaly zabyvat moznosti vyuZiti UAS samostatné a zajistuji si financovani
vlastnimi prostfedky. Dnes zlstava na Ministerstvu vnitra — generalnim feditelstvi HZS CR
nejdulezitéjsi ukol, kterym je sjednat s Ministerstvem dopravy systémové feSeni a legislativni
Upravy tykajici se provozu UAS pro ugely HZS CR. Jiz vroce 2015 si hasi¢i byli védomi
nedostatki pfedpis(, které znemozfiuji efektivni nasazeni UAS ve sluzbach HZS CR. [19]

47



3.1 HLAVNi UKOLY A CINNOSTI UA

L,Hlavnim ukolem BS je zvySeni taktické a operacni hodnoty jednotek pozarni ochrany
a podpora fridici ¢innosti velitele zasahu.” [19] Nasazeni UAS ma nejvétsi pfinos pfi feSeni
mimoradnych udalosti velkého rozsahu (pozary lesu, poli, primyslovych budov, povodné),
kde vyuziti vyhod pohledu z pta&i perspektivy vyrazné zpresni pfedstavu o aktualni situaci
a umozni tak efektivngjSi nasazeni jednotek pozarni ochrany. Mezi hlavni €innosti UA patfi

predevsim:

e (Cinnosti aktivni podpory jednotek, tj. prizkum mista zasahu pfi mimofadnych
udalostech napfiklad lesni pozar, pozar v objektu petrochemického primyslu, pozar
rozsahlého a Clenitého objektu, sesuv pudy, destrukce objektll a budov, detekce
nebezpecnych latek, havarie na dalnicich, Zelezni¢ni havarie,

e ostatni podpurné Cinnosti, jako:

o pofizovani videozaznamu o pribéhu zasahu nebo cvi¢eni, zaznam nasledné
muze slouzit k podrobnéjSimu rozebrani situace,

o prenos hlasu pfi varovani obyvatel nebo jako uklidiujici prvek pfi zachrané
osob na tézko pfistupnych mistech,

o monitoring nedostupnych a Spatné pristupnych oblasti, napfiklad pfi Zivelnych
pohromach,

o osvétleni mimoradné udalosti ze vzduchu.

3.2 INFORMACNiI A KOMUNIKACNI SYSTEMY VE VAZBE NA UAS

V oblasti geografickych informacnich systém( maji ¢im dal vétsi slovo 3D technologie. UA
muze byt cennym zdrojem 3D geodat. Ztohoto duvodu je zadouci, aby veSkera data
pofizovana UA u HZS CR obsahovala veskeré nezbytné udaje pro zpracovani geografickym
informacnim systémem, pfedevSim udaje o poloze snimade vzhledem k povrchu zemé
a zpusobu zaznamu. V pfipad€, Ze nemame udaje o poloze snimace, existuji programy,
které na zakladé zaznamenanych dat dokazou slozit 3D model a vypocitat polohu snimace
v prostoru a ¢ase. Cilem je pofizeni sledované udalosti tak, aby mohla byt vérohodné
rekonstruovand v 3D prostoru a zaclenéna do jednotného informacéniho prostoru mimoradné
udalosti. V souasné dobé je na vzestupu virtualni realita, ve spolupraci s touto technologii se

da virtualné zpétné vkrodcit na misto mimoradné udalosti.
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Komunikaéni prostfedky pouzivané ke komunikaci s UA nesmi narus$it ¢innost ostatnich
komunikaénich prostfedkd pouzivanych u HZS CR. Pfi komunikaci musi UAS dodrzovat

podminky stanovené Ceskym telekomunika&nim Gfadem. [19]

Cesky telekomunikaéni Gfad vykonava spravu radiového spektra na Uzemi CR, zaroveri
omezuje mnozstvi efektivniho vyzareného vykonu (e.r. p.) anténami. Pro komunikaci UA

s pozemni stanici jsou vyhrazena tato pasma;

o 27,35 a 40 MHz, tyto kmitoCty jsou prevazné vyuzivany modelafi k radiovému fizeni
jejich modelud tzv. RC (radiové ovladané) modely, tato pasma maiji nevyhodu, pokud
se na nich nachazi vice zdroju vysilani, navzajem se mohou rusit, maximalni efektivni
vyzareny vykon se v této oblasti spektra pohybuje od 100 mW e.r.p.do 1 We.r. p.,
podle zvoleného pasma pouzivani, [61]

e 24 a 50 GHz tyto kmitoCty jsou bézné uzivané k provozu Wi-Fi (bezdratova
komunikace v pocitacovych sitich), av3ak je mozné je vyuzit i ke komunikaci s UA,
tyto kmitoCty jsou pro provoz UAS dllezité, protoze se daji pfenaset mnohem vétsi
objemy dat, umoZzhuji napfiklad pfenos obrazu z UA do pozemni stanice, drtiva
vétSina dnes prodavanych UAS vyuZiva ke komunikaci pravé tyto kmitocty, maximalni
ekvivalentni izotropné vyzafeny vykon (e.i.r.p.) je omezen na 100 mW e.i.r.p.
v kmito¢tovém pasmu 2400,0-2483,5 MHz nebo 1 W e. i.r. p. a zaroven maximalni
stfedni spektralni hustota e. i. r. p. je 50 mMW/MHz v libovolném 1 MHz Useku v pasmu
5470-5725 MHz. [62]

Pokud komunikace UAS bude probihat v limitech stanovenych CTU, pak neni potfeba zadat

HZS CR disponuje analogovou siti, ktera pokryva signalem vétsinu Gzemi CR, tato sit
je vyuzivana vSemi slozkami IZS, pfevazné pro komunikaci na misté mimofadné udalosti,
komunikaci s JSHD obce, koordinaci s Armadou Ceské republiky nebo komunikaci s leteckou
zachrannou sluzbou, je provozovana v pasmu 160 MHz. Ministerstvo vnitra ma digitalni
radiovou sit PEGAS, jde o obdobu vefejnych digitalnich siti operator(, slouzi pro potfeby PCR,
HzS CR, ZZS a dalSich uzivatel(l ze statni spravy. Komunikace je zasifrovana, rozsifruji ji jen
opravnéné stanice, tudiz je jeji odposlouchavani znemoznéno. PEGAS funguje v pasmu 380
az 395 MHz. [63; 64; 65]

UAS ke své komunikaci vyuzZiva jiné radiofrekvencni spektrum nez slozky 1ZS ke své

komunikaci, tudiz v aktualni podobé by nemélo dochazet k vzajemnému ruseni.
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3.3 VYVOJ UAS PRO POTREBY JEDNOTEK POZARNi OCHRANY

Diky stale vétsi atraktivnosti UAS pro jednotky pozarni ochrany si vyrobci zacinaji vSimat
nového mozného trhu pro jejich stroje, proto zacaly s vyvojem ruznych pfistupl, konceptl

a navrhu UAS tak, aby vyhoveéli novym pozadavkim tohoto trhu.

Spole¢nost Aerones vyvinula zcela unikatni feSeni UAS, ktery dokaze stfikat hasici prostfedek
z vySky. Nefunguje na baterie i spalovaci motor ani nema zasobnik vody, ale je pfipojen
k hasi¢ské technice kabelem a hadici. Diky tomu je jeho doba nasazeni prakticky neomezena
a je schopny vystoupat az do 70. patra. UA vazi bez mala 55 kg. Aktualné se spole¢nost
ve vyvoji zaméfuje spiSe na komeréni vySkove prace, jako tfeba odmrazovani lopatek vétrnych
elektraren. [66]

Cinska spolegnost Walkera fe$i tuto problematiku jedineéné&, vyvinula UAS Zhun, ktery unese
naklad o hmotnosti az 15 kg. K provozu pouziva baterie, které mu umozni 35minutovy let.
Muze disponovat hasicim pfistrojem nebo raketometem schopnym vystielit projektil

o hmotnosti az 2 ,5 kg, naplnény hasici latkou, na vzdalenost az 40 metry. [67]

DJI je nejvétSim prodejcem UAS na svété a specialné pro bezpecnostni sloZzky vyvinul verzi
svého popularniho UAS Mavic 2 Enterprise, ktery disponuje vedle béZzné 4k kamery
i termokamerou. S touto vybavou jde o idealni UAS pro hasicCe, ktefi diky této kombinaci

mohou ze vzduchu vidét i skryta ohniska.

Velice odliSnou cestu vuci ostatnim vyrobcum zvolilo americké oddéleni vyzkumu a vyvoje
spole¢nosti DJI uvazuje nad pouzitim tisicl UA, nazyvaiji to Leteckym akvaduktem. MySlenka
je takova, ze stovky UA v nepfetrzitém fetézci bojuji s ohném, zatimco dalSi UA jim predavaji
informace o situaci. Diky sou€asnym moznostem zpracovani dat by se dal pfedpovédét
budouci postup pozaru, a diky tomu predejit jeho dalSimu rozSifovani. V tomto pfipadé se
jiz nejedna o pfimé pilotovani UA, ale o vydani rozkazu a systém si uz fidi kazdy UA sam.
PFedstavuiji si, ze by v budoucnu mohli hasi¢i disponovat vozy, které budou vybaveny stovky
UA. [68]

VétSina novych pfistupu k vyuziti UA narazi na legislativni pfekazky. To, co dnes technologie
umoziuje, tak pravni systém zakazuje, a proto se bude muset nejvétsi pokrok udélat v této

oblasti.
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3.4 NAVRH KONCEPCE ZACLENENi UAS DO CINNOSTi HZS CR

UA je velmi cennym zdrojem informaci, které pomahaji pfi zdolavani mimofadné udalosti,
ale jedna se stale o drahy systém, proto je zadouci jeho uzivani spravné nastavit. Zaclenéni
UAS do struktur HZS CR by mélo probihat postupné a respektovat aktualni situaci a zaélenéni
UAS u nékterych sbort HZS kraju.

Nejprve by se méla zfidit stanovisté UAS na centralnich stanicich v sidle HZS kraje,
tyto stanice jsou vhodné pfedevsim z divodu nejvhodnéjSich podminek pro zaclenéni UAS
do provozu, coz je pocetni stav smény a zazemi stanice. Na téchto stanicich by méla byt
zfizena specialni skupina pro provoz UAS. Ta by byla vybavena vykonnym UAS, napfiklad DJI
Matrice 210, viz Obr. 13, moduly pro UAS a upravenym pohotovostnim vozidlem. UA by neslo
na své palubé kameru a termokameru, mélo by moznost pfipevnéni daldiho dopliikového
vybaveni. Zakladnimi senzory, kterymi lze vybavit UA by byly senzory na méfeni radiace
a mnozstvi rliznych latek v ovzdusi. Viz by byl vybaven a pfizpusoben pro potfebu této
skupiny, ato uloZnym prostorem pro UAS, nabijeci stanici baterii, monitorovaci stanici,
vyjezdovym tabletem, Wi-Fi pfistupovym bodem a bude mit upravenou stfechu pro vzlet
a pfistani UA. Skupinu by tvofili minimalné dva pfisludnici, a to pilot, ktery by mél mit licenci
pro leteckou €innost, a operator, ktery by zajiStoval pfenos, zobrazovani dat a zaroven
by pohyboval dle potfeby kamerou. Pokud by to personalni moznosti dovolily, skupinu by mohl
doplnit jesté velitel skupiny, ktery by koordinoval nasazeni UAS s velitelem zasahu,
a tim by doslo k jesté efektivnéjSimu vyuziti UAS. Tato skupina by vyjizdéla na misto zasahu,
az na zadost velitele zasahu, ktery by uznal za vhodné jeji vyuZziti pfi dané mimoradné udalosti,
nebo na pokyn z operac¢niho stfediska, které by z dostupnych informaci vyhodnotilo vhodnost
nasazeni UAS. Tyto skupiny dislokované na stanicich v sidlech HZS kraje spole¢né pokryji
pres 80 % uzemi CR moznosti nasazeni UAS pfi mimoFadné udélosti, pokud bychom uvazovali

o dojezdovém Case do 45 minut, na Obr. 16 je toto pokryti orientané vyznaceno.
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Obr. 16 Rozmisténé UAS v krajskych méstech, s orientaénim dojezdem 45 minut

Nasledné podle ziskanych zkuSenosti by se mohlo zacit uvazovat o vybaveni UAS dalSich
stanic podle potfeby. Jen provoz v praxi ukaze nedostatky a slaba mista, ktera se nasledné
budou muset eliminovat, ve velké mife se pravdépodobné bude jednat o dlouhé dojezdové
Casy. Tyto stanice by disponovaly levnéjSimi UAS, které ale stale budou natolik vykonné,
Ze ve vétsSiné pfipadd budou veliteli zasahu postacovat, jednim moznym zastupcem této
kategorie by mohl byt napfiklad DJI Mavic 2 Dual, viz Obr. 14. Provoz UAS by zajiStovala
jedna osoba, pilot slicenci na leteckou ¢innost, v kazdé sméné by takovy pilot musel
byt pfitomen (3 smény — minimalné 3 piloti na stanici). Tento UAS by dokazal provést zakladni
¢innost, jako je prizkum, monitoring, kontrola a navigace. Pilot UAS by mél mit k dispozici
vlastni vozidlo tak, aby mohl vyjizdél zvlast na Zadost velitele zasahu. Timto zpUsobem

bychom byli schopni pokryt vétSinu naseho uzemi.

Pokud by se technologie UAS nadale rozvijela a zleviiovala podobnym tempem jako doposud,
Ize uvazovat v horizontu deseti, dvaceti let o0 mozném vybaveni malym UAS kazdého
zasahového vozidla, za pfedpokladu, Ze by pro jeho pilotaz nebyl potfeba pIné licencovany
pilot, ale stacdila by osoba proskolena. Dnes bychom k takovému UAS mohli pfirovnat maly
a lehky DJI Mavic Mini, takovy UAS je velmi skladny a ve voze zabere jen malé misto. Takovy
maly UA by mohl provést prvotni prizkum, na jehoz zakladé by velitel zasahu mohl dale

postupovat nebo rozhodnout o nasazeni vétsiho a vykonnéjSiho UAS ze stanice.
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V neposledni fadé by se nékteré specialni UAS, kterych neni potfeba na naSem tzemi mnoho,
dislokovaly na nékolika vybranych stanicich. Jedna se pfedevSim o upoutany baldn

pro dlouhodobé pozorovani okoli, viz Obr. 4.

Je zadouci, aby ze zasahu UAS byla ukladana data shromazdovana pomoci UA,
ktera nasledné mohou poslouzit k vySetfovani, zpétnému rozboru situace, odborné pfipravé
nebo k vycvikovym uéellm. Pokud by se pfi zpracovani téchto dat zjistilo, Ze nejsou pro dalsi

vyuziti relevantni, byla by zni¢ena.
3.4.1 Zhodnoceni koncepce

Zhodnoceni této koncepce provedl plk. Ing. Tomas Kubin, ktery je vedoucim oddéleni
komunikacnich a informacnich systému u HZS Pardubického kraje. V prvni etapé navrhl misto
vyuziti DJI Matrice fady 210 vyuzit novou fadu 300 RTK, ktera je navrzena pfimo
pro zachranné sbory. V druhé etapé navrhl navyseni poctu pilotd minimalné na dva ve sméné
tak, aby byla zajiSténa vzajemna zastupitelnost. Celkové poukazal na skutec¢nost, ze pokud
by se v budoucnu fidil provoz UA pouze vnitfnimi predpisy HZS CR, mohl by se stat pfislugnik

pilotem pro potieby &innosti v ramci HZS CR po proskoleni v odborném kurzu, bez tgasti UCL.

3.5 BUDOUCNOST MOZNEHO UZiVANi UAS V RAMCI HZS CR

V souasné dobé& neexistuje systémové Feseni, jak umoznit HZS CR bez zbyte&nych
komplikaci vyuzivat UAS v pIném jejich potencialu a zaroven dodrzovat vSechny pfedepsané
postupy spojené s leteckou ¢&innosti. Aktualn& MD spolupracuje s MV — GRHZS CR
na vytvofeni dokumentu, ktery by tyto problémy mohl vyfeSit, avdak jesté neni dokoncen

a schvalen.

Nova eurounijni legislativa jmenovité nafizeni komise (EU) 2019/947 a nafizeni komise
v pfenesené pravomoci (EU) 2019/945 v souCasném znéni nijak nefeSi problematiku
vyuzivani UAS pro potfeby bezpecnostnich sbord — hasi¢l. Pouze upravuje a sjednocuje
vyuzivani UAS pro rekreacni, sportovni a profesionalni vyuziti v ramci Evropské unie, v planu
je dale tato nafizeni rozvijet a certifikovanou kategorii jeSté ¢eka dlouha cesta. Z dnesniho
pohledu hasi¢i budou uzivat UAS ve Specifické kategorii. Diky tomu, ze vznikl STS-02,
ve kterém je pocitano sletem mimo pfimy dohled pilota za uziti pozorovateld,
Ize pfedpokladat, Zze ioni budou moci vyuzit UAS mimo pfimy vizualni dohled

S pozorovatelem, coz umozni snazSi a lepSi nasazeni UA pfi mimofadnych udalostech.
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Pokud bychom chtéli systémové vyFesit problematiku nasazeni UAS ve sluzbach HZS CR
nasimi zakony a nespoléhat se, ze to Evropska unie vyfeSi za nas, jako jedno z moznych
feSeni se nabizi vyClenéni UAS uzivanych bezpelnostnimi sbory do specialni kategorie,
pro kterou budou platit vlastni pravidla. Do bezpeé&nostnich sbort patfi i Policie CR a Celni
sprava CR, tyto sbory ze zakona maji statni letadla a nevztahuji se na né nékteré piedpisy,
diky tomu nejsou tolik omezovany ve vyuzivani UAS pfi své cinnosti. Mifime rovnou
na vSechny bezpecnostni sbory tak, aby se mohly odstranit pfekazky v uzivani UAS vSem.
Pokud bychom takové Feseni omezili pouze na HZS CR, za nékolik let se mtzZe stat, Ze pfijde
s obdobnym problémem napfiklad Vézenhska sluzba. Za predpokladu, ze se budeme chtit
odchylit co nejméné od pravidel pro UAS, které vyplyvaji z nafizeni (EU) 2019/947, HZS CR
budou drziteli osvéd&eni provozovatele lehkych bezpilotnich systéma (LUC). UCL v ramci
osvédCeni mulze udélit provozovateli pravo schvalovat svUj vlastni provoz, aniz by musel
predkladat prohladeni o provozu a zadat o opravnéni k provozu. Toto osvédéeni mimo jiné
pozaduje po HZS CR, jmenovani odpovédného vedouciho pracovnika s pravomoci zajistit,
J...]aby v ramci organizace byly vSechny ¢innosti provadény v souladu s platnymi normami
a aby organizace trvale splriovala poZadavky systému fizeni a postupy stanovené v prirucce
k osvédceni provozovatele lehkych bezpilotnich systémdu [...]“[9], jasné vymezeni povinnosti
a odpovédnosti v ramci HZS CR, zavedeni a udrzovani politiky v oblasti bezpeé&nosti,
podporovani bezpelCnosti v ramci sboru. OsvédCeni provozovatele lehkych bezpilotnich
systému obsahuje identifikaci provozovatele UAS, prava provozovatele UAS, druhy provozu,
které je opravnén vykonavat, mize obsahovat i oblast, z6nu nebo tfidu vzdusného prostoru,
kde je provozovatel opravnén provoz provadét, zvlastni omezeni nebo podminky, to umozni
UCL nastavit bariéry bezpeéného provozu specificky pro HZS CR. To by jim dalo uréitou
svobodu v nasazovani UAS, hlavné diky tomu, Zze provoz by si schvalovali sami a nemuseli

by &ekat na vyjadreni UCL.
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4 ZAVER

Cilem této bakalafské prace bylo stanoveni ramce mozného vyuziti bezpilotnich systému
v éinnosti Hasiského zachranného sboru Ceské republiky tak, aby jeho provoz byl v souladu
s novou evropskou legislativou, ktera sjednocuje podminky provozu bezpilotnich systému
na uzemi Evropské unie. Pfi hledani omezeni provozu bezpilotnich systému byly zpracovany
souCasné podminky profesionalniho uzivani bezpilotnich systém( a budouci evropské
podminky, které teprve budou platit. Nasledné byly ur€eny Cinnosti, pfi kterych je vhodné vyuzit
rizné technicky feSené bezpilotni systémy. V sou€asnosti je nékolik Hasi¢skych zachrannych
sborl kraju, které do svého provozu zaclenily bezpilotni systémy, a tak bylo zjisténo, za jakych

podminek tyto systémy vyuzivaji.

Byl navrzen zpGsob zadlenéni bezpilotnich systémul do Hasiéského zachranného sboru Ceské
republiky tak, aby v kone¢né fazi vétSina naseho uzemi byla efektivné pokryta. Tento navrh
pocita se tfemi etapami, v prvni se postupné rozmisti 14 bezpilotnich systéml na stanice
v krajskych méstech (av Kladné), kde dojde k vybudovani zazemi pro nové vzniklou
vyjezdovou skupinu, ktera bude obstaravat provoz, udrzbu a nasazeni bezpilotniho systému.
V dalSi etapé se pocita s umisténim bezpilotnich systému na vybrané mensi stanice podle
potfeby, ktera vzejde ze zjisténych nedostatku v prvni etapé. Ve treti etapé jde spiSe o Uvahu

zarazeni malych bezpilotnich systému do vybavy zasahovych voz(.

Byly navrzeny Upravy legislativy tak, aby se vyuzivani bezpilotnich prostfedkl Hasi¢skym
zachrannym sborem Ceské republiky co nejvice zjednodusilo, a bylo nastinéno, za jakych

podminek by se mohly bezpilotni systémy vyuZivat v ramci nové evropskeé legislativy.

Limitem této prace je jeji naCasovani, kdy nova evropska nafizeni tykajici se bezpilotnich
systému prochazi zménami. Plvodné méla zacit platit v pribéhu zpracovavani této prace,
tento termin byl nasledné posunut na konec roku 2020, stejné tak se tato nafizeni stale
dopliuji. Zaroven probihaji jednani, jejichz vysledkem by mélo byt fedeni, které umozni
Hasi¢skému zachrannému sboru Ceské republiky pln& uzivat bezpilotni systémy. S t&mito
upravenymi pfedpisy nelze pracovat, protoze jejich obsah neni v sou¢asné dobé vefejné

pristupny.

Pfinosem prace je zmapovani aktualni situace tykajici se bezpilotnich systémui u Hasi¢ského
zachranného sboru Ceské republiky a v dalSich zemich, uréeni mozZnosti dal$iho rozvoje
v blizké budoucnosti a vytvoreni koncepce, podle které Ize zacClenit bezpilotni systémy

do Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky.
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