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Posuzovana prace se zabyva zkoumanim vlivu ptlisobeni slune¢niho vétru na formovani
magnetosféry planety Merkur. Hlavni analyza je zaméfena na Castice slune¢niho vétru, které
dopadaji na az povrch planety. Tyto Castice mohou (na molekularni urovni) pisobit na erozi
povrchovych hornin a prispivat tak formovani neutrdlni i ionizované casti exosféry. Hlavni
nastrojem pro toto studium je numerické modelovani této interakce s pouZitim tzv. hybridniho kédu,
ktery zachovava kineticky popis plazmatu na iontovych Skalach, zatimco elektronovy plyn je
popsan pouze pomoci magnetohydrodynamickych (MHD) rovnic. Tento pfistup je zvolen, v
souladu s béznou praxi, jako kompromis mezi plné kinetickym (Casticovym) modelem a Cistym
MHD z diivodt vypocetni naroc¢nosti.

Jako Gvod do problematiky prace obsahuje zékladni prehled hlavnich veli¢in a procest
charakteristickych pro popis chovani bezesraZkového plazmatu. Tyto vlastnosti a jevy jsou dale
konkretizovany pro pripad plazmatu ve slunecnim vétru a jeho interakci s magnetizovanymi télesy
ve slunecni soustavé. Detailné je popsana struktura zemské magnetosféry a jevy v ni ptsobici. V
zaveru teoretické Casti prace jsou pak predstaveny a porovnany zakladni pristupy pro numerické
simulovani plazmatu s diirazem na hybridni model, ktery je vyuzZivam v pozdéjsi ¢asti prace.

Ve druhé kapitole byla provedena prehledna reSerSe dosavadnich poznatkli a magnetosfére planety
Merkur a jeji interakci se slunecnim vétrem. Uvedeny jsou zakladni charakteristiky, jak samotné
planety tak jejiho magnetického pole, a dale je pak diskutovana struktura jeho magnetosféry a jeji
podobnosti a rozdily v porovnani s magnetosférou Zemé. Daéle jsou detailné popsany vlastnosti a
sloZeni exosféry a rovnéZ procesy, které exosféru vytvari a formuji.

Plvodni vysledky prace jsou pak prezentovany a dale diskutovany v kapitole 3. Nejprve je
prehledné popsany pouZity numericky model a jeho nastaveni pro jednotlivé provedené simulace.
Ty se liSi v pocateCnim nastaveni pozadového magnetického pole, coZz vede k rozdilnym
vlastnostem ve struktufe vzniklé magnetosféry. Tyto rozdily jsou prezentovany sadou fezil
simulacnim boxem pro jednotlivé simulace zobrazujici hustotu protonti. Hlavnim vysledkem prace
je pak vytvoreni map Cetnosti dopadu protonii na povrch planety a porovnani jejich rozdilnych
vlastnosti pro jednotliva pocatecni nastaveni. Jako budouci mozna aplikace téchto vysledki je pak
predstavena metoda sledovani testovacich castic uvolnénych po dopadu protonti z povrchu planety a
jeji pfipadné vyuziti pro studium formovani exosféry.

Celkové je prace napsana srozumitelné a prezentace vysledki odpovida standardim pfi publikaci ve
védeckych pracich. V préaci jsou rovnéz fadné citované pouzité zdroje. ReSena témata jsou velmi
aktualni, zejména ve vztahu k pravé probihajici misi BepiColombo (ESA/JAXA), a prace ma dobry
potencial pro jeji dalsi pokracovani. Posuzovana verze prace bohuZel neosahovala ptivodni zadéni, a
proto nebylo moZné posoudit, nakolik se podarilo dosahnout a splnit stanové cile.

Dil¢i komentate k praci a nékolik formalnich a faktickych nedostatkli, z nichZ nékteré by bylo
vhodné diskutovat v ramci tstni obhajoby, jsou uvedeny niZe.

Celkové navrhuji praci ohodnotit stupném A (vyborne€).
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Komentare k praci:

str. 13, druhy odstavec sekce 1.1 — Termin ,,vodivou kapalinu“ by bylo vhodné&jsi nahradit
terminem ,,vodivou tekutina“.

Str. 15 — Ve formuli (1.8) by bylo vhodné popsat, Ze o udava obecnou driftovou rychlost,
nebot’ symbol « uZ je vyuZit i ve vztahu (1.7) pro thel.

str. 15, prvni odstavec sekce 1.1.2 — Formulace véty "Tato funkce reprezentuje hustotu
fazového prostoru daného druhu c¢astic v objemu velikosti d3x d3v, v case dt, v bodé
(x,p,t)." je nepresna.

Distribu¢ni funkce reprezentuje hustotu castic v kazdém bodé (x,v) fazovém prostoru v
daném case t, tj. f(x,v,;t) = dN(x,v,t)/dxdv, kde N je pocet Castic. To je ekvivalentni
uvedenému vztahu (1.11)

str. 16 — Sekci 1.1.3 by se tématicky lépe hodilo zafadit do oddilu 1.3

str. 19, druhy odstavec v sekci 1.3 — "Mimo jiné s sebou slunecni vitr nese také vlastni slabé
magnetické pole orientované témér paralelné k roviné ekliptiky, ale odklonéné od spojnice
planety a Slunce." Toto plati pouze pro blizké okoli ekliptiky, nikoliv obecné pro celou
heliosféru.

str. 28, odstavec CAM-CL — Vzhledem k citacim v dané praci predpokladam, Ze CAM-CL je
metoda pouZitd pro pozdéji uvedené simulace Merkuru. Bylo by proto dobré ji vénovat
trochu podrobnéjsi popis a rozbor.

str. 35, sekce 3.1, druhy odstavec, vzorec (3.1) — V odborném text by mélo byt rozliSovano
mezi terminy vaha/hmotnost, viz "... vaha jedné makrocastice". Navic neni zfejma platnost
vztahu (3.1) pro W. Pro skutecnou hmotnost ¢astic M v objemu dV by zfejmé mélo byt M =
m_p * n_p * dV. Pokud tuto hmotnost rozdélime na N makrocastic, pak jedna makrocastice
by méla reprezentovat hmotnost W = M/N, coZ neodpovida vzorci (3.1).

str. 36, Tabulka 3.1 — Co vedlo ke zvoleni téchto nastaveni MMP? ProC pro pripad
ekvatorialniho pole je zvoleno -45°, kdyZ v kapitole 1.3 je uvedeno, Ze Parkrova spirala ve
vzdalenosti Merkuru predstavuje primérny thel okolo 20°?

str. 42, SW-PW-20 a SW-SW-20 — "Pocet castic dopadajicich na severni polokouli je velmi
podobny jako pro predchozi simulace a to 89,2 % pro slunecni a 60,7 % pro planetarni
orientaci." Pravdépodobné se ma jednat o tvrzeni o jiZzni polokouli, coZ by bylo v souladu s
tabulkou 3.3. i obrazky 3.12-3.15.

sekce 3, obecny komentar — Chybi detailnéjsi popis procedury (a jeji implementace), jakou
jsou z nasimulovanych dat vypocitané Cetnosti a lokality dopadajicich ¢astic.

str. 55, 1. odstavec, 1. fadek — "... uplné zaklady" vynechat slovo "tplné"

str. 56, tieti odstavec — "Konkrétné Casti exosféry, ktera vznika kinetickym vyraZenim castic
z povrchu planety c¢asticemi slunecniho vétru, jejichZ mapy jsou stéZejni Casti této prace."
Véta sama o sobé nedava smysl a bylo by dobré ji vhodné preformulovat (zfejmé nejlépe
spojenim s vétou predchozi).



