FAKULTA _
INFORMACNICH
TECHNOLOGII
CVUT V PRAZE

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Nazev: Rozsiteni funkcionalit Android aplikace Uniqway
Student: Rostislav Osvald

Vedouci: Ing. Véclav Jirovsky, Ph.D.

Studijni program: Informatika

Studijni obor: Webové a softwarové inZenyrstvi

Katedra: Katedra softwarového inZenyrstvi

Platnost zadani: Do konce letniho semestru 2020/21

Pokyny pro vypracovani

Cilem prace je navrh a implementace rozsifeni Android aplikace Unigway pro sdileni vozidel o funkce
historie jizd, tankovani (véetné nahrani fotografie Gctenky na backend) a péce o vozidla.

1. Ve spolupraci s tymem, ktery se podili na projektu Unigway, specifikujte pozadavky a navrhnéte
funkcionalitu rozsiteni. Navrh dokumentujte pomoci vhodnych UML diagramd.

2. Navrh implementujte a napojte na existujici APl projektu.

3. Redeni vhodnym zplisobem zdokumentujte a fadné otestujte.

Seznam odborné literatury

Doda vedouci prace.

Ing. Michal Valenta, Ph.D. doc. RNDr. Ing. Marcel Jifina, Ph.D.
vedouci katedry dékan

V Praze dne 28. ledna 2020






FAKULTA _
INFORMACNICH
TECHNOLOGII
CVUT V PRAZE

Bakalarska prace

Rozsireni funkcionalit Android aplikace
Uniqway

Rostislav Osvald

Katedra Softwarového Inzenyrstvi

Vedouci prace: Ing. Véclav Jirovsky, Ph.D.

30. cervence 2020






Podékovani

R4d bych podékoval svému vedoucimu Ing. Vaclavu Jirovskému, Ph.D. za
cenné rady a pripominky pri vedeni této bakalarské prace. Také chci podékovat
své rodiné za podporu v pribéhu studia.






Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem predlozenou préci vypracoval samostatné a ze jsem uvedl
veskeré pouzité informacni zdroje v souladu s Metodickym pokynem o etické
pripravé vysokoskolskych zavérecénych praci. Beru na védomi, Ze se na moji
praci vztahuji prava a povinnosti vyplyvajici ze zdkona ¢. 121/2000 Sb., au-
torského zakona, ve znéni pozdéjsich predpist, zejména skutecnost, ze Ceské
vysoké uceni technické v Praze mé pravo na uzavieni licencéni smlouvy o uziti
této prace jako skolniho dila podle § 60 odst. 1 autorského zdkona a to na
dobu urcitou do skonéeni trvani ochrany dle Smlouvy.

Nakladani s predlozenou praci se idi Smlouvou o spoluprici uzavienou
v navaznosti na spolupraci mezi Ceskym vysokym u¢enim technickym v Praze
a spolecnosti SKODA AUTO a.s. a Smart City Lab s.r.0. na vyzkumném pro-
jektu ,CarSharing pro vysokoskolské studenty®, uverejnéné v registru smluv
na adrese https://smlouvy.gov.cz/smlouva/5973503.

Jsem vazan Smlouvou o zachovani mlcenlivosti, Zze nezpristupnim treti
osobé duvérné informace, které jsem pri své praci na Projektu ziskal.

Timto mé predlozena prace nemuze byt zverejnéna po dobu platnosti za-
vazku mlcenlivosti, tj. do 31. kvétna 2023.

V Praze dne 30. ¢ervence 2020



Ceské vysoké uceni technické v Praze

Fakulta informac¢nich technologii

© 2020 Rostislav Osvald. Vsechna prava vyhrazena.

Tato price vznikla jako skolni dilo na Ceském wvysokém uceni technickém
v Praze, Fokulté informacnich technologii. Prace je chrdnéna prdvnimi pred-
pisy a mezindrodnimi umluvami o pravu autorském a prdvech souvisejicich
s pravem autorskym. K jejimu uZiti, s vyjimkou beziuplatngch zdkonnych li-
cenci a nad ramec oprdavnéni uvedenych v Prohldseni na predchozi strané, je
nezbytny souhlas autora.

Odkaz na tuto praci

Osvald, Rostislav. Rozsiteni funkcionalit Android aplikace Uniqway. Bakalar-
ské prace. Praha: Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta informaénich
technologii, 2020.



Abstrakt

Cilem této préace je ndvrh a implementace rozsiteni Android aplikace pro sdi-
leni automobili Uniqway o specifické funkce (Historie jizd, Tankovani, Péce
o vozidlo). Funkcionality byly implementovany, otestovany, zdokumentovany
a zaclenény do systému. Vysledek prace zlepsi uzivatelsky zazitek uvniti An-
droid aplikace Unigway a zjednodusi spravu vozidel pro tym provozu. V priloze
se nachézi snimky obrazovek obsahujici tyto funkcionality.

Klicova slova sdileni automobilti, Android, Java, rozsiteni mobilni aplikace,
Uniqway
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Abstract

Goal of this thesis is design and implementation of Android carsharing ap-
plication extention with specific functionalities (Ride history, Refueling, Car
care). Functionalities were implemented, tested, documented and integrated
into the system. The result of this thesis enhance user experience of Uniqway
Android Application and make vehicle managment easier for operation team.
In the attachments are located screenshots containing these functionalities.

Keywords carsharing, Android, Java, mobile application extension, Uniqway
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Uvod

Carsharing neboli sdileni automobili je rychle rostouci odvétvi sluzeb. Vyuzi-
vat této sluzby se vyplati zejména lidem, kterym by se nevyplatil provozovat
vlastni automobil z diivodu malo ¢astého pouziti. Diky eliminaci potreby uzi-
vatelll carsharingu vlastnit automobil ubude prostor, ktery by tato vozidla
zabirala na parkovistich, coz je ve velkych méstech problém. Dalsi vyhodou
miuize byt ekologicky dopad, jelikoz carsharingy casto maji k dispozici moder-
néjsi vozidla, bud elektrickd nebo s nizsimi emisemi.

Uniqway je jednim z carsharingt, které vlastni ptijcovana vozidla, na roz-
dil od carsharingu, kde si uzivatelé pujcuji vozidla mezi sebou. Uniqway je
carsharing provozovan a vyvijen studenty CVUT v Praze, CZU v Praze a
VSE v Praze a je uréen exkluzivné pro studenty a zaméstnance vysokych gkol.
Vozidla si uzivatelé pijcuji za pouziti mobilni aplikace.

Vysledek prace zlepsi uzivatelsky zazitek uvniti Android aplikace Uniqway
a zjednodusi spravu vozidel pro tym provozu. Tato aplikace byla vytvorena
na zakladé bakalarské prace Filipa Ravase a jeho naslednou praci spolecné
se zbytkem technického tymu.[2] Soucasti prace technického tymu byl obchod
s odménami, ktery vytvoril Petr Prouza jako soucast své bakalaiské prace a
nékteré funkce obsazené v této préaci budou jeho existence vyuzivat.[3]






KAPITOLA

Cil prace

Cilem préce je navrh a implementace rozsiteni Android aplikace Uniqway pro
sdileni vozidel o specifické funkce (Tankovani, Historie jizd a Péce o vozidla).
Pro vytvoreni téchto funkci je tfeba nejdrive specifikovat pozadavky a navrh-
nout funkcionalitu feseni ve spolupréaci s tymem podilejicim se na projektu
Unigway a tento navrh néasledné dokumentovat pomoci vhodnych UML dia-
grami. Nasledné probéhne implementace funkci, pricemz vysledek bude ko-
munikovat s existujicim API projektu. Nakonec je tfeba vSechny tyto funkce
radné otestovat a zdokumentovat.






KAPITOLA 2

Analyza

Kapitola obsahuje analyzu sluzby Uniqway a jeji Android aplikace, kterou ma
tato préace za cil rozsirit. Dale se vénuje resersi podobnych funkcionalit v jinych
aplikacich a na zaveér jsou stanoveny pozadavky kladené na rozsireni aplikace.

2.1 Sluzba Uniqway

»Projekt Uniquway byl zahdjen v roce 2015 kreativni studii zamérenou na ana-
lyzu moznosti aplikace sdilené ekonomiky v oblasti mobility studentu s konkrét-
nim zameérenim na studenty prazskych univerzit. Projekt je realizovdn tremi
prazskymi univerzitami, Ceskiym vysokym ucenim technickym v Praze, Vyso-
kou skolou ekonomickou v Praze a Ceskou zemédélskou univerzitou v Praze.
Vijzkumny projekt je po celou dobu financovdn spolecnosti Skoda Auto a.s. a
jeji dcerinou spolecnosti Skoda Auto DigiLab s.r.o. “[4]

Sluzba byla spusténa do provozu 17. fijna 2018. Funguje tedy jiz déle nez
rok a pracuje na ni kolem ¢tyriceti studentu. [5]

Uniqway pati{ mezi tzv. free-floating carsharingy, kde automobily vlastni
provozovatel a tato vozidla jsou rozmisténa po urcené lokaci. Opakem tohoto
typu sdileni vozidel je peer-to-peer, kde vozidla vlastni uzivatelé a pujcuji si
je navzajem mezi sebou.

Pro pouzivani sluzby mohou uzivatelé vyjma Android aplikace vyuzit také
i0S aplikaci, kterou vytvoril Michal Cerny ve své bakalaiské praci ,,iOS apli-
kace pro car-sharing Uniqway“[6]. Stépan Severa ve své praci ,,Webova aplikace
pro uzivatele systému sdileni automobilu“[[]] vybudoval aplikaci pro web, ale
soucasné neni dostupna uzivateltim.

2.2 Soucasny stav aplikace

Zéklad aplikace Uniqway polozil Filip Ravas v ramci své bakalaiské préce
»2Mobilnd aplikacia pre uzivatelov systému zdielania automobilov viac uziva-
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telmi“[2]. Tento zaklad byl rozsifen Filipem Ravasem a ostatnimi ¢leny An-
droid tymu za nasledujici roky.

Mezi tyto rozsiteni se fadi také vysledek bakaldiské préce Petra Prouzy
s nazvem ,,Rozsiteni Android aplikace pro uzivatele systému sdileni automo-
bili o reward shop“[3]. Toto rozsifeni je v upravené podobé nové zapojené do
systému a zpristupnéné uzivatelim.

Aplikace mé z velké ¢asti dynamicky obsah, ktery ziskava z API, které je
vyvijeno a provozovino Uniqway backend tymem. Casto ménici se data jako
je poloha vozidel se aktualizuje castéji nez data, kterd se zridka méni jako
informace o zénach, kde mohou vozidla parkovat.

2.2.1 Soucasné funkce aplikace

V této podsekei jsou Fesené funkce (obrazovka ¢i mnozina obrazovek slouzici
k jednomu tcelu) a zpusob jakym s nimi uzivatel interaguje.

Prihlaseni Umoznuje uzivateli se prihlasit, aby mohl vyuzit funkce aplikace
jako je napriklad rezervace vozidla.

Mapa vozidel Uzivatel zde vidi na mapé vSechna vozidla, kterd si mize re-
zervovat. Po kliknuti na jedno z vozidel se zobrazi jeho detail.

Dostupna vozidla Podobné jako mapa vozidel obsahuje vozidla pristupnd
k rezervaci, ale jsou zobrazeny ve formé seznamu. Po kliknuti na polozku
se zobrazi detail zvoleného vozidla.

Detail vozidla Ukazuje uzivateli zékladni informace o vozidlu a v pripadé,
ze je to mozné, umoznuje rezervovat toto vozidlo.

Jizda Mirné upraveny detail vozidla. Umoznuje vratit vozidlo a prejit na
dalsi funkce zpfistupnéné rezervovanim vozidla (napriklad zamykani a
odemykani)

Informace o vozidlu Zobrazuje rozsitujici technické informace o vozidlu.

Podpora a informace Obsahuje informace o sluzbé, ndvod co délat v urci-
tych situacich, kontaktni informace a dalsi.

Profil Slouzi jako rozcesti pro funkcionality spojené s uzivatelskym uctem
(Zména platebni karty, Obchod s odménami, Odhldsent, ...)

Zména platebni karty Obsahuje moznost zmény platebni karty a zobrazeni
soucasné nastavené karty.

Obchod s odménami Uzivatel zde ma moznost uplatnit body, které nasbi-
ral pfi uzivani sluzeb aplikace.
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Prehled bodu Zobrazuje seznam transakci provedenych s body do obchodu
s odménami.

Odemknuti/Zamknuti Umoziiuje uzivateli odemknout nebo zamknout vo-
zidlo.

Pri zapnuti aplikace se uzivateli zobrazi Mapa vozidel. Mezi funkcionali-
tami lze prechazet bud pomoci postranniho menu nebo pomoci tlaéitek v jed-
notlivych obrazovkach.

Pokud uzivatel neni ptihlaseny, ma pristup pouze na omezenou podmno-
zinu funkei (PfihldSeni, Mapa vozidel, Detail vozidla, Informace o vozidlu a
Podpora a informace). Ostatni funkce jsou vazany na uzivatele.

Nejcastéjsi pouziti aplikace probihd nasledujicim zptsobem (predpokladéa
se provedené prihlaseni):

1. vybér automobilu na mapé ¢i v seznamu vozidel (Mapa vozidel/Do-
stupna vozidla)

2. rezervace vozidla (Detail vozidla)
3. odemykani a zamykéni vozidla (Odemknuti/Zamknuti)
4. vraceni vozidla po provedené jizdeé (Jizda)

Tato sekvence akci byla zjisténa jako nejcastéjsi z analytického nastroje Fi-
rebase a z konverzaci s uzivateli. Vzhledem k tcelu aplikace jako celku neni
nijak prekvapiva.

2.2.2 Technologie pouzité v aplikaci

Pro automatizaci sestavovani aplikace je pouzit nastroj Gradle. Jak je zminéno
v [8], Gradle umoznuje pouziti deklarativniho modelovani za pouziti silného a
expresivniho domain-specific jazyka (jazyk zaméreny na konkrétni problémo-
vou doménu), ktery je implementovan v Groovy misto XML, ktery je pouzivan
u starsich ¢asto pouzivanych nastrojich Ant a Maven.

Aplikace je napsdna v jazyce Java za pouziti Android frameworku. Je
vyuzita moznost kompatibility s Java 8, ovSem nékteré funkcionality této verze
Javy nejsou dostupné kvili nizké minimalni Android SDK verzi.

Pro aplikaci Unigway, stejné jako pro mnoho dalsich aplikaci, jsou nejdi-

vvvvvv

vvvvvv

pro vyvoj novych funkcionalit.
Technologie pro uzivatelské rozhrani:

Android Framework - pohledy Jak je zminéno v [J], Android framework
obsahuje bohaty a rozsiritelny systém pohledt pouzitelny pro budovani
UT aplikace. Zahrnuje tlacéitka, textova pole a dalsi.
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Android Framework - spravce zdrojt Zdroje jsou pridavné soubory a ob-
sah, ktery se pouziva v kodu. Obsahuji napiiklad obrazky, definice roz-
lozeni, lokalizované texty, instrukce pro animace a dalsi. Je umoznéno
také vytvaret alternativni zdroje pro jina rozliseni ¢i jazyky. Odkazuje se
na né pomoci typu a nézvu zdroje, pfipadné pomoci jména balicku.[10]

vvvvv

typu drawable (obrazky), layout (rozlozeni uzivatelského rozhrani), color
(barvy), font (fezy pisma) a string (texty).

Android Framework - spravce aktivit Aktivity jsou jedny ze zdkladnich
stavebnich kamenti Android aplikaci. Slouzi jako vstupni bod pro uzi-
vatelskou interakci s aplikaci a jsou také centralni k navigaci uvnitf
aplikace nebo mezi aplikacemi. Spravce aktivit ridi zivotni cyklus apli-
kaci.[9][11]

S aktivitami jsou spjaté objekty Intent. Jednd se o objekt zpravy, které
je mozné vyuzit pro zaslani pozadavku akce od jiné komponenty apli-
kace. Jednou z téchto akci je zahdjeni nové aktivity. Aktivita nemusi
byt pouze lokdlni, muze se jednat i o spousténi externich aktivit z jinych
aplikaci pro ziskdni vysledku (napfiklad fotoaparat).[12]

Butterknife Butterknife je ndstroj na provazani pohledu (prvky uzivatel-
ského rozhrani) pomoci anotaci. Napiiklad definice ¢lenské proménné
@BindView(R.id.title) TextView title; zplsobi, ze pii pozdéjsim
spusténi statické metody ButterKnife.bind() vyhledd podle identi-
fikdtoru uvedeného v anotaci BindView pohled a spoji ho s clenskou
proménnou. Od toho momentu lze s témito pohledy pracovat.[13]

Google Maps SDK Vyvojova sada Google Maps umoznuje pridat do apli-
kace mapy zaklddajici se na Google mapéch. Stara se o pristup na Google
Maps servery a umoznuje ménit vzhled mapy a pridat do nich grafické
prvky (polygony, znacky, ...).[14]

Aplikace na mapach pomoci této vyvojové sady zobrazuje polohy vozidel
a zén, kam uzivatelé mohou vozidla vracet.

Technologie pro sitovou komunikaci:

HTTPS Podle [15], je HTTP protokol pouzity pro pienos dat pres web. Pou-
ziva server-klient model, kde klient mutze byt napriklad telefon ¢i doméci
pocitac a ten posle HTTP pozadavek (kuprikladu pfi pfistupu na webo-
vou stranku) na server, ktery jej zpracuje a vrati odpovéd s HTTP sta-
vovym kédem. V pripadé webového serveru by se u odpovédi s ispéSnym
stavovym kédem meéla vratit webova stranka.
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Kromé stavového koédu je dalsi vlastnosti HT'TP pozadavku jeho me-
tody GET a POST. Dle specifikace, server u prijeti pozadavku s meto-
dou GET posle soucasny stav cilového prostredku a pokud je metodou
pozadavek POST, zpracuje obsah pozadavku dle typu prostredku.[16]

HTTPS je rozsiteni HT'TP o bezpecnostni vrstvu. Posilanad data jsou
zasifrovana, diky ¢emuz tutocnik, ktery by zachytil prenos, neni schopen
tyto data jednoduse preéist.[[7]

V aplikaci je HTTPS vyuzito pro prenos dat na server a ze serveru.
Bezpecnost je dilezitym aspektem, jelikoz se prendsi citliva uzivatelska
data a data patrici Uniqway, ktera je mozno vyuzit pro konkurenc¢ni boj.
V [L6] je zminéno, ze HTTP stavovy kod je celé ¢islo sklddajici se ze 3
¢islic. Podle prvniho ¢isla tohoto kédu je uréena trida kédu. Kody za-
Cinajici ¢islici 2 znaci uspéch pozadavku. Aplikace dle této specifikace
povazuje vSechny odpoveédi nezacinajici ¢islici 2 za netspésné a zbytek
za Uspésny, coz urcuje zplusob zpracovani.

JSON JavaScript Object Notation (JavaScriptova objektova notace) je tex-

0~ O T W
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tovy forméat na serializaci strukturovanych dat. Je odvozeny z objekto-
vych literala jazyka JavaScript. V zdrojovém koédu 1ze nalézt priklad
tohoto formétu. [[]

V aplikaci je JSON pouzivany predevsim pro komunikaci se serverem
jakozto télo pozadavkid a odpovédi. O konverzi JSON textu na Java
objekty a JSON textu na Java objekty se u komunikace s API stara
knihovna Retrofit (popsdna nize). Dalsim z vyuziti JSON formétu je
ukladani komplexnich datovych typu pro zachovani dat.

{
"Image": {
"Width": 800,
"Height": 600,
"Title": "View from 15th Floor",
"Thumbnail": {
"Url": "http://www.example.com/image/481989943",
"Height": 125,
"Width": 100
},
"Animated" : false,
"IDs": [116, 943, 234, 38793]
}
¥

Zdrojovy kéd 2.1: Piiklad objektu v JSON formétu[l]

JWT JSON Web Token je standard definujici kompaktni a sobéstacny zpiisob

bezpecného prenosu informaci mezi stranami v podobé JSON objektu.
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2. ANALYZA

Tato informace miize byt ovéfena a je duvéryhodna diky digitalnimu
popisu. Token je zakdédovan v Base64-URL formatu, coz zjednodusuje

jeho prenos v HTTP prostiedcich, typicky jako hlavicka ,, Authorization®

za pouziti ,Bearer” schématu. Nejbéznéjsi pouziti je v autorizaci. Uzi-
vatel se prihlasi do aplikace a obdrzi token. Tento token uzivatel pribali
k naslednym pozadavktm a diky nému mé pristup k sluzbam a zdrojim,
které jsou s timto tokenem pristupné.[18]

To je také zptisob jaky je pouzity v aplikaci. U ptrihlaSeni je obdrzen to-
ken, ktery je od té doby do odhléseni ulozeny trvalym zptusobem (pretrva
i po uzavreni aplikace) a prikladdn k pozadavkum na server. Pracuje se
s nim pouze jako s Fetézcem, zadné dekédovani nebo verifikace na strané
Android aplikace neprobiha.

Retrofit Retrofit je typové bezpecny HTTP klient pro Android a Javu. Do-

kaze vygenerovat implementaci rozhrani, ve kterém vyvojar nadefinoval
specifika (metoda, ¢ast url, typ odpovédi, ...). Také dokéze deserializo-
vat a konvertovat télo odpovédi na Java objekty a naopak. Lze pridat
podporu pro velké mnozstvi formatu. [19]

Aplikace tuto knihovnu vyuziva pro komunikaci a vyménu informaci se
serverem. Vzhledem k povaze aplikace je tato komunikace velice dile-
Zitd, neobesla by se bez ni vétsina funkcionalit. Pro vytvareni tél poza-
davku a zpracovani tél odpovédi vyuziva konvertoru pracujici s forma-
tem JSON.

Dalsi technologie:

Google Analytics Google Analytics je soucasti platformy Firebase a po-

m&ha porozumét chovani uzivateld, diky ¢emuz lze optimalizovat vykon
a ¢init informovanéjsi marketingova rozhodnuti. Umoznuje zaznamena-
vani uzivatelskych akci, jako jsou napiiklad vstup na obrazovku a pri-
hlaseni. Data sbirand pomoci tohoto nastroje lze sledovat na webovém
rozhrani Firebase.[2(]

Espresso Jak se pise v [21], Espresso je framework uréeny pro testovani uzi-
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vatelského rozhrani. Uelem je ulehéit psani spolehlivich UI testi.

Obsahuje 3 zakladni komponenty:

ViewMatchers Umoznuje nalézt pohled v soucasné hierarchii pohledi.
ViewActions Umoznuje provést akce nad pohledy (napi. kliknuti).

ViewAssertions Umoznuje ovérit stav pohledu (jestli je zobrazen, barva
pozadi, ...)



2.3. Analyza podobnych funkcionalit v jinych aplikacich

2.3 Analyza podobnych funkcionalit v jinych
aplikacich

Kapitola obsahuje analyzu stejnych ¢i podobnych funkcionalit (tankovani, péce
o vozidlo, historie jizd).

2.3.1 Tankovani

Vv,

Nejoblibenégjsi carsharingy v Praze (Cardway, Anytime, ...) nemaji dediko-
vanou obrazovku pro tankovani. Nékteré maji komponentu zobrazujici PIN
karty, se kterou uzivatelé palivo plati, nebo tento PIN sdéluji uzivateli jinak
(napriklad v SMS zprave).

Existuji aplikace pro spravu vozového parku (Drivvo, Moje garaz), které
obsahuji funkci Tankovani, ovSem jejich tcel je rozdilny. Slouzi pro zazname-
nani tankovani pro prehled majitele (napt. kvili odhadu spotfeby ¢i ndkladu)
a ne pro kontrolu uzivatele. Jsou tedy pro tuto praci irelevantni.

2.3.2 Historie jizd

Byly zanalyzovany funkce pro zobrazeni historie jizd v 2 aplikacich: Cardway
a Anytime. Jedna se o nejpopularnéjsi carsharing sluzby v Praze.

2.3.2.1 Cardway

Na obrazku Ell je vidét soucasny stav historie jizd (rezervaci) v aplikaci
Cardway. Je zde zobrazen pouze zacatek a konec rezervace a jeji stav (ispésné
dokoncena, stornovana, ...) znaceny malym obrdazkem. Obsahuje také tlac¢itko
pro obnoveni seznamu a tlac¢itko pro navigaci na vytvoreni nové rezervace. Po
posunu na konec soucasné nacteného seznamu se zobrazi na spodku obrazovky
tlac¢itko pro nacteni dalsi ¢asti seznamu (pokud takova ¢ast existuje).

Po kliknuti na polozku v seznamu se otevie detail rezervace, ktery lze vidét
v obrazku R.2. Je zde zobrazen znovu zacatek a konec rezervace a presnéjsi po-
pis stavu. Déle obsahuje automobil, na ktery byla rezervace vytvorena a dalsi
informace. Lze také pridat poznamku k rezervaci.

2.3.2.2 Anytime

Jak lze vypozorovat na obrazku @, historie jizd v Anytime Carsharing CZ
aplikaci obsahuje u jednotlivych jizd zacatek a konec jizdy, poznavaci znacku
vypujceného auta, cenu za jizdu a také vypoctenou dobu pujceni.

Po kliknuti na jizdu se otevie jeji detail (k nahlédnuti na obrazku @)
Tento detail obsahuje kromé poc¢tu ujetych kilometri model ptjéeného vozi-
dla a dobu rezervace ve vétsim detailu. Déle vyjma informaci jiz obsazenych
v seznamu zahrnuje podrobnosti o ¢asovych udalostech v jizdé a o platbé.
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2. ANALVZA
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2.3. Analyza podobnych funkcionalit v jinych aplikacich
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2. ANALYZA

2.3.3 Péce o vozidlo

Nejpouzivanéjsi carsharingy v Praze (Cardway, Anytime, ...) nefesi ve své
aplikaci danou problematiku. Zadné dalsi aplikace s podobnou funkcionalitou
neexistuji.

2.4 Pozadavky

Tato sekce obsahuje popis pozadavku specifikovanych po konzultaci s Unigway
tymem. Je rozdélend na podsekce obsahujici funkéni (znacené F) a nefunkéni
(znacené N) pozadavky jednotlivych funkcionalit. Také jsou nejprve vypsany
pozadavky spolecné pro vSechny funkcionality. Pozadavky vyplyvaji z kon-
zultace s tymem, grafického ndvrhu od tymovych designert a/nebo z procesu
vytvorenych CZU tymem.

2.4.1 Spolecné pozadavky

V této podsekci jsou uvedeny pozadavky spoletné pro vsechny funkcionality.

N1 - Lokalizace Funkcionality budou podporovat stejné jazyky jako zbytek
aplikace (Cestina a anglictina).

N2 - Verze Android Aplikace bude i po rozsifeni podporovat opera¢ni verzi
Android 5.0 a vyssi.

N3 - Jazyk Java Funkcionality budou napsany v jazyce Java z divodu zpétné
kompatibility a sSiroké populdrnosti obzvlasté na akademické puadé.

2.4.2 Tankovani

V této podsekei jsou uvedeny pozadavky na funkcionalitu Tankovani.

F1 - Zobrazeni PIN a manuélu Aplikace zobrazi uzivateli PIN k tanko-
vaci karté a jak s nim nakladat.

F2 - Proces tankovani Aplikace provede uzivatele nahranim fotografie ictenky
a vyplnénim céasu tankovani. Po dokonéeni zadavani zptistupni dokon-
¢eni tankovaciho procesu, kdy se tctenka a ¢as odeslou na server.

F3 - Zmenseni fotografie pred odeslanim Aplikace pred odeslanim foto-
grafie u¢tenky zmensi velikost, kterou zabird na disku.

F4 - Zakédovani fotografie Aplikace zakdéduje fotografii pred odeslanim
na fetézec znakt pomoci algoritmu Base64.

14



2.4. Pozadavky

2.4.3 Historie jizd

V této podsekci jsou uvedeny pozadavky na funkcionalitu Historie jizd.

F1 - Seznam jizd Aplikace zobrazi uzivateli jeho uskuteénéné jizdy a infor-
mace k nim (¢as vzniku a zéniku, cena, ...).

F2 - Strankovani Aplikace bude ziskdvat jizdy po ¢astech (strankédch) a
bude tyto ¢asti postupné nacitat.
2.4.4 Péce o vozidlo

V této podsekci jsou uvedeny pozadavky na funkcionalitu Péce o vozidlo.

F1 - Proces uklidu Aplikace provede uzivatele nahranim fotografii vozidla
pred a po tklidu. Po nahrani alespon jedné fotografii z kazdé kategorie se
uzivateli zptistupni dokonceni procesu uklidu, kdy se fotografie odeslou
na server.

F2 - Zmenseni fotografii pred odeslanim Aplikace pied odeslanim foto-
grafif zmensi velikost, kterou zabiraji na disku.

F3 - Zakédovani fotografii Aplikace zakdéduje fotografie pred odeslanim na
fetézce znakli pomoci algoritmu Base64.
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KAPITOLA 3

Navrh

Tato kapitola obsahuje navrh funkcionalit. Nejprve je feSen ndvrh vizualni,
poté je predstaven navrh pribéhu funkcionalit. Nakonec je popsan navrh mo-
delt pro komunikaci se serverem.

3.1 NAvrh uzivatelského rozhrani

Vizuélni navrhy pro aplikaci jsou tvoreny Uniqway design tymem v néstroji
Figma. Zpravidla jsou konzultovany s vyvojari. Tato sekce se vénuje pred-
stavenim a popisu téchto navrhi, pripadné popisu jejich alternativy. Také je
popsana interakce s uzivatelskym rozhranim. Navrhy jsou tvofeny zptisobem
vedoucim k celistvému stylu (barvy, pisma, ...) v aplikaci.

3.1.1 Tankovani

Vizudlni navrh od design tymu je mozno vidét na obrazku Ell Obsah se sklada
ze 2 hlavnich sekci: Manual k tankovani a Postup. Manual k tankovani obsa-
huje popis, jak naklddat s tankovaci kartou (véetné PINu) a jak dokoncit
Tankovani.

V c¢asti obrazovky Postup se vyskytuji nejprve pouze 2 tlacitka, jedno
pro nahrani actenky a druhé pro vlozeni Casu tankovani. Na obrazku je
vidét stav obrazovky po provedeni obou akci, kdy se objevi tlacitko ,,Dokoncit
tankovani“. Pii provedeni kazdé z akci se uzivateli také zobrazi text a ikona
znacici uspéch.

Obrazovka také obsahuje v horni ¢dsti panel nastroju. Obsahuje tlacitko
zpét, nadpis obrazovky a tlacitko ,zamek®. Tlac¢itko zpét ukonc¢i Tankovani
a navrati uzivatele zpét na obrazovku odkud pfisel. Tlacitko ,zamek* slouzi
pro presmérovani na odemykani ¢i zamykani vozidla (podle stavu uzamceni).
Podle stavu uzamcenti je také zamek zobrazeny jako otevieny (pro odemknuti)
nebo uzavieny (pro uzamdceni).
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3. NAvVRH

Karta CCS se nochdzi v pfihrddce pred
spolujezdcem u ostatnich dokumentt k vozidlu.
Pred dokonéenim je nezbytné nahrat fotku
Uctenky a pfidat cas tankovanit Kartu vrat prosim
zpet.

PIN CCS karty: 2583

Obrazek 3.1: Vizualni ndvrh Tankovani

3.1.1.1 Vybér data a casu

Pro vybér_data a casu tankovani byly design tymem navrhnuty 2 dialogy
(obrazek B.2). Jeden mél slouzit pro vybér data tankovani a druhy pro vybér
¢asu tankovani. Po zvoleni data by se oteviel dialog pro zvoleni ¢asu a vysledek
z obou dialogi by byl ¢asem tankovani.

Po konzultaci s tymem byl tento ndvrh oznacen za Spatny a nahrazen
zjednodusenym resenim. V ramci této prace byl vytvoren wireframe zjedno-
duseného dialogu (obrazek @) Uzivatel bude vybirat datum a cas ve vétsiné
pripadu stejny nebo nésledujici den po tankovani (v pripadé kdy tankuje pred
ptlnoci). Neni proto tedy potieba mit slozité vybirani data.

V novém navrhu se vybird Cas stejnym zptisobem a vedle néj je situovan
jednoduchy vybér dne, kdy se posouvd pouze o den a je zobrazen pouze den
v tydnu, den v mésici a mésic. Styl tohoto dialogu bude pfi implementaci
prevzat z puvodniho navrhu.

3.1.2 Historie jizd

Jak je vidét na obrazku @, dle ndvrhu ma byt seznam rozdélen na casové
useky. Tato funkcionalita byla zruSena a bylo usneseno pouziti pouze jedno-
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3.1. Navrh uzivatelského rozhrani

< Frame 10 < Frame 10

Obrazek 3.2: Vizualni ndvrh vybéru data a ¢asu

ne 25.7. 14 44
Dnes 15 : 45
16 46

Storno Ok

Obréazek 3.3: Wireframe zjednoduseného vybéru data a casu

duchého seznamu, jaky je uvniti kazdé sekce pro casovy tsek. Divodem byla
problematika logiky rozdéleni a vétsi priority na jinych tkolech.

Jednotlivé polozky v seznamu obsahuji tato nadepsana data o jizdé: Zaca-
tek jizdy, Konec jizdy, Vozidlo, Celkova castka. Kazdé vozidlo m4a své jméno,
které je zde také zobrazeno spolu s jeho modelem a znackou.

Kliknuti na polozku v seznamu nemé pii tomto navrhu zadny tcinek. Lisi
se tim tedy od historii jizd z populdrnich carsharing aplikaci analyzovanych
v podsekci .' V soucasné dobé byla tato funkcionalita odlozena pro budouci
vyvoj.

V navrhu je také resen pripad, kdy uzivatel neabsolvoval zadnou jizdu. Jak
je vidét na obrazku B.5, uzivateli se zobrazi hlaska o absenci jizd a odkaz na
mapu vozidel pro navedeni uzivatele na provedeni jizdy. Na pozadi je zobrazen
vodoznak loga Uniqway.
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3. NAvVRH

Histarie
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Obrazek 3.4: Vizualni navrh Historie jizd

3.1.3 Péce o vozidlo

Pro Péci o vozidlo nebyl vytvoren findlni navrh kvili nizké priorité. Na zédkladé
nékolika existujicich navrhu a vlastniho uvazeni byl vytvoren wireframe této
funkcionality (obrazek B.G). Stejné jako Tankovani, obsahuje 2 sekce: Manuél
(tentokrat k péci o vozidlo) a Postup. V manudlu je uzivateli popsdno, jakym
zpusobem mé odeslat fotografie pro ziskani bodu.
V sekei Popis jsou 2 tlac¢itka pro nahréni fotografii vozidla (pted a po tklidu).

Po nahrani fotografie se pfida jeji nahled pod piislusné tlac¢itko. Kazdy né-
hled obsahuje kiizek v pravém hornim rohu pro odebrani. Az uzivatel nahraje
alespon 1 fotografii kazdého druhu (pfed a po), zobrazi se mu tlac¢itko pro do-
konceni. Pokud odstrani fotografie jednoho druhu, tlac¢itko se znovu schova.

3.2 Navrh pribéhu funkcionalit
Tato sekce zahrnuje navrh prubéhu funkcionalit, ktery byl vytvofen na za-
kladé konzultace s Uniqway tymem, grafického navrhu od tymovych designert

a/nebo procest vytvorenych CZU tymem.
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3.2. Névrh prtabéhu funkcionalit

Historie.Empty screen

Zatim si nepodnikl Zdadnou jizdu.

Obréazek 3.5: Vizualni navrh Historie jizd pro uzivatele s nulovym poctem jizd

3.2.1 Tankovani

Tato podsekce se zabyva pribéhem funkcionality Tankovani v ramci celého
systému, tedy i mimo aplikaci. Tento prubéh je znazornén na UML diagramu
aktivit v obrazku B.7. Figuruji v ném 3 aktéri:

Uzivatel uzivatel, ktery provadi tankovani
Server sluzba zpracovavajici pozadavky z aplikace
Kontrolor clovék ¢i stroj kontrolujici uskuteénéni tankovani

Proces zac¢ind v momenté, kdy Uzivatel otevie Tankovani v aplikaci. Uzi-
vatel muze kdykoliv pred odeslanim pozadavku o dokonceni tankovani tento
proces prerusit zavienim Tankovani. Nejprve musi uzivatel nahrat fotografii
uctenky a cas tankovani. Poté da uzivatel pokyn pro dokonceni tankovani,
¢imz preda fotografie a cas aktérovi Server.

Server provede kontrolu spravnosti dat a stavu rezervace. Pokud byla ne-
uspésna, dé se pric¢ina védét Uzivateli, ktery mé moznost problém napravit a
znovu provést dokonceni tankovani. Pokud kontrola probéhla tspésné, preda
Server fotografii a ¢as aktérovi Kontrolor.

Kontrolor nejprve ¢ekd na export dat z tankovacich karet. Po obdrzeni
téchto dat se pokusi o sparovani ¢asu tankovani, zaznamu z tankovacich karet

21



3. NAvVRH

—  Péce o vozidlo

Manual k pééi o vozidlo

Vsichni radi jezdi v ¢istém auté, pomoz nam to
zafidit! Uklid' auto, nahraj fotografie jeho stavu
pfed a po uklidu a ziskej body do obchodu s
odménami.

Postup

Nahrét fotografie pred Uklidem

] X

Nahrat fotografie po tklidu

X]

DOKONCIT

Obrazek 3.6: Vizualni ndvrh Pécée o vozidlo

a zaznamu o zméné v nadrzi vozidla. Pokud toto sparovani probéhlo tspésné,
uzivateli jsou pripoc¢teny body do obchodu s odménami. Pokud sparovani se-
lhalo, je tento ptipad predén k individudlnimu feSeni.

3.2.2 Historie jizd

Pribéh funkcionality Historie jizd je velice primocary. Uzivatel otevie Historii
jizd v aplikaci, kterd mu nejnovejsi ¢ast historie jeho jizd ziska ze serveru a
zobrazi. Kdyz uzivatel dosdhne konce soucasného seznamu jizd, ziska a zobrazi
se dalsi ¢ast uskute¢nénych jizd (pokud existuje).

3.2.3 Péce o vozidlo

Tato podsekce se zabyva pribéhem funkcionality Péce o vozidlo v ramci celého
systému, tedy i mimo aplikaci. Tento prubéh je zndzornén na UML diagramu
aktivit v obrazku B.§. Figuruji v ném 3 aktéri:

Uzivatel uzivatel, ktery provadi myti

Server sluzba zpracovavajici pozadavky z aplikace
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3.3. Navrh modelovych tfid pro komunikaci se serverem

Uzivatel Server Kontrolor

Otevieni
tankovani

Nahréni fotografie
Getenky
Vybér gasu tankovani

Kontrola Gspé&na

Fotografie a éas

Export dat z tankovacich
karet

Sparovani tankovani z
aplikace s tankovanim z
exportu a zménou nadrze

Néprava vzniklych
o

S
2
=3

Kontrola spravnosti dat)
a stavu rezervace

Fotografie a ¢as

Parovani Gspésné

Predani k
individualnimu feseni

H Dokonéeni tankovani
Uzaveni tankovani

Pfigteni bodl uzivateli

Obrazek 3.7: Pribéh procesu Tankovani

Kontrolor clovek ¢i stroj kontrolujici uskutecnéni myti

Proces zacind v momenté, kdy Uzivatel otevie Péci o vozidlo v aplikaci.
Uzivatel muze kdykoliv pfed odeslanim pozadavku o dokonceni tklidu tento
proces prerusit zavienim Péce o vozidlo. Nejprve musi Uzivatel nahrat foto-
grafie vozidla pred a po tklidu. Poté da pokyn pro dokonceni myti. Fotografie
se timto predaji aktérovi Server.

Server provede kontrolu spravnosti dat a stavu rezervace. Pokud byla net-
spésna, da se tato skutecnost védét Uzivateli, ktery muze tuto chybu napravit
a znovu vykonat dokonceni myti. Pokud byla kontrola tspésna, Server pricte
uzivateli se body do obchodu s odménami a preda fotografie aktérovi Kontro-
lor.

Kontrolor provede kontrolu, zda tklid opravdu probéhl. Pokud ne, jsou
uzivateli odecteny body a je tento pripad predan k individualnimu feSeni.
V opac¢ném pripadé uzivateli body zlistanou.

3.3 Navrh modelovych trid pro komunikaci se
serverem

Pro komunikaci se serverem je tfeba nadefinovat téla pozadavku a odpovédi,
pro coz slouzi modelové tridy. Byly vytvoreny po konzultaci s Uniqway bac-
kend tymem.
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Obrazek 3.8: Pribéh procesu Péce o vozidlo

3.3.0.1 Tankovani

Tato podsekce popisuje modelové ttidy potfebné pro volani endpointu pro
dokonceni Tankovani. Parametry téla pozadavku:

fuelCard identifikac¢ni ¢islo tankovaci karty, ktera se nachézi v auté, do kte-
rého se tankovalo

billPhoto fotografie ictenky zakdédovana v Base64

billTimestamp c¢as tankovani zadany uzivatelem jakozto retézec (rok-mésic-
den hodina:minuta:sekunda)

Parametry téla odpovédi:
id identifikacni ¢islo vytvoreného zdznamu tankovani
created At cas vytvoreni zaznamu
fuelCard objekt s informacemi o pouzité tankovaci karté
originalTankVolume piivodni objem nadrze

finalTankVolume objem nédrze po natankovani

3.3.0.2 Historie jizd

Tato podsekce popisuje modelové tridy potiebné pro volani endpointu pro zis-
kani stranky seznamu jizd uzivatele. T¢€lo pozadavku nebude obsahovat zddné
parametry. Je treba odeslat 2 informace: ¢islo strany a pocet zdznami na

24



3.3. Navrh modelovych tfid pro komunikaci se serverem

stranu. Dle zvyklosti je vhodnéjsi tyto informace predat v URL pozadavku.
Parametry téla odpoveédi:
data seznam polozek v seznamu

Parametry polozky v seznamu:

id identifikaéni ¢islo zdznamu

car objekt obsahujici indormace o auté, ve kterém byla jizda provedena
(jméno, znacka, ...)

price cena, kterou uzivatel zaplatil za jizdu
createdAt datum a Cas vytvoreni rezervace

finished At datum a c¢as ukonceni rezervace
meta objekt, obsahujici metadata k strankovani:

hasNextPage logickd hodnota znacici zda existuje nasledna stranka
totalPageCount celkovy pocet stran

totalCount celkovy pocet jizd uzivatele

3.3.0.3 Péce o vozidlo

Tato podsekce popisuje modelové tiidy potfebné pro voldni endpointu pro
dokonceni tklidu. Télo odpovédi nebude obsahovat zadné parametry. Jedind
potfebna informace z odpovédi je jeji ispésnost.

Parametry téla pozadavku:

photosBefore seznam fotografii pred iklidem v Base64 formatu

photosAfter seznam fotografii po uklidu v Base64 forméatu
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KAPITOLA 4

Implementace

Do aplikace byly implementovany vsechny pozadované funkcionality. Tato ka-
pitola se zabyva zpusobem této implementace, predevsim pouzité technologie.
Také je popsan zptisob testovani, spravy verzi, nasazeni a dokumentace.

4.1 Pouzité technologie

V této sekci jsou popsany technologie pouzité pro implementaci a jejich pou-
Zitd.

4.1.1 Navrh rozloZeni pohledu

Pro névrh rozlozeni pohledu jsou v Android aplikacich pouzity tzv. layout
zdroje (podsekce Android Framework - spravce zdroju). Jedné se o XML
soubory ve kterych je specifikovana hierarchie jednotlivych prvka uzivatel-
ského rozhrani. Tato hierarchie se sklddd z pohledu (potomku t¥idy View).
Jsou skupovany do skupin (napf. LinearLayout, ConstraintLayout), pficemz
tyto skupiny jsou také povazovany za pohledy. Tyto skupiny slouzi predevsim
pro spravné zarovnani jejich potomk, také jsou pouzity pro nastaveni pozadi
apod. Lze také vytvaret vlastni pohledové tiidy.

Priklad tohoto navrhu lze vidét v zdrojovém koédu [l] Jsou zde 2 textova
pole (TextView) a jsou seskupeny do stejné skupiny (LinearLayout). Textova
pole zde maji nastaveny text, rez pisma, velikost a barvu textu. Také spolu
s jejich nadfazenou skupinou definuji jejich pozici (padding, margin, ...). K po-
vsimnut{ je zde rovnéz nastaveni textu zobrazeného v textovém poli. Je mozné
zde mit pfimo vypsany text nebo (jako v tomto pripadé) lze vyuzit referenci
na textové (string) zdroje. Vyhodou vyuziti referenci je lokalizace (popsana
v podsekci )

Android Studio (vyvojové prostredi) umoznuje vykreslovat tyto pohledy po
kazdé zméné, coz znacné zjednodusuje praci pro vyvojare. Také 1ze tyto navrhy
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tvorit a upravovat pomoci grafického rozhrani, které generuje a upravuje XML
kod.

<LinearLayout

android:layout_width="match_parent"

android:layout_height="wrap_content"

android:orientation="vertical"

android:background="Qcolor/primary_dark"

android:paddingLeft="19dp"

android:paddingRight="19dp"

android:paddingTop="15dp"

android:paddingBottom="15dp"

android:layout_marginBottom="4dp"

android:elevation="2dp"

>

<TextView
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:fontFamily="@font/rajdhani_medium"
android:text="0string/car_care_manual_header"
android:textColor="Qcolor/text_gray"
android:textSize="14sp"
android:layout_marginBottom="10dp"/>

<TextView

android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:fontFamily="@font/rajdhani_medium"
android:text="Q@string/car_care_manual_body"
android:textColor="0color/white"
android:textSize="16sp"
android:layout_marginBottom="10dp"/>

</LinearLayout>

Zdrojovy kéd 4.1: Priklad navrhu rozlozeni pohledi

4.1.2 Provazani pohledu

Pro provazani pohledu byl u funkcionalit Tankovani a Historie jizd pouzita
technologie Butterknife (popsan v podsekci ) Nevyhodou této technologie
je fakt, Ze se chyba provazani projevi az po spusténi dané obrazovky. Také je
potfeba pro kazdy prvek uzivatelského rozhrani, se kterym chceme pracovat,
vytvorit ¢lenskou proménnou.

Tyto problémy fesi technologie ViewBinding. V momenté, kdy je v pro-
jektu zapnuty ViewBinding, vytvori se pro kazdy soubor s ndvrhem vazebni
tiida. Tato tfida (pFesnéji jeji implementace generovand pii kompilaci) obsa-
huje vSechny pohledy v navrhu s definovanym identifikdtorem jako verejné pri-
stupné cClenské proménné. Také obsahuje statickou metodu inflate (), kterd
vytvori instanci této t¥idy s navazanymi pohledy. Vyuziti této metody je vidét
v zdrojovém kédu §.2.
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1 ActivityCarCareBinding binding = ActivityCarCareBinding.inflate (

getLayoutInflater ());

Zdrojovy kéd 4.2: Vytvoreni binding objektu pro pééi o vozidlo

K povsimnuti je ndzev vygenerované t¥idy. Jména pohledt a soubori s na-
vrhem jsou dle zvyklosti pojmenovavany ve stylu ,,Snake case®, kde jsou slova
psdny malymi pismeny oddélovany podtrzitkem (napf. activity car_care).
ViewBinding tyto nazvy konvertuje do stylu ,Camel case®, kde slova nejsou
oddélena, ale kazdé prvni pismeno nasledného slova zac¢ina velkym pismenem a
ostatni pismena jsou mald s moznou vyjimkou prvniho pismena vyrazu (napf.
ActivityCarCare, totalPriceTitle). Nazvy vygenerovanych vazebnich tiid za-
¢inaji dle zvyklosti velkym pismenem a nazvy proménnych v téchto tridach
zacinaji malym pismenem.

Technologie ViewBinding byla vyuzita pouze pro Péci o vozidlo. V dobé
implementace Tankovani a Historie ji nebylo mozné pouzit, jelikoz nebyla vy-
déana. Pro Tankovani a Historii jizd byla pouzita technologie Butterknife.

4.1.3 Lokalizace

Lokalizace v implementovanych funkcionalitdch je fesena pomoci Android
zdroju. Texty jsou vypsany pro kazdy jazyk v souboru strings.xml v prislusné
slozce (values pro vychozi hodnoty, values-cs pro hodnoty v ¢eském jazyce).
Pfi referenci na texty v téchto souborech (napt. v layout souboru jak je uka-
zano v podsekci ) se automaticky v aplikaci vybere spravny jazyk podle
nastaveného systémového jazyka na telefonu uzivatele.

Pro jednodussi spravu textu v aplikacich (Android, iOS, web) jsou pou-
zity Google Sheets a plugin Spreadsheet Localizer od Ackee, ktery tyto texty
automaticky importuje do spréavnych soubort.

4.1.4 Vysledky aktivit

Aktivity (popsany v podsekci Android Framework - spravce aktivit) lze
spustit s ocekavanim vysledku. Tato funkcionalita je vyuzivana pro funkcio-
nality Tankovani a Pécée o vozidla (pro kazdou z téchto funkcionalit byla vy-
tvorena aktivita). Zdrojovy kéd obsahuje statickou metodu pomocné tridy
ActivityStarter. Uéel této t¥idy je oddéleni logiky pro spousténi jednotlivych
aktivit mimo jiné pro zamezeni duplicity.

Jak je vidét v ukdzkovém kodu, spusténi aktivity s ocekdvanym vysled-
kem se provadi zavoldnim metody startActivityForResult () na soucasnou
aktivitu. Do této metody se preda objekt Intent obsahujici informaci o ak-
tivité, ktera se ma oteviit, a celé ¢islo identifikujici pozadavek pro pozdéjsi
zpracovani.
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public static void startRefuelingActivity(Activity actualActivity) {

Intent intent = new Intent(actualActivity, RefuelingActivity.
class);

actualActivity.startActivityForResult (intent, RequestCode.
REFUELING) ;

Zdrojovy kéd 4.3: Start aktivity s ocekdvanym vysledkem

Zpracovani probiha ve aktivité, ze které se nova aktivita otevirala (actu-
alActivity v zdrojovém kdédu @) ¢i v soucasné zobrazeném fragmentu (akti-
vita v sobé miiZze obsahovat jeden & vice fragmenti). Cini se tak v metodé
onActivityResult (). Tuto metodu zpracovavajici vysledek aktivit pro Tan-
kovani a Péci o vozidla lze nalézt v zdrojovém kodu §.4. Vétvi se dle identi-
fika¢niho ¢isla pozadavku specifikovany pri spousténi aktivity a kontroluje se
zde, zda byl pozadavek Uspésny dle predanych parametri. Pokud Tankovani
nebo Péce o vozidla (jejich aktivity), byly ukonceny s tispésnym vysledkem,
zobrazi se uzivateli zprava o tspéchu pomoci pomocné tiidy SnackbarMaker.

protected void onActivityResult(int requestCode, int resultCode,

Intent data) {

super .onActivityResult (requestCode, resultCode, data);

if (requestCode == ActivityStarter.RequestCode.REFUELING &&
resultCode == RESULT_OK) {
SnackbarMaker.refuelingSuccessTSnackbar (getWindow () .

getDecorView () .getRootView ());

} else if (requestCode == ActivityStarter.RequestCode.CAR_CARE
&% resultCode == RESULT_0K) {
SnackbarMaker.cleaningFinishSuccessTSnackbar (getWindow () .

getDecorView () . getRootView()) ;

Zdrojovy kéd 4.4: Metoda onActivityResult v tfidé MainActivity

Vysledek aktivity je nastavovan v metodach dané aktivity. Pro nastaveni je
pouzita metoda setResult (), do které se preda celociselnd konstanta znacici
vysledek (napf. konstanta RESULT__OK pouzita v zdrojovém kédu Q), pri-
padné pridavna data. U Tankovani a Péce o vozidlo je pii vytvoreni aktivity
nastaven touto metodou vychozi stav vysledku na RESULT CANCELED
(zrusend operace), pri tispéchu dokoncent je nastaven na RESULT _OK (dspéch)
a aktivita je ukoncena.

4.1.5 Ziskani obrazku

Ve funkcionalitdch Tankovéani a Péce o vozidlo je tieba ziskat fotografie (ic¢tenky,
vozidla, ...). Lze tento problém fesit externé ¢i interné. Interni zpisob by za-
hrnoval implementaci fotoaparatu a/nebo vybéru obrazki ze soubortt uvnitt
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aplikace. U externiho zpiisobu jsou pouzivany cizi aplikace typu fotoaparat
a galerie. Vzhledem k slozitosti implementace interniho feseni a ptredpoklé-
dané malé ¢etnosti pouzivani této funkcionality (oproti jinym funkcionalitim
v aplikaci) byl zvolen pfistup externi.

Externi pristup funguje na principu aktivit (v tomto ptipadé externich) a
jejich vysledkii, obdobné jsou pouzity pro interni aktivity, jak bylo ukazano
v podsekci @.1.4. V zdrojovém koédu lze vidét spousténi aktivity pro ziskani
obrazku z galerie. Typ aktivity je preddn do objektu Intent pomoci defino-
vané konstanty pro tento typ akce. Také lze pomoci objektu Intent definovat
napiiklad soubor kam ulozit data, ktera jsou vysledkem aktivity. Jeden ze
zpusobu je vidét v zminéném ukdzkovém kdodu.

public static void startImagePickExternalActivity(Activity
actualActivity, int requestCode) {
Intent intent = new Intent(Intent.ACTION_PICK, android.provider.
MediaStore.Images.Media.EXTERNAL_CONTENT_URI) ;
actualActivity.startActivityForResult (intent, requestCode) ;
X

Zdrojovy kod 4.5: Metoda pro spousténi aktivity pro ziskani obrézku z galerie

Stejné jako u internich aktivit, vysledek externich aktivit je zpracovan
v metodé onActivityResult (). Jak je vidét v zdrojovém koédu @.4, do metody
je predan objekt typu Intent, ktery mize obsahovat polohu souboru obrazku
z ¢eho 1ze tento obrazek ziskat. V. zdrojovém kédu @ je priklad zpracovani
tohoto obrdzku a vytvoreni Bitmap objektu (proménna data je objekt typu
Intent) predany do onActivityResult()).

final Uri imageUri = data.getData();

final InputStream imageStream = getContentResolver ().openInputStream
(imageUri) ;
final Bitmap selectedImage = BitmapFactory.decodeStream(imageStream)

)

Zdrojovy kéd 4.6: Zpracovani obrazku z galerie vybrany uzivatelem

4.1.6 Seznamy a strankovani

Tato podsekce se zabyva implementaci seznamt a strankovani v funkcionalité
Historie jizd. Také se zabyva fesenim problematiky nulového poctu polozek
v seznamu.

4.1.6.1 Seznamy

Pro zobrazovani seznamu polozek je pouzit pohled zvany RecyclerView
(v tomto pripadé jeho cleny tymu rozsitend verze RecyclerViewWi-
thEmptyState). Pro pouziti RecyclerView je tfeba vytvorit adaptér (potomek
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tiidy RecyclerView.Adapter, u historie jizd RideHistoryltemAdapter). Ten se
spolu s t¥idou, kterd je potomkem tiidy RecyclerView.ViewHolder (RideHis-
toryltemAdapter.HistoryltemViewHolder), stard o vytvafeni pohledu pro kaz-
dou polozku v seznamu a nastavovani hodnot do vytvorenych pohledti.

Konstruktor a metody implementované v tridé RideHistoryltemAdapter
lze vidét v zdrojovém kddu . Konstruktor prijima seznam polozek v se-
znamu (jejich datovou reprezentaci) a predava jej do konstruktoru nadtiidy
ListItemAdapter, kterda byla vytvofena pro zjednoduseni préce s témito se-
znamy. Metoda onCreateViewHolder () fesi vytvoreni pohledu a objekt pod-
tiidy RecyclerView.ViewHolder pro polozku v seznamu (v tomto momenté
ne pro specifickou polozku). Metoda onBindViewHolder fesi propojeni vytvo-
feného objektu s konkrétnim objektem, respektive s prislusnymi daty (vice
nize).

public RideHistoryItemAdapter (List<ReservationHistoryItem> items) {
super (items) ;

}

@NonNull
@0verride
public HistoryItemViewHolder onCreateViewHolder (@NonNull ViewGroup
parent, int viewType) {
View view = LayoutInflater.from(parent.getContext())
.inflate(R.layout.ride_history_item, parent, false);
return new HistoryItemViewHolder (view) ;

}

@0verride

public void onBindViewHolder (@NonNull HistoryItemViewHolder holder,
int position) {
Log.d(TAG, "#" + position);
holder.bind(position) ;

Zdrojovy kéd 4.7: Metody a konstruktor tridy RideHistoryltemAdapter

V zdrojovém kodu @ lze vidét zminovanou tiidu HistoryltemViewHol-
der, ktera je podtiidou RecyclerView.ViewHolder. Drzi si vSechny pottebné
pohledy pro zobrazeni potfebnych dat a po zavolani metody bind() z me-
tody onBindViewHolder tiidy RideHistoryltemAdapter (v kédu vyse) také
tato data zobrazi. V ukézce je vynechana vétsina pohledii a nastavovani jejich
hodnot pro prehlednost. Tato data jsou ziskdna ze seznamu, ktery je definovan
v nadtiidé ListItemAdapter.
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class HistoryItemViewHolder extends RecyclerView.ViewHolder {
private View itemView;

private TextView carName;

public HistoryItemViewHolder (View itemView) {
super (itemView) ;
this.itemView = itemView;
carName = itemView.findViewById(R.id.
ride_history_item_car_name) ;

}

void bind(int position) {
ReservationHistoryItem item = items.get(position);
carName.setText (item.getCar () .getName ());

}
Zdrojovy kéd 4.8: Trida HistoryltemViewHolder (zjednodusend)

4.1.6.2 Problematika nulového poc¢tu polozek

V navrhu uzivatelského rozhrani byl fesen pripad, kdy uzivatel neabsolvoval
zddnou jizdu (obrazek @) Tato problematika je feSena ve vyse zminéné po-
hledové tiidé RecyclerViewWithEmptyState. Kod je proveden pii kazdé
zméné v seznamu. Pokud je seznam prazdny, schova sama sebe a zobrazi uzi-
vateli pohled znacici prazdny seznam, jak byl navrzen. Jeho vzhled a dalsi
specifika jsou nastaveny v zdrojich a pohledovych tridach.

private void initEmptyView() {

if (mEmptyView != null) {
mEmptyView.setVisibility(
getAdapter () == null || getAdapter().getItemCount ()

== 0 7 VISIBLE : GONE);
RecyclerViewWithEmptyState.this.setVisibility(
getAdapter () == null || getAdapter().getItemCount ()
== 0 ? GONE : VISIBLE);

}
Zdrojovy kéd 4.9: Metoda initEmptyView v RecyclerViewWithEmptyState

4.1.6.3 Strankovani

Nacteni dalsi strany v Historii jizd je feseno pomoci vytvorené instance tridy
RecyclerView.OnScrollListener. V zdrojovém kédu je mozno nahlédnout
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na logiku, kterd toto nacitani obstarava. Provede se pri kazdé zméné stavu
posunu v seznamu. Pokud nelze provést posun smérem dolti, seznam obsahuje
dalsi stranu (zjisténo z metadat posilanych u seznamu, jak byly definované
v ) a novd strana se soucasné nenacitd, provede se pozadavek o nésledujici
stranu seznamu. Zde pouzitd tiidni proménnd loadingPage je instanci t¥idy
AtomicBoolean a zajistuje pomoci atomickych operaci feSeni pro problémy se
soubéznym pristupem vlaken ke zdrojum.

if ('recyclerView.canScrollVertically (1) && hasNextPage) {
if (!loadingPage.compareAndSet (false, true)) {
return;
}

getHistoryPage (++currentPage) ;

Zdrojovy kéd 4.10: Nacitani dalsi stranky seznamu

Je nutno podotknout, ze tento zplisob strankovani v soucasnosti neni op-
timalni. Lepsi feSeni problému poskytuje knihovna Paging, ktera je soucasti
souboru knihoven Android Jetpack. Tento soubor knihoven je pristupny pouze
pro projekty, které migrovaly z tzv. Support knihoven na knihovny Androidx,
coz bylo provedeno az po implementaci Historie jizd.

4.1.7 Komunikace s API

V podsekci byly predstaveny technologie pro sitovou komunikaci sou-
¢asné pouzité v aplikaci: HTTPS, JSON, JWT a Retrofit. Pouziti HTTPS a
JSON je reseno na pozadi predevsim pomoci knihovny Retrofit. Pouziti JWT
bude popsédno spolu s pouzitim Retrofit.

Pro vytvoreni metody, ktera vytvari volani API endpointu, je tieba napsat
metody, které specifikuji typ, na ktery se ma télo odpovédi namapovat, cestu
k danému endpointu, parametry volani apod., a které jsou umisténé v rozhrani,
ze kterého se pozdéji generuje implementace provadéjici volani API endpoint.

Takto definované metody pro tuto praci lze nalézt v zdrojovém koédu .
Jsou umisténé v rozhrani RestApi. Jak je v dtrzku zdrojového kédu vidét,
kazd4 metoda je nadepsana anotaci definujici HT'TP metodu (popsany v pod-
sekci ) a statickou cast cesty. Kazdd z metod vraci typ Call z Retrofit
knihovny (u tohoto objektu lze napiiklad spustit voldni synchronné ¢i asyn-
chronné) se specifikovanym generickym typem (napf. RideHistoryPage u his-
torie jizd) znacici typ tspésné odpovédi. VSechny metody také maji jako pa-
rametr Tetézec s JWT tokenem. Pfeddnim do tohoto parametru se prilozi
k pozadavku jako soucast hlavicky, identifikovany pomoci fetézce ,,Authori-
zation“.

Historie jizd ma v statické cesté definovany tzv. query parametr (za otaz-
nikem v URL), ktery zajistuje spravné razeni, tedy od nejnovéjsiho zdznamu.
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Kromé JWT tokenu jsou predavany dalsi query parametry, tentokrat dyna-
mické. Znaci ¢islo pozadované stranky a pocet zadznamu ve strance. V téle
tispéiné odpovédi je definovén model dle navrhu (podsekce [£.1.6.9). HTTP
metoda tohoto volani je nastavena na GET.

Metody pro Tankovani a Péci o vozidlo jsou definovany podobné. Maji
nastavenou HTTP metodu POST a téla odpovédi a pozadavku dle navrhu
(podsekce b.3.0.]] a b303ﬂ)

public interface RestApi {

//Historie jizd

@GET ("client/reservations?sorts=id:desc")

Call<RideHistoryPage> getReservations (Q@Header (Headers.
AUTHORIZATION) String JWToken, @Query("page") Integer page,
@Query ("pagelimit") Integer pagelimit);

//Tankovani

@POST ("client/refuels")

Call<StoreRefuelResponse> createRefuel (@Header (Headers.
AUTHORIZATION) String JWToken, @Body Refuel refuel);

//Pece o~vozidlo

Q@POST("client/car-care")

Call<ResponseBody> finishCleaning(@Header (Headers.AUTHORIZATION)
String JWToken, @Body Cleaning cleaning) ;

Zdrojovy kdéd 4.11: Definice volani endpointil

Pro vygenerovani rozhrani RestApi pomoci Retrofit je tfeba vykonat kod
(tento kéd byl zjednodusen). Nejdiive se vytvori stavebni objekt t¥idy
Retrofit. Do néj se poté predaji potfebné informace: zdkladni URL, upra-
veny http klient (jeho implementace neni dilezita pro tuto praci), konvertor
(pro konverzi JSON forméatu). Pokud by nebyly specifikovany, byly by pouzity
vychozi stavy. Poté je zavolanim metody build vytvoren objekt tFidy Retrofit.
Pomoci néj a jeho metody create, do které se preda trida rozhrani, pro kterou
se vytvori implementace.

Retrofit retrofit = new Retrofit.Builder () .baseUrl(url)
.client (httpClientBuilder.build ())
.addConverterFactory(GsonConverterFactory.create (gson))
.build () ;

RestApi restApi = retrofit.create(RestApi.class);

Zdrojovy kdéd 4.12: Vygenerovani implementace RestApi
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4. IMPLEMENTACE

Je nutno podotknout, ze v souc¢asné dobé zavolani cesty pro Péci o vozidlo
vyprodukuje vzdy chybu 404 (nenalezeno), jelikoz neni na serveru implemen-
tovana. Pro vyvoj byla odpovéd s touto chybou zpracovana jako tispésné, coz
bude pred vydanim uzivatelim smazino. Pro testovani byla vyuzita imitace
serveru jak je popsdno v podsekci .

4.2 Testovani

Testovani je velice dulezitd ¢ast tvorby softwaru. Umoznuje kontrolu spravné
funkénosti jednotlivych komponent a také jejich zkombinovani. Existuje mnoho
typu testovani. V této préaci je feseno automatické Ul testovani, tedy testo-
vani chovani uzivatelského rozhrani a UX testovani (testovani pouzitelnosti).
Unit (jednotkové) testovani neni zahrnuto, kvili vysoké zdvislosti t¥id a metod
na prvky uzivatelského rozhrani a na Android framework, coz vysoce ztézuje
vytvareni téchto testu.

4.2.1 Ul testovani

Pro Ul testovani byl zvolen framework Espresso. Je nejvice podporovany a spl-
nuje vsechny nase pozadavky. Pro kazdou funkcionalitu byly napsany testy,
které provedou akce podle scénafe a zkontroluji, zda tyto akce mély spravny
efekt (predevsim vizuélni). Tyto scénare zahrnuji pozitivni i negativni situ-
ace. Tyto testy mohou plni vice tceld. Jednim z nich je kontrola spravnosti
implementace prii vyvoji. Obzvlasté jsou uzitecné v pripadé nefunkénosti ser-
veru ¢i absence potfebnych API cest. Dalsi uplatnéni najdou jako regresni
testy, které ovéruji, zda provedené tpravy nemély negativni vliv na fungujici
funkcionality.

4.2.1.1 Pozadavky na server u testd

Pri vytvareni testi uzivatelského rozhrani v této aplikaci mutze byt komu-
nikace se serverem problém. Nelze zarucit obsah, tispésnost ¢i dalsi aspekty
komunikace. Také neni vhodné napriklad vytvaret rezervace na realnych auto-
mobilech kvili testovani. Moznost{ by bylo pouziti testovaciho serveru s fales-
nymi auty, ktery v systému Uniqway existuje, ovSem problematicka je zména
stavu rezervace, odemykani vozidla apod.

Tento problém je feSen technologii MockWebServer. Lze do néj pomoci
instance tiidy Dispatcher nastavit odpovédi pro volani API z aplikace. Volani
jsou rychla a odpovédi maji definovany navratovy kéd a obsah, diky ¢emuz je
mozno testovat, jak reaguje aplikace na uspéch a netdspéch, ¢i jak reaguje na
konkrétni prijata data.
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4.3. Sprava verzi a nasazeni

4.2.2 UX testovani

Testovani pouzitelnosti bylo pro vSechny funkcionality provedeno distribuci
aplikace napri¢ zaméstnanci Unigway a nasledného sbéru zpétné vazby. Histo-
rie jizd je jiz vice nez rok pristupné vSem uzivatelim a Tankovani je soucasné
v dlouhodobém beta testovani z internich duvodu (je tedy pfistupné pod-
mnoziné uzivateli). Béhem doby po zvefejnéni téchto funkcionalit probéhly
ruznymi zpusoby dialogy o zminénych funkcionalitach.

4.3 Sprava verzi a nasazeni

Pro spravu verzi je vyuzit distribuovany systém spravy verzi Git. Umoznuje
spolupréci v tymu nad stejnou mnozinou zdrojovych kédu (repozitar). Jako
online tlozisté je v projektu vyuzivan a sluzba GitLab.

Android aplikace jsou nejbéznéji distribuovany mezi uzivatele pomoci sluzby
Google Play, kterd je také pouzita pro aplikaci Uniqway. Lze takto vydat verzi
aplikace mezi vsechny uzivatele, mezi beta testery, alfa testery apod.

P1i vytvareni vydani se vygeneruje z kédu aplikaéni balik podepsany certi-
fikatem kvtli bezpec¢nosti. Tento balik je poté nahran do konzole Google Play
a spolu s nazvem a popisem tvori nové vydani aplikace. Google Play pti vydani
vyuzije aplikac¢ni balik pro instalaci aplikace jednotlivym uzivatelim.

Interni testovaci verze (vétSinou verze komunikujici s testovacim serve-
rem) jsou v soucasné dobé distribuovdny pomoci podepsanych apk soubort
distribuovanych pomoci komunikac¢nich nastroju. Je pripravena funkcionalita
pro odeslani téchto apk na projektovy interni informacni web pomoci GitLab
sluzeb pro nepretrzité dodavani, ovsem v soucasnosti neni tento web pro funk-
cionalitu pripraven.

4.4 Dokumentace

Pro vytvorené funkcionality byla vytvorena vyvojarska dokumentace ve for-
matu Markdown. Je obsazena v repozitafi obsahuji kod aplikace. Také byla
vytvorena uzivatelskd prirucka pro funkcionality Tankovani a Péce o vozidlo
(1ze nalézt v priloze B)
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Zaver

Cilem préce bylo navrhnout a implementovat rozsiteni Android aplikace Uniqway
pro sdileni vozidel o funkce Tankovani, Historie jizd, Péce o vozidlo.

Aplikace nyni umoznuje uzivateli zobrazit historii jeho jizd, provede ho
procesem tankovani a péce o vozidlo (myti, ¢isténi...). Historie jizd je jiz pres
rok v aplikaci pristupna vSem uzivatelim. Tankovani je v soucasné dobé umis-
téno v dlouhodobém beta testovani, mize ji vyuzit tedy jen podmnozina uzi-
vatelll. Péci o vozidlo chybi serverova ¢édst, neni tedy mozné tuto funkcionalitu
vydat uzivatelim. Ostatni funkcionality byly napojeny na existujici API pro-
jektu.

Za tankovani a péci o vozidla bude v budoucnu uzivatel ziskavat body do
obchodu s odménami. V soucasné dobé neni implementovano pridani bodi na
serverové Casti.

Pro tyto funkce byly napsany automatické Ul testy, které ovéruji spravné
fungovani v pozitivnich i negativnich situacich. Pro vytvoreni téchto testu
byl pouzit framework Espresso. Byly také manudlné otestovany cleny tymu
Uniqway.

Pro dokumentaci byla vytvorena uzivatelska prirucka provadéjici uzivatele
funkcionalitami Tankovani a PéCe o vozidlo. Také byla rozsifena existujici
vyvojarskd dokumentace pro lepsi orientaci v projektu.

Mozna rozsireni

Tankovani v soucasné dobé nepodporuje vozidla s elektrickym pohonem. Vzhle-
dem k faktu, ze v nedavné dobé pribyl takovy automobil do Uniqway flotily,
by bylo vhodné zobrazit ndvod na provedeni nabijeni a zménit proces této
funkcionality pro tato elektricka vozidla.

Moznym rozsirenim historie jizd je pridani detailu jizdy. Mohl by obsahovat
podrobnéjsi informace o jizdé, moznost hodnoceni jizdy apod.
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ZAVER

Do budoucna by bylo vhodné pridat funkce pro kontrolu vozidel uzivateli
a zaméstnanci, ktefi se o tato vozidla staraji. Tato funkcionalita by jim umoz-
nila provadét primo v aplikaci kontroly, které nyni vykonavaji pres Google
formular, a dala by jim prehled o jiz provedenych kontrolich a nahlasenych
zavadéach. Tyto zavady by mohli nahlasovat také uzivatelé, coz by zrychlilo
jejich napravu.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface
CCS Czechoslovak Card Services
CVUT Ceské Vysoké Uéeni Technické
CZU Ceskd Zemédélskd Univerzita
HTTP Hypertext Transfer Protocol
HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure
JSON JavaScript Object Notation
JWT JSON Web Token

PIN Personal Identification Number
SDK Software Development Kit

SMS Short Message Service

UI User Interface

UML Unified Modeling Language

URL Uniform Resource Locator

UX User Experience

VSE Vysoké Skola Ekonomicks,

XML Extensible markup language
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PRILOHA

Uzivatelska prirucka

Tato priloha obsahuje uzivatelskou pfirucku pro funkcionality Tankovani a
Péce o vozidlo vcéetné akci mimo aplikaci.

B.1 Tankovani

Pro natankovani Uniqway vozidla provedte nasledujici kroky:
1. Otevrete si Tankovani v aplikaci Uniqway.
2. Natankujte do vozidla palivo zobrazené v aplikaci.

3. Zaplatte za palivo pomoci CCS karty, kterou naleznete v prihradce pred
spolujezdcem. PIN k této karté naleznete v aplikaci.

4. Pomoci tlacitka v aplikaci nahrajte fotografii ic¢tenku, kterou jste obdr-
zel/a.

5. Pomoci tlacitka v aplikaci vyplite cas tankovani uvedeny na tuctence.

6. Dokoncete kliknutim na tlaéitko ve spodni Casti obrazovky.

B.2 Péce o vozidlo

Pro ziskani bodi za uklid Unigway vozidla provedte nasledujici kroky:
1. Otevrete si PéC¢i o vozidla v aplikaci Unigway.

2. Pomoci tlacitka v aplikaci nahrajte libovolny pocet fotografii ¢asti vozi-
dla, kterda mate v planu umyt.

3. Umyjte tyto ¢asti vozidla.

47



B. UZIVATELSKA PRIRUCKA

4. Pomoci tlacitka v aplikaci nahrajte libovolny pocet fotografii Vami umy-
tych c¢asti vozidla.

5. Dokoncete kliknutim na tlaéitko ve spodni ¢asti obrazovky.
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PRILOHA C

Snimky obrazovek
implementovanych funkcionalit
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C. SNIMKY OBRAZOVEK IMPLEMENTOVANYCH FUNKCIONALIT

1,9KB/s % @) 2 © il
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Manudl k tankovani

Karta CCS se nachdzi v pfihradce pred
spolujezdcem v ¢erném pouzdre. Pied
dokoncenim je nezbytné nahrat fotku Gctenky a
pridat ¢as tankovdni! Kartu vrat' prosim zpeét.

PIN CCS karty: 6349

Postup

©®

Obréazek C.1: Tankovani po otevieni
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Manudl k tankovani

Karta CCS se nachdzi v pfihradce pred
spolujezdcem v cerném pouzdre. Pred
dokoncenim je nezbytné nahrat fotku Uctenky a
pridat cas tankovdni! Kartu vrat' prosim zpet.

PIN CCS karty: 6349

Postup

+ Pi
®

ddn 1 soubor

Obrézek C.2: Tankovani s nahranou fotografii actenky
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C. SNIMKY OBRAZOVEK IMPLEMENTOVANYCH FUNKCIONALIT
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Manudl k tankovani

Karta CCS se nachdzi v pfihradce pred
spolujezdcem v ¢erném pouzdre. Pied
dokoncenim je nezbytné nahrat fotku Gctenky a
pridat ¢as tankovdni! Kartu vrat' prosim zpét.

PIN CCS karty: 6349

Postup
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Natankovano: 30/07/20 13:50

Obrézek C.3: Tankovani s nahranou fotografii ictenky a vyplnénym casem
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Obréazek C.4: Tankovani - zprava o tspéchu
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C. SNIMKY OBRAZOVEK IMPLEMENTOVANYCH FUNKCIONALIT
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Manudl pece o vozidlo

VSichni radi jezdi v cistém aute, pomoz ndm to
zaridit! Uklid' auto, nahraj fotografie jeho stavu
pred a po uklidu a ziskej body do obchodu s
odmeénami.

Postup

Obrazek C.6: Péce o vozidlo po otevieni
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C. SNIMKY OBRAZOVEK IMPLEMENTOVANYCH FUNKCIONALIT

Manual péce o vozidlo

Vsichni radi jezdi v cistém aute, pomoz nam to
zaridit! Uklid' auto, nahraj fotografie jeho stavu
pred a po Uklidu a ziskej body do obchodu s
odmeénami.

Postup

Obrazek C.7: Péce o vozidlo s nahranou fotografii pfed iklidem
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Manudl péce o vozidlo

VSichni rddi jezdi v ¢istém auté, pomoz ndm to
zaridit! Uklid' auto, nahraj fotografie jeho stavu
pied a po Uklidu a ziskej body do obchodu s
odmeénami.

Postup

Obréazek C.8: Péce o vozidlo s nahranou fotografii pred iiklidem a fotografiemi

po tuklidu
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C. SNIMKY OBRAZOVEK IMPLEMENTOVANYCH FUNKCIONALIT
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Obrazek C.9: Péce o vozidlo - zprava o tspéchu
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PRILOHA D

Obsah prilozeného média

readme . tXb. oo vt e struc¢ny popis obsahu média

RN o : S adresar s instalovatelnou formou implementace
| _src

IMPL . e zdrojové kbédy implementace

thesSiS. vveiiiniennnennnnn. zdrojova forma prace ve formatu KTEX

I =3 AP text prace

Lthesis.pdf ............................... text prace ve formatu PDF
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