CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE V PRAZE

FAKULTA DOPRAVNI

Bc. Kristyna Navratilova

HODNOCENI PRINOSU SYSTEMU CHYTREHO
PARKOVANI V ULICNI SITI MEST CR

Diplomova prace

2020



CESKE VYSOKE UCENiIi TECHNICKE V PRAZE ™

Fakuilta dopravni 3B CV U T
dékan (

Konviktska 20, 110 00 Praha 1 \ F D

KB20..........cierereeeiereesersesssssserassessensessnssseseens Ustav dopravni telematiky

ZADANI DIPLOMOVE PRACE
(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pFjmeni studenta (vetné tituld):
Bc. Kristyna Navratilova

Kod studijniho programu a studijni obor studenta:
N 3710 — IS — Inteligentni dopravni systémy

Nazev tématu (éesky):  Hodnoceni pfinosd systémii chytrého parkovani
v uli€ni siti mést CR

Nazev tématu (anglicky): Assessment of Benefits of inteligent Street Parking
Systems

Zasady pro vypracovani
PFi zpracovani diplomové prace se fidte nasledujicimi pokyny:
« reerSe a analyza pouZivanych systém@ a technologii v oblasti parkovani
» detailnf anaiyza vybranych systémd parkovani v CR
« obecny navrh hodnoceni pfinosl
« névrh vhodného postupu pfi planovani ¢i zavadéni systém{ chytrého parkovéni



X
[V

Rozsah grafickych praci: dle poZadavk(l vedouciho prace

Rozsah privodni zpravy: minimalné 55 stran textu (v&etn& obrazkd, grafil
a tabulek, které jsou soutasti prlivodni zpravy)

Seznam odborné literatury: €SN 73 6056 (736056): Odstavné a parkovaci plochy
silniCnich vozidel

¢SN 73 6110: Projektovani mistnich komunikaci

SVITEK, Miroslav a Michal POSTRANECKY. Mésta
budoucnosti. Praha: Nadatur, 2018. ISBN 978-80-7270-
058-5

Vedouci diplomové prace: Ing. Martin Langr, Ph.D.

Datum zadani diplomové prace: 2. cervence 2019
(datum prvniho zadani této prace, které musi byt nejpozdéji 10 mésicl pfed datem prvniho
predpokladaného odevzdani této prace vyplyvajiciho ze standardni doby studia)

Datum odevzdani diplomové prace: 18. kvétna 2020
a) datum prvniho predpokladaného odevzdéni prace vyplyvajici ze standardni doby studia
a z doporuteného ¢asového planu studia
b) v pfipadé odkladu odevzdani prace nésledujici datum odevzdani prace vyplyvajici z doporuceného
tasoveho planu studia

/fd____? ——
"""" Ing. Zuzana B&linové, Ph.D.  doc. Ing. Pavel Hrubes, Ph.D.
vedouci dékan fakulty

Ustavu dopravni telematiky

Potvrzuji prevzeti zadani diplomové prace.

Nl
Bc. Kristyna Navratilova
jméno a podpis studenta

V PrAze AN .c.evrereesrerersserasssancessasssisssissssosssannsrnsssnsssnnssnnss 2. Cervence 2019



Podékovani

Na tomto misté bych rada podékovala véem, ktefi mi poskytli podklady pro vypracovani této
prace. Zvlasté pak dékuji Ing. Martinu Langrovi, PhD. za odborné vedeni v prabéhu tvorby
diplomové prace a oslovenym zastupcim meést za jejich ochotu poskytnout pozadované
informace. Také je mou milou povinnosti podékovat své rodiné a blizkym za moralni
a materialni podporu, které se mi dostavalo po celou dobu studia. Obzvlasté pak svym

rodi¢lm a pratelim za trpélivost a cenné pfipominky i tipy k diplomové préci.

Prohlaseni

Predkladam timto k posouzeni a obhajobé diplomovou praci, vypracovanou na zaveér studia

na CVUT v Praze Fakult& dopravni.

Prohla8uji, ze jsem pfedloZzenou praci vypracovala samostatné a Ze jsem uvedla veSkeré
pouzité informacni zdroje v souladu s Metodickym pokynem o dodrzovani etickych principt

pfi pfipravé vysokoSkolskych zavére¢nych praci.

Nemam zavazny duvod proti uziti tohoto Skolniho dila ve smyslu § 60 Zakona €. 121/2000
Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych

zakonu (autorsky zakon).

V Praze dne 18. kvétna 2020
Kristyna Navratilova



Abstrakt

Predmétem této diplomové prace je analyza pouzivanych technologii a systému v oblasti
parkovani. Prace se vénuje zpusobum regulace a celkové organizaci parkovani v uliéni siti
meést. Stézejni Casti prace je shrnuti pfinosu systémua chytrého parkovani, navrh aspektl

hodnoceni systému a doporuceni pfi planovani ¢i zavadéni systému chytrého parkovani.
Klicova slova

parkovani, systémy chytrého parkovani, parkovaci misto, obsazenost, doprava v klidu

Abstract

The topic of this master thesis is the analysis of used parking technology and systems.
The thesis deals with the methods of regulation and the overall organization of on-street
parking in the cities. The main part of this thesis is a summary of the benefits of smart
parking systems, a suggestion for aspects of system evaluation, and recommendations

for planning or implementing smart parking systems.
Keywords

parking, smart parking systems, parking spot, occupancy, static transport
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EUR Euro
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SFMTA San Francisco Municipal Transportation Agency

SW Software
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TSK Technicka sprava komunikaci hl. m. Prahy, a.s.

tzv. Takzvanych

VPH Virtualni parkovaci hodiny (aplikace uréena k uhradé parkovného)
ZPS Zbna placeného stani

ZTP Zdravotné a télesné postizeni
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Uvod

Rozvoj automobilové dopravy klade stale vétSi naroky na dopravu v klidu, téméF denné se
vétSina FidiCu potyké s nedostatkem parkovacich mist. Ne vzdy je mozné deficit parkovacich
stani fesit budovanim novych parkovacich ploch €i navydovanim parkovaci kapacity v uliéni
siti, obzvlasté v centrech mést. Z toho dlvodu se zastupitelé mésta snazi o co nejefektivnéjsi
vyuZziti stavajicich parkovacich stani, zavadéni telematickych sluZzeb a zlepSovani organizace
statické dopravy. Je patrna snaha presouvat vozidla do podzemnich garazi, nebo omezovat
jejich vjezd do uréitych oblasti. Tato omezeni vSak vytvafi tlak na zajisténi dostatku
zachytnych parkovist v mistech, kde by fidi¢i mohli nechat své vozidlo a dale vyuzit jiny
zpUsob dopravy, napfiklad MHD. Pfi planovani uvedenych opatfeni je vSak tfeba myslet
nejen natechnologické aspekty parkovani, ale ina aspekty organizacni. Instalace prvku
chytrého parkovani postrada smysl, pokud nejsou tyto prvky uzivatelem / fidi€em

akceptovany.

Chytré parkovani si klade za cil co nejefektivngj§i vyuziti parkovacich ploch s vyuzitim
dostupnych technologii. Systémy chytrého parkovani je tedy mozné vnimat jako organizaci
dopravy v klidu, pfi které dochazi kinstalaci technologii slouzicich ke sbéru, pfenosu
a zpracovani dat a poskytovani aktualnich informaci uzivatelm. Jedna se o parkovaci
systémy, které vyuzivaji telematickych sluzeb, technologicka zafizeni instalovana
na parkovistich, informaéni systémy, systémy uhrady parkovného a navadéci systémy
s napojenim na Fidici centrum. Pro spravnou implementaci je kliCové vyuzivat technologie na
co nejvétSim uzemi mésta a zajistit provazanost jednotlivych oblasti a systému. Propojeni
vSech systém( dopravy vklidu se systétmem méstského managementu dopravy je
zakladnim pFfedpokladem pro chytré dopravni systémy. Bohuzel uspésna
realizace propojeni dil€ich systému do jednoho provazaného a funkéniho celku je Casto
blokovana konkurenénim bojem mezi jednotlivymi provozovateli & chybéjici politickou
shodou. Soucasti systému chytrého parkovani muze byt i informace pro fidi€e, zda ma své
vozidlo vibec Sanci ve mésté zaparkovat, pfipadné kde a za jakych podminek. Sofistikovany
informacni systém mulzZe brat v potaz i vybér vozidla dle zvolenych kritérii jako mnozstvi
emisi, velikost vozu, jeho obsazenost apod., takové na prvni pohled libivé feSeni vSak narazi
na potfebu takové informace mit k dispozici v okamziku vzneseni dotazu na zakladé

registracni znacky vozu u vjezdu do mésta.

Hlavnim pfedmétem prace je parkovani v uliéni siti, €&imz se rozumi parkovaci stani pfimo
na silni¢nich komunikacich a plochach k témto komunikacim pfidruzenym. Pro ucely této

prace jsou do uliéni sité zahrnuty také méstska a zachytné parkovisté, nebot tvofri
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podstatnou soucast parkovacich systému. Pro parkovani pfimo na silniénich komunikacich,
v pfidruzenych pruzich, pasech ¢&i zalivech je velmi dulezita organizaéni stranka. Hodnoceni
systému je provedeno jak z pohledu uzivatele, tak z pohledu pfinost pro mésto a jeho
obyvatele, ktefi nepatfi mezi motoristy. Cilem prace je poskytnout uceleny pfehled, co
mohou systémy chytrého parkovani pfinést, navrhnout zakladni aspekty hodnoceni

a uvést doporuceni pro samotné zavadeéni.

Prace se zabyva popisem pouzivanych technologii, aplikaci a systému parkovani, zplsoby
organizace dopravy v klidu a pfistupy k problematice parkovani ve vybranych cCeskych
i zahrani¢nich méstech. Soucasti prace je osloveni mést a vyjadieni zastupcu oslovenych
meést k mistni regulaci a pouzitym systémum, praktickému vyuzivani dat a spokojenost
se souCasnym stavem. Z uvedeného poté vychazi zhodnoceni pfinost systému chytrého
parkovani a navrh aspektd hodnoceni parkovaciho systému. Zavérem jsou shrnuty ziskané
poznatky a doporu¢en vhodny postup pro vedeni mést pfi planovani i zavadéni systému

chytrého parkovani.
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1 Pouzivané technologie a systémy v oblasti parkovani

Vlastnosti jednotlivych technologii pouzitych v uliéni siti mést jsou uvadény obecné, dilCi
specifikace se mohou lisit dle vyrobce a konkrétniho nabizeného produktu. Uli¢ni siti se
pro Ucely této prace rozumi parkovaci pruhy/pasy/zélivy u komunikaci i samostatné plochy
pridruzené ke komunikacim, jako jsou méstska a zachytna parkovisté. Do uli¢ni sité nejsou
zahrnuty prostory samostatnych podzemnich a nadzemnich staveb, jako jsou parkovaci
garaze a parkovaci domy, ani komeréni parkovaci plochy u nakupnich center, kancelarskych

komplext apod.

Odstavnymi a parkovacimi plochami se zabyvaji pfedevsim normy CSN 73 6110 a CSN 73
6065. Prvni zmihovana norma se vénuje ur¢ovani celkového poctu stani pro reSené uzemi
a stanovuje tento pocet také dle indexu dostupnosti. Index dostupnosti vyjadiuje dostupnost
oblasti vefejnou dopravou, vypocita se mimo jiné dle typu dopravniho prostfedku, frekvence
spojl a dochazkové doby na zastavku. Podle druhu stavby a plochy je definovan pocet stani
a procentualni zastoupeni kratkodobych a dlouhodobych stani. Velikost stani a usporadani
odstavnych a parkovacich ploch silniénich vozidel pro motorovou dopravu fe$i CSN 73 6056.
1;2)

Na zakladé prizkumu trhu bylo zji§téno, ze se problematikou dopravy v klidu (dale jen ,DvK®)
zabyva cela fada spole€nosti, které nabizi celkové FeSeni parkovani, spravu a provoz
parkovacich ploch ¢i zén, zpracovani dopravnich studii, dohledové a pfistupové systémy
apod. U konkrétnich technologii i systémua popisovanych dale v této kapitole jsou uvedeny
pfiklady produktt vybranych spole¢nosti.

Spolecnost Eltodo v oblasti parkovani nabizi: koncepcéni feSeni DvK, telematické systémy
pro navadéni vozidel, projekty zon placeného stani (dale jen ,ZPS®) — zfizeni zén, jejich
spravu i provoz, vystavbu, sprdvu a provoz parkovacich ploch a garazi. Nabizené sluzby
a ¢innosti jsou rozdéleny do tfi zakladnich kategorii. Prvni zahrnuje poradenstvi a zpracovani
dopravnich studii. Druh& kategorie se tyka vystavby novych parkovacich kapacit a vytvareni
ZPS. Posledni kategorii tvofi parkovaci technologie a zahrnuje zajisténi povoleni, prodej,

prondjem, instalaci a servis. (3)

Spole¢nost RH elektroprojekt se vénuje analytickym, pfipadovym a technicko-ekonomickym
studiim, zpracovdvd dokumentace souvisejici s vystavbou, vykonava koordinacni
a inzenyrskou c¢innost i funkci dozoru apod. Dale, co se tyka problematiky DvK, vénuje se
firma napfiklad monitoringu obsazenosti parkovacich mist pro nakladni vozidla na dalnicnich

odpocivkach a méstskym kamerovym dohledovym systéemum. (4)
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Spole¢nost Siemens se zaméiuje na parkovaci senzory a s nimi propojené navigacni
systémy na volna parkovaci mista, tyto sluzby a produkty jsou nabizeny pod hlavickou

Siemens Smart Parking. (5)

Spoleénost Detomatic se v oblasti parkovani v ulicni siti zabyva pfedevsim systémy kontroly
pristupu. Pristupové systémy jsou vétsinou dodavany jako funkéni celek, jsou tvofeny Fidici
jednotkou, SW, cteckamiljinymi autentizacnimi prvky, identifikacnimi médii a mechanickymi

prvky — napfiklad zavorami. (6)

Spolecnost Easy Parking se zabyva automatickymi parkovacimi systémy, napfr. jeji rotacni
parkovaci systém se nachézi v Liberci. (7)

1.1 Technologie detekce obsazenosti

Senzory obsazenosti Ize rozdélit na detekci pfitomnosti vozidla na konkrétnim parkovacim
misté a na zjiStovani pfitomnosti vozidel na vice parkovacich mistech najednou. Senzory
na jednotlivych parkovacich mistech mohou slouzit k navigaci Fidi¢e na konkrétni stani.
Tento systém se vyuziva zejména u rozlehlejsich a vnitfnich parkovist (garazi u obchodnich
center apod.). Snimani vice parkovacich stani slouzi k zjistovani obsazenosti, ¢asto se
vyuziva pro stani umisténa podél komunikace, nebo parkovaci plochy, u kterych je vice
moznosti vjezdu/vyjezdu a zaroven je Zadouci mit aktualni informace o obsazenosti plochy.
Pokud se jedna o kamerovy systém vybaveny modulem pro rozpoznavani RZ vozidel, Ize tak

vyhodnocovat i dobu parkovani neboli obratkovost.

1.1.1 Meéreni pritomnosti vozidla na jednotlivém misté

Predpokladem pro aplikaci senzori snimajicich pfitomnost vozidla na jednotlivém
parkovacim misté je schopnost pfedem definovat plochu, na které bude vozidlo odstaveno.
Zpravidla jde o stani vymezena vodorovnym dopravnim znacéenim, kdy lze pfedem urdit

prostor, ve kterém se bude vozidlo s velkou pravdépodobnosti nachazet.

Nejbéznéjsi technologii pro zjiStovani obsazenosti jednotlivych parkovacich mist jsou
magnetické senzory. Zaznamenavaji pfitomnost vozidla pomoci kontinualniho méfeni
geomagnetického pole. Senzory jsou bud umistovany pfimo do vozovky, prostfednictvim
jadrového vyvrtu s naslednym zalitim asfaltovou smési, pfi€emz cely proces instalace trva
necelych 20 minut, nebo je instalace senzoru povrchova, napfiklad detektor v podobé
dlaZzebni kostky. Diky zpusobu instalace a plochému provedeni jsou senzory velmi odolné
vuc¢i mechanickému poSkozeni, nékteré snesou zatizeni az 10 t. Pfenos dat probiha

bezdratové, v CR Ize vyuzit dostupné sité& — IQRF, SigFox a LoRA, senzory mohou odesilat

11
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informace nejen o obsazenosti, ale také o stavu baterie a pfipadné zavadé. Funk&nost
senzoru je omezena predevSim zivotnosti baterii, ktera se pohybuje v rozsahu 5-10 let, poté
je nutné ji vyménit. Magnetické senzory jsou odolné vuci nepfizni poCasi a maji velky teplotni
rozsah, provozni teplota se zpravidla pohybuje v rozmezi od -40 °C az -10 °C do +55 °C az
+85 °C. Presnost magnetickych senzord se pohybuje kolem 97 %, v oblastech
s tramvajovym provozem presnost klesa na pfiblizné 90 %. Senzory jsou zpravidla
bezudrzbové, u nékterych typl je nutné provadét pouze dalkovou rekalibraci v definovanych
intervalech (napfiklad po kazdém roce provozu). Typickym zastupcem jsou magnetické
snimace obsazenosti spolecnosti Spel, které se instaluji do vyvrtaného otvoru a Zivotnost
pfipojené baterie je min. 10 let (8). Nebo magnetické detektory spolecnosti CITIQ, jejichz
instalace se provadi jadrovym vyvrtem o pridméru 100 mm s naslednym zalitim vzniklé diry
asfaltovou smési a trva priblizné 15 az 20 minut. Ukdzka detektoru je na obrazku nize

[Obrazek 1]. Nabizeji také detektory v podobé dlazebni kostky pro povrchovou instalaci. (9)

Zemni parkovaci senzory fungujici na principu infraterveného zareni predstavuji odliSnou
technologii s obdobnymi vlastnostmi jako magnetické senzory. V pfipadé zakryti infrasenzoru
napfiklad snéhovou pokryvkou, probiha detekce pomoci elektromagnetické indukce.
Prikladem takového typu je zemni parkovaci senzor spole¢nosti Siemens, ukdzka je na
obrazku nize [Obrazek 2]. Ten mize byt obohacen o dal$i funkci a obsahovat integrovany
RFID ¢&ip, pomoci héhoZ je mozné zajistit zvlastni parkovaci opravnéni pro rezidenty Ci ZTP.

(6)

Obrazek 1 Magneticky detektor (9) Obrazek 2 Zemni parkovaci senzor (5)

Ultrazvukové senzory naleznou své vyuziti zejména ve vnitfnich prostorach. Tento typ
senzoru vysild do prostoru pod sebou ultrazvukovy signal, z kterého je po odrazu
od pfekazky urCena vzdalenost a ta je poté porovnana s referencni hodnotou. Jakmile se
pod senzorem nachazi vozidlo, dojde ke zméné& zachyceného ultrazvukového signalu
a senzor rozpozna obsazenost mista. Udaje o obsazenosti jsou odesilany po datové
sbérnici. Jako pfiklad Ize uvést ultrazvukové senzory spolecnosti Siemens. Ty odesilaji Udaje
0 obsazenosti po datové sbérnici do datového koncentratu, ktery shromazZduje data

z daného poctu senzord. Tyto informace slouZi fidicimu pocitali k ovladani navigacnich

12




Diplomova prace Hodnoceni pfinostl systému chytrého parkovani v uliéni siti mést CR

a informacnich tabuli, které nasméruji ridi¢e k nejblizSim volnym mistdm a poskytnou
informace o jejich poctu pomoci smérovych Sipek. K navigaci na volna parkovaci mista
zpravidla slouzi displeje, idealni feSeni pak spociva v propojeni informaci z parkovacich

systému s navigacemi v automobilech a aplikacemi chytrych telefond. (5)

1.1.2 Snimanivice stani

Pfitomnost vozidel na vice parkovacich mistech najednou zajiStuji radarové senzory nebo
kamery. Obé tyto technologie jsou zalozeny na nepfetrzitém monitorovani parkovaci plochy
a poskytovani informaci o obsazenosti. Kamerové systémy maji nizSi rozliSeni nez
standardni monitorovaci kamery a je tak snizeno riziko poruseni prava na ochranu osobnich
udaja. Oba systémy jsou odolné vici nepfiznivému pocasi a funguji za vSech povétrnostnich

podminek.

Radarové senzory pfiblizné o velikosti lidské pésti mohou byt umistény do lamp pouliéniho
osvétleni nebo na fasady budov a vysilaji mikroviny do méfeného prostoru. Jakmile signal
narazi na prekazku, odrazi se od ni zpét k senzoru, ktery je zachyti. Poté speciélni
algoritmus vypocita, jestli se zachyceny objekt nachazi v prostoru parkovaciho mista,
a pokud ano, jaka je jeho velikost a pozice. Ze zaznamu je mozné ziskat pouze schematické
zobrazeni, nemuze tak dojit k poruSeni prava na ochranu osobnich udaju. Jako priklad Ize
uvést radarové senzory spolecnosti Siemens, na kterych je zaloZen parkovaci systém
Advanced Parking Management. Pilotni projekt tohoto systému byl spustén vroce 2015
v Berliné, kde jsou umistény na vefejné osvétleni a monitoruji 250 m dlouhy usek ulice.
Systém je tam navic napojen na multifunkéni planovac¢ tras. Pokud neni ve sledovaném
Useku volné misto, planovaé doporuéi jiné misto k zaparkovani a nejvhodnéjsi zpisob

pfepravy verejnou dopravou. (5)

Kamerové systémy jsou okamzité pfipravené k pouziti pfi nizkych nakladech. Vhodné
umisténa kamera dokaze sledovat az 300 parkovacich stani. Kamery vyuzivaji analyzy
obrazu a algoritmG pro zjiStovani obsazenosti i doby parkovani. Technologie pracuje
s kratkymi fotografickymi zabéry nizkého rozlieni, coZz minimalizuje objem zpracovavanych
dat a znemoznuje zneuziti osobnich Udaju. Jako pfiklad Ize uvést chytré kamery spolecnosti
DESIGNA, které pfedstavuji spojeni specialné konfigurovanych dohledovych kamer
s cloudovym systémem. Pres API rozhrani je mozné propojeni se systémem zobrazujicim
volnd parkovaci stani v oblasti. Systém chytrych kamer dokaze rozpoznat
neopravnénélnespravné parkovani vozidel a zaslat o této skutecnosti informaci, disponuje

i funkci odhadu dostupnosti volného mista a zobrazovani stupné obsazenosti. (10)
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Obrazek 3 Radarovy senzor (5) Obréazek 4 Analyza obrazu kamerou (10)

1.2 Detekce navjezdu a vyjezdu

Tento zpusob detekce je uplatnitelny pouze u parkovacich ploch s omezenou moznosti
vjezdu a vyjezdu. Jednd se o vymezené plochy slouzici k odstaveni vozidla umisténého
mimo komunikacni sit, jako jsou napfiklad méstska parkovisté, parkovisté typu P+R apod.
Tam, kde je vjezd podminén odebranim parkovaciho listku, byva soufasné vybaven
zavorovym systémem, vyjezd je poté umoznén po odevzdani parkovaciho listku, Uhradé

parkovného apod.

1.2.1 Detekce vozidla

Detekce vozidla v mistech vjezdu a vyjezdu z ohrani¢enych parkovacich ploch muaze
probihat pomoci indukéni smycky, radaru, kamery &i lidaru. Kamery mohou byt dopinény

o funkci rozpoznavéani RZ vozidel.

Indukéni smy¢€ky predstavuji v dnedni dobé jiz béZné pouzivanou technologii, umistuji se
na vjezd/vyjezd z parkovisté a snimaji projizdéjici vozidla. Vyhodou je jejich vysoka
spolehlivost a funkénost za kazdého pocasi. Nevyhodou je nutnost naruSeni povrchu
vozovky pfi instalaci. Typickym zastupcem této technologie jsou indukéni smycky spolecnosti
Spel. (11)

Radar je spolehlivym senzorem pro snimani vozidel na vjezdu/vyjezdu z parkovisté. Funguje
za vSech povétrnostnich podminek, a jeho vyhodou je také nizka cena. Prikladem jsou
radary spolecnosti Spel, které diky své nizké spotfebé mohou byt instalovany i na mistech se

solarnim napajenim. Komunikace s parkovacim systémem probiha pfes GSM modem. (12)

Lidar funguje na principu vysilani laserového paprsku a snimani jeho odrazu. Lidar maze
pokryt rlizné definované oblasti. Vyhodou této technologie je zaru€eni spravné funk&énosti

i pfi nepfizni pocCasi, nevyhodou je vyS8Si cena a naro¢néjsi instalace i naprogramovani.
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Spolecnost Spel pouziva LEDDAR kanadské firmy LeddarTech, ktery se radi k 2D senzorim
a snima odrazeny laserovy paprsek 16 snimaci. Komunikace s parkovacim systémem
probiha pfes GSM modem. (13)

Kamera umozfiuje analyzovat snimany obraz i v prostorové komplikovangjSim
vjezdu/vyjezdu z parkovisté. Funguje i za zhorSenych povétrnostnich a svételnych podminek,
spolehlivost technologie vyrazné klesa s extrémnimi podminkami jako je mlha ¢i snézeni.
CastéjsSi soucasti kamerovych parkovacich systému je APLR, jednotlivé symboly RZ jsou
v dnedni dobé rozpoznavany s vysokou mirou spolehlivosti. Registraéni znacku s fotografii
vozidla lze spéarovat s pfistupovou kartou a zvySit tak bezpecnost parkovacich ploch
i parkujicich vozidel. Modul pro rozpoznavani RZ je vétSinou nabizen Kk jednotlivym
parkovacim systémim. Jako zastupce technologie Ize uvést kamery od spolecnosti Spel,
u kterych komunikace s parkovacim systémem probihda prfes GSM modem. (14)
Rozpoznavani RZ nabizi napriklad spole¢nost Autogard, modul FOTO vzdy u vjezdulvyjezdu
pofridi fotografii projizdéjiciho vozidla a sparuje ji s parkovacim listkem nebo dlouhodobou
parkovaci kartou. Modul APLR integrovany do parkovaciho systému, ktery tato spole¢nost
nabizi, rozpozna a digitalizuje RZ vozidla na vjezdu, sparuje ji s ¢islem vjezdového listku,
nebo s &islem parkovaci karty a fotografii projizdéjiciho vozidla. Cislo RZ je pfi vjezdu
vytisténo na vijezdovy listek, navic je také mozna funkce zabranéni opakovaného vjezdu
vozidla v ramci ¢asového limitu bezplatného parkovani. (15) Parkovaci systém spoleénosti
ASParking je mozné doplnit o technologii IP kamer, u kterych pfenos dat probiha pomoci
internetového protokolu a SW na rozpoznavani RZ vozidel. ANPR umoZzriuje: otevirani
zavory na vjezdulvyjezdu pfi rozpoznani RZ vozidla, provazani abonentni Kkarty
s definovanou RZ, zaznamenat RZ jednorazoveé parkujicich i vozidel projizdéjicich vozidel
pfi manualnim ovladanim zavor, uskutecriovat jen tiché sledovani RZ vozidel, nebo vZdy
s RZ vozidla pofidit sou¢asné i snimek. Pouzivané kamery funguji za riznych svételnych
podminek asnimaji reflexivni RZ i star§i nereflexivni typy. (16) Kamerovy systém
pro automatické rozpoznavani RZ nabizi napfiklad i spole¢nost GREEN Center, vjezd a
vyjezd je tak zakaznikim umoznén na zakladé identifikace vozidla a pravidla pro parkovani

Je mozZné nastavovat pro kazdé vozidlo individualné. (17)

1.2.2 Zavorovy systém

Zavorové systémy slouzi kregulaci vozidel na uzavienych parkovistich, jsou vhodné
k vytvafeni pfehledd a pokud je to zadouci, tak i vybirani poplatkl. Kromé& samotnych zavor

se Casto skladaji také z vjezdového/vyjezdového terminalu. Vjezdovy terminal slouzi k vydeji
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parkovaciho listku Ci pfijeti karty, vyjezdovy terminal podminiuje opusténi parkovisté pfijetim

parkovaciho listku &i karty. Vyhodou zpravidla byva automaticky a bezobsluzny provoz.

Automatické zavory pro parkovaci systémy lze volit dle intenzity provozu, existuji typy
uréené pro bézny (100-300 cyklu/h) i velmi intenzivni (450-600 cykld/h) provoz. Skfiné zavor
i jejich ramena maji dlouhou zivotnost, pfi vypadku napajeni jsou automaticky odblokovany
a je umoznéno manualni ovladani. Vybrané modely poskytuji moznost pfipojeni k solarnimu
napajeni ¢i umisténi zaclonek. Napfiklad automatické zavory spolecnosti ASParking nabizeji
moznost zabudovani semaforu do konstrukce skfiné. Rychlost je voliteln4 v intervalu 0,8 -
5 s, plynuly pohyb ramena s tlumenym dopadem je zajiStén ridici jednotkou s frekvenénim
meéni¢em, délka ramene je 3 az 6 m. (18) Automatické zavory spolecnosti Technopark Ize
vyuzit pro pravou i levou stranu vozovky, slouzi pro vjezdy do Sitky 9 m. (19) Zéavora
spole¢nosti CROSS disponuje jednoduchou a bezudrzbovou konstrukci s pravostrannym
i levostrannym uchycenim rahna, rahno mizZe byt rovné i lomené. Zavora je kompatibilni

s indukéni smyc¢kou nebo infracervenymi senzory, jeji Zivotnost je 5 miliont cykld. (20)

Vjezdové a vyjezdové terminaly slouzi k samoobsluznému vjezdu a vyjezdu na parkovisté.
Vjezdovy terminal je urCen k vydeji podporovanych médii, vydej parkovaciho listku byva
podminén pfitomnosti vozidla, aby se zamezilo zneuziti. Na odebrani listku navazuje
zvednuti zavory, kter4 se po uplynuti stanoveného ¢asového limitu opét spusti. Obdobné
pro vyjezdovy terminal, ktery slouzi k ovéfeni podporovanych médii, po ovéreni platnosti je
zavora oteviena. Napriklad spolec¢nost ASParking nabizi vjezdové a vyjezdové terminaly
s modernim a prehlednym usporadanim v kompletné nerezovém provedeni s naslednym
lakovanim. Terminal podporuje vSechna média, jako jsou: tuhé karty s carovym ¢i QR
kodem, listky s carovym / QR kédem, karty s magnetickym pruhem, bezkontaktni
recyklovatelné plastové karty. Dale termindl obsahuje plnobarevny monitor nebo
dvoufadkovy display a nabizi moznost dopinéni o dalsi zafizeni. MuZe obsahovat CteCky
abonentnich karet a pfistupovych systémd, tiskarny, vydavace karet, scannery, motorové
Cteci a pohlcovaci jednotky a Fidici jednotky s komunikaci LAN. Dale je zde moZnost

modularni konfigurace. Vjezdovy stojan dokaze pojmout az 10 000 karet. (21)

Prikladem dalSiho systému je vjezdovy termindl spole¢nosti Autogard pro samoobsluzny
vjezd na parkovisté. Je uréen Kk vydeji parkovacich listkii s ¢arovym kédem, pripadné
papirovych kartiCek s Carovym koédem. Terminal Ize dopinit o bezkontaktni ¢tecku RFID
plastovych karet pro abonenty. Ta funguje na principu identifikace pomoci
elektromagnetickych vin. Vyhodou této metody je, Ze nevyZaduje pfimou viditelnost.
Terminadl ma uzamykatelnou Kkarosérii z vysoce odolného kompozitniho materialu

s vysuvnymi mechanismy pro snadné otevieni. UmoZzriuje uchyceni grafického 5“ displeje,
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elektroniky, tiskarny a integrovatelného IP komunikatoru. TlacCitka jsou podsvicena
a vyrobena z nerezavéjici oceli. Ridici elektronika terminalu oviéda pfipojené periferie:
graficky displej, tiskarnu, ¢tecku RFID karet a automatické topeni s vétranim, které udrzuje
optimalni provozni teplotu. Komunikace je zajisténa ethernetovym pripojenim Fidici
elektroniky k CRS, terminal je vSak schopen fungovat i bez datového pripojeni a nabizi
moznost automatické synchronizace ¢asu na vSech terminalech a pokladnach integrovanych
do systému. Pripojenou zavoru je mozZné ovladat analogové pfes relé fidici techniky, nebo
digitainé. Vydej parkovaciho listku vjezdovym terminalem je podminén pfitomnosti vozidla.
Po odebréani listku z tiskarny se otevfe zavora, po uplynuti stanovené doby se opét spusti.
V pfipadé neodebrani vramci Casového limitu je listek vtazen zpét do terminalu.
Proti zneuZiti odebraného listku bez nasledného projeti vozidla je v konfiguraci s CRS tento
listek zneplatnén. Vjezdovym terminalem mdze byt vydano az 2000 parkovacich listku, nebo
az 4000 parkovacich karticek. (22) Vyjezdovy terminal spole¢nosti Autogard
pro samoobsluzny vyjezd z parkovisté je urcen ke cteni a ovéreni platnosti parkovacich listki
s ¢arovym kédem, pripadné papirovych karticek s Carovym kédem. Ma veskeré viastnosti
a vybaveni vjezdového terminalu. Otevieni zavory je podminéno uGspéSnym ovérenim
platnosti parkovaciho listku, po projeti vozu je listek automaticky zneplatnén. Pokud vozidlo
neprojede, zavora se spusti po uplynuti stanovené doby a listek zustava v platnosti pro novy

vyjezd. Opakovany vyjezd vozidla systém neumozniuje. (23)

Prijezdové a vyjezdové termindly spole¢nosti CROSS podporuji technologii ¢arového
a QR kodu, jeho kapacita je 5 000 parkovacich listki, ma mozZnost ¢tecky RFID karet a IP

video interkomu. (24)

Zavorovy systém jako celek se zpravidla sklada z vjezdového a vyjezdového termindlu,
pokladny, zavor a dalSiho zvoleného vybaveni. Zavorové systémy lze kombinovat napf.
s dohledovymi systémy a informacnimi tabulemi. Jako zéstupce kompletniho systému lze
uvést zavorovy systém spolecnosti ClickPark. Ten dokazZe rozpoznavat RZ vozidel a platbu
provést v hotovosti, platebnimi kartami nebo pfes SMS. Profesionalni SW umozriuje spravu
parkovisté a zaznam vSech udalosti, systém disponuje také vzdalenym dohledem,
privypadku proudu je zavora automaticky oteviena. Ovérovani parkovacich listk(i probiha
pomoci ¢arového kod ¢i magnetického prouzku, pro rezidenty a abonenty pak pres parkovaci
karty nebo Cipy. Zavorovy systém ma vSechny prvky ergonomicky navrZzeny tak, aby mohly
byt pouzivany i lidmi se sluchovym postizenim. Systém se sklada z vjezdového/vyjezdového
terminalu a automatické pokladny. Vjezdovy termindl reguluje vjezd do parkovaciho prostoru
vydanim parkovaciho listku nebo pfijetim RFID karty. VeSkeré zpravy o provozu jsou

zobrazovany stfidavé ve dvou jazycich, svételné segmenty signalizuji Fidicam, jak se
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s vozidlem chovat. Terminal nema Zadna mechanicka tlacCitka. Vyjezdovy terminal je
vybaven ¢teckou listktl / RFID karet, ridi vyjezd z parkovaciho prostoru pfijetim parkovaciho
listku nebo RFID karty. Konstrukce je velmi podobna vjezdovému terminalu a prijezd
na vyjezdu je zaloZzen na podobném principu a plni stejné funkce. Pokladna je piné
automaticka, platbu Ize provést v mincich nebo kontaktni ¢i bezkontaktni kartou. Preplatek je

vracen v hotovosti. (25)

1.3 Platebni a kontrolni systémy

Platebni a kontrolni systémy jsou zafizeni slouzici k uhrazeni stanovené ¢astky za parkovani
(parkovného) a k ovérfovani platnosti parkovacich opravnéni. Pokladny se vyskytuji
pfedevSim na vymezenych parkovacich plochdch mimo komunikaéni sit. Parkovaci
automaty (parkomaty) a platebni terminaly jsou vyuzivany pro parkovani pfimo na
komunikaci, napfiklad ve vymezenych zonach stani. Kontrola platnosti parkovaciho
opravnéni muze probihat pfes aplikaci do mobilniho telefonu, do které jsou RZ ruéné
prepisovany ¢i aplikaci do telefonu, ktera disponuje funkci rozpoznavani RZ, pouziva se také

mobilni termin&l nebo vozidlo s funkci rozpoznavani RZ.

1.3.1 Pokladny

Pokladny mohou byt automatické &i obsluhované. Prace je zaméfena na ulini sit mést,
proto je tato kapitola vénovana automatickym pokladnam, které tvofi dnes jiz nedilnou
soucast vétsiny méstskych parkovist, kde je vyzadovana platba za odstaveni vozidla.
Obsluhované poklady se vyskytuji pfedevsim u parkovist pro navstévniky nejriznéjsich

pamatek, pfirodnich rezervaci apod.

Automatické pokladny Ize rozliSovat dle akceptovanych zplsobU platby a zpGsobl vraceni
pfeplatku, tyto funkce jsou dle jednotlivych modeltd na trhu rizné kombinovany. Podle
moznosti platby existuji dva zakladni druhy, které se lisi tim, zda pfijimaji hotovostni nebo
i bezhotovostni platby. RozliSujeme tedy automatické pokladny, které umoznuji platbu
v mincich a bankovkéch, nebo v mincich, bankovkach a bankovni platebni kartou, podle typu
mohou byt vybaveny modulem pro kontaktni i bezkontaktni platbu, nebo pouze jednim
z nich. Vraceni preplatku probihda bud pouze v mincich, nebo v mincich a bankovkéch.
Pokladny zpravidla umozfiuji nastaveni dvou rdznych mén (K& a EUR), pfeplatek byva
vracen pouze v nastavené hlavni méné (K&). Pfi pevném nastaveni kurzu je mozné pozadat
provozovatele parkovisté o vyplaceni kurzovniho rozdilu. Obdobné pokud nelze uzivateli

vratit odpovidajici €astku, je tato informace vytisténa na danovy doklad a doklad poté
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predlozen provozovateli. VraceCe minci a pfipadné bankovek, pokud touto funkci pokladna

disponuje, jsou automaticky doplfiovany z provadénych plateb.

Spolec¢nost ASParking nabizi obsluhované i automatické pokladny, které mohou byt v ramci
systtmu AS Park kombinovany. Oba typy pokladen se vyznacuji vysokou rychlosti
zpracovani diky velmi kratké reakcni dobé. Automaticka pokladna umoZriuje platbu
v mincich, bankovkach i bezhotovostné, nabizi také moZzZnost platby ve vice ménach,
pfeplatek je vracen v mincich a bankovkach. Je vyrobena z nerezu s moznosti designovych
provedeni, ma ergonomické uspofadani s intuitivni obsluhou, je vybavena plnobarevnym
monitorem s vysokou svitivosti. Automaticka pokladna je k dispozici i ve zuzeném modelu,

komunikace probiha v siti LAN, obsahuje velkokapacitni zasobniky na mince. (26)

Jako zéastupce s rozlisenim jednotlivych druh( pokladen popsanych vySe lze uvést
automatické pokladny spolecnosti Autogard, ktera nabizi Ctyfi zakladni druhy rozliSené dle
moznosti platby a zpdsobu vraceni pfeplatku. Prvni variantou je automatickd pokladna
s moznosti platby v mincich a bankovkach, kterd maze pfijmout az 16 druh( minci a az
64 typl bankovek, preplatek je vracen v mincich a pouze v nastavené hlavni méné. Pro tyto
ucely slouzi tfi vrace¢e minci, kazdy pojme aZz 1 000 minci velikosti 1 EUR nebo 5 K¢.
Druhou variantou je automaticka pokladna s moznosti platby v mincich a bankovkach,
nebo bankovni platebni kartou, ktera pfebird veskeré funkce vy$e zminéné varianty,
a navic obsahuje zarizeni umoznujici platbu bankovni platebni kartou. MdzZe byt vybavena
modulem pro kontaktni ¢i bezkontaktni zpusob platby, nebo obéma zaroveri. Bezkontaktni
modul v souCasné dobé akceptuje méné typl karet neZz modul pro kontaktni platbu,
nastaveni typu karet zavisi na smlouvé s bankou, ktera bude sluzbu zajisStovat. DalSim
produktem je automatickd pokladna s mozZnosti platby v mincich a bankovkéach
s vracenim preplatku mincemi a bankovkami je navic vybavena ¢te¢kou bankovek, ktera
zajistuje recyklaci bankovek, ty jsou poté vyuzivany k vraceni pfeplatku. Cte¢ka mize mit az
Ctyfi zasobniky, z nichz tfi jsou uréené pro bankovky roztfidéné dle jejich nominalni hodnoty.
Posledni zasobnik slouzi k uloZzeni bankovek nevhodnych k recyklaci a pro bankovky, které
se jiz do svych zasobnikii nevejdou. Kazdy zasobnik pojme az 200 ks bankovek.
Automaticka pokladna s moznosti platby v hotovosti i bankovnimi kartami s vracenim
preplatku mincemi a bankovkami pfedstavuje kombinaci vSech vySe zminénych variant

a pfebira veskeré jejich funkce. (27)

1.3.2 Parkovaci automaty a platebni terminaly

Platebni terminaly jsou nabizeny nékdy také pod nazvem parkovaci automaty a jedna se tak

o synonymum, nékdy jsou platebni termindly vnimany jako soucCast parkomatl, ktera
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zahrnuje displej a moznost platby. Aktualné nabizené parkomaty a platebni terminaly maji ve
vétSiné pripadl dotykovy displej. Obecné je kladen dlraz na zabezpeceni toku financi
a ochranu pfed vandalismem. Automaty tak maji plast z odolného materialu (uslechtila ocel,
odolny hlinik) a nékteré i lakovany povrch jako ochranu proti graffiti. Provozni teplota byva
do cca +55°C. VétSina nabizenych automatll disponuje moznosti solarniho napajeni pres
integrovany panel, dal$i moznosti je pfipojeni na sit vefejného osvétleni a napdjeni tak
ze sité, nebo mohou byt zdrojem akumulatory ¢&i suché €lanky. Parkomaty byvaji propojitelné
s ostatnimi prvky parkovaciho systému. VétSina automatt (terminall) dnes jiz podporuje
hotovostni i bezhotovostni platby. Témé&F nutnosti je intuitivni ovladani a nizka chybovost
(vysoka spolehlivost). Platebni termindly byvaji vicejazyéné a maji funkci vzdaleného

propojeni s dispec€inkem, nékdy je také moznost vzdalené spravy.

Zastupcem jsou napfiklad parkovaci automaty spolecnosti Siemens, které mohou byt
provozovany spolecné s bezdratovymi parkovacimi senzory. Minimum vycnivajicich casti
a zaoblené hrany snizuji riziko poSkozeni. Vysoka bezpecnost je zajisténa pomoci
dvoukli¢ového rezimu, kdy jeden kli¢ slouzi k vyjmuti kasy a druhy k jejimu odemceni. Kasu
je mozné umistit jeSté do trezorové® viozky a docilit tak maximalni odolnosti vuci
neopravnénému vniknuti. Vyhodou chytrych parkovacich automatu je levnéjsi provoz, jsou
napajeny integrovanym solarnim modulem, je mozné do nich kromé predtisténého papiru
pouZit i levnéjsi Cisty bily papir, mince propadaji vlivem gravitace a neni tak tfeba udrzovat
mechanické komponenty, diky flash technologii v mincovnim systému Ize firmware
jednoduSe kompletné upgradovat, dalkova sprava zobrazovanych informaci vede k dspore

nakladd, stav minci Ize také sledovat na dalku. (28)

DESIGNA nabizi parkomaty Citea od spolecnosti Hectronic, které jsou uréeny k pouZiti
zejména pro verejné parkovani v ulicni siti a jeho kontrolu. Disponuji vysokou mirou
modularity, jsou napajeny solarnim panelem. Automat je mozné GSM modulem
pripojit k web-based systému CityLine, ktery umoZzriuje nejriznéjsi statistiky a zpracovani dat
0 obsazenosti i dobé parkovani. Parkomaty zle propojit s parkovacimi senzory Smart
Parking. Parkomat Citea lze také pouzit jako automatickou pokladnu pro parkovaci systém
HecTwin. Maji dotykovy displej, platbu Ize provést mincemi nebo bezkontaktné. Automaty
Citea nabizi multifunkéni prostfedi a podporuji cizi jazyky, jsou jednoduché na udrzbu

S uZivatelsky privétivym ovliadanim a maji odolné hlinikové kryti. (29)

Dalsim zastupcem této technologie jsou parkomaty spolec¢nost ClickPark, jejichZ provedeni
a konfigurace se odviji od individualnich poZadavkd. Kromé vySe zminénych obecnych
vlastnosti disponuji GSM vybavenim pro online komunikaci a hlaseni poruch. VSechny

automaty jsou snadno rozsifitelné a kombinovatelné s ostatnimi parkovacimi technologiemi.
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Zdroje napdjeni mohou byt: solarni napdjeni, napajeni ze sité 230 V, suchy c¢lanek nebo
akumulator. VSechny nabizené terminaly maji provozni teplotu od -25 °C do +55 °C,
kapacitni klavesnici, 3G modem a jsou z vice nez 95 % recyklovatelné. Nabizené tfi druhy
terminalt se liSi pouzitym materialem (hlinikova slitina, antikorozni ocel) a vlastnostmi

displeje, jako je jeho velikost, rozlisSeni, podsviceni apod. (30; 31; 32)

Poslednim zvolenym zastupcem jsou platebni termindly spole¢nosti CROSS. Tyto
automatické terminaly je mozZné provozovat samostatné, nebo vyuZit jako soucast
parkovaciho systému. Nabizené produkty se lisi velikosti LCD dotykového displeje. Mohou
fungovat na solarni energii, nebo byt pripojeny k napajeni vefejného osvétleni. Platbu Ize
provést v mincich, bankovkach i platebni kartou, preplatek je vracen v mincich, disponuji
volbou komunikace ve vice jazycich a tiskem dariovych dokladd. Nabizi také moznost ¢tecky

RFID karet, platby ve dvou ménach souéasné a IP video interkomu. (24)

Vybrané ukazky vySe zminénych parkovacich automatd a terminald jsou pro ilustraci

zobrazeny na nasledujici strané [22].
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Obrazek 5 Terminal Stelio (30) | oprazek 6 Terminal Strada Obrazek 7 Terminal Strada PAL

Evolution 2 (31) (32)

Obrazek 8 Parkovaci automat . .
Obrazek 9 Parkovaci automat ) . o
Siemens (28) Obrazek 10 Platebni terminal

CROSS APTL (24) CROSS APTM (24)

1.3.3 Kontrola platnosti parkovaciho opravnéni

Moderni systémy kontroly pouzivané pfedevSim na parkovacich stanich umisténych podél
komunikace jsou zaloZzeny na sparovani parkovaciho opravnéni s RZ vozidla a v mnohych
pfipadech tak odpada nutnost umistovat parkovaci listek za pfedni sklo nebo listek viibec
tisknout. Tyto systémy byvaji také propojeny s aplikacemi, pres které mohou Fidi¢ parkovné
uhradit a uSeffit tak vice €asu. Dochazi tak k Uspofe Casu nejen Fidicl, ale i pfislusnikd

policie, ktefi nemusi Cist kazdy parkovaci listek, kontrola je tak rychlejsi a efektivné;si.

Existuji mobilni aplikace, které se nainstaluji pfisluSnikim méstské policie do mobilnich

telefond, ti poté pfi obchazeni zaparkovanych vozidel opisuji jejich RZ a dostanou informaci,
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zda je parkovné uhrazeno. PropracovangjSi aplikace zahrnuje SW na rozpoznavani RZ,
straznik tak pouze zaméfi kameru mobilniho telefonu na zaparkované vozidlo a automaticky
dochazi k identifikaci a ovéfovani platnosti parkovaciho opravnéni. Nejvice automatizovanou
variantu kontroly pfedstavuje vozidlo vybavené SW pro rozpoznavani RZ a kamerami, které
snimaji odstavenda vozidla, vyhodnocuji opravnénost parkovani a RZ vozidel bez platného
parkovaciho opravnéni jsou spolu s fotodokumentaci, ¢asem a polohou zaznamenavany.

V3Se tak probiha bez nutnosti zasahu fidi¢e a snimani i zpracovani je vyrazné rychlejsi.

Napriklad spolec¢nost Spel nabizi mobilni aplikaci pro mala mésta, kterd funguje
na mobilnich telefonech s operacnim systémem Android a predstavuje jednoduché, levné
a uZivatelsky pfrivétivé feSeni. Pfislusnik policie zvoli parkovisté, zada RZ vozidla, nasledné
se mu zobrazi informace, zda je parkovné uhrazeno. Po kontrole celého parkovisté jsou RZ
vozidel s nezaplacenym parkovanim spolu s datem, ¢asem a mistem poslana do back office
k dalsimu zpracovani. (33) Mobilni aplikace zaloZzena na rozpoznavani RZ vozidla funguje
na mobilnich telefonech s operacnim systémem Android a predstavuje velmi jednoduché
a rychlé feSeni s vysokou presnosti. SW na rozpoznavani RZ je implementovan primo
do mobilniho telefonu. Prislusnik policie nahraje aplikace a po pfihlaseni zvoli parkoviste,
poté uz jen vzdy zaméri kameru svého telefonu na zaparkované vozidlo Dojde k rozpoznani
RZ a pres back office smart4city je ovéfeno zaplaceni &i platna autorizace. V opacéném
pfipadé jsou ddaje o vozidle odeslany na back office k dalSimu zpracovani. (34) Auto
pro kontrolu parkovani vybavené kamerami a SW pro rozpoznavani RZ vozidla projizdi
danou oblasti a kamery snimaji RZ parkujicich vozidel. Vozidlova jednotka odesila do back
office nasledujici: RZ ve formé textu i obrazku, snimek vozidla, % Uspésnost rozpoznani,
GPS souradnice. Tyto informace jsou zpracovany a Udaje o statutu vozidla posilany zpét
na pocita¢ automobilu. Veskera technologie je umisténa ve stfeSnim kontejneru vozidia,

uvnitf je nainstalovan pocita¢ pro komunikaci s fidi¢em. (35)

Dalsim zastupcem systém( kontroly jsou mobilni termindly a monitorovaci vozidla
spolec¢nosti DESIGNA. Mobilni terminal pro mala hlidana parkovisté byl vyvinut
ve spolupraci se spolecnosti PanStreet, kter4 se specializuje na vyvoj a dodavky mobilnich
terminalti pro méstskou policii. Terminal je odolny s intuitivnim ovladanim, obsahuje SW
pro ¢teni RZ vozidel a ¢arovych kédi, umozriuje komplexni fizeni pfistupu uZivatel a tisk
parkovacich listk( diky bezdratové tiskarné. Terminal disponuje bezdratovym pripojenim
a GPS, je propojitelny s monitorovacim vozidlem a senzory do vozovky, umoZriuje
manipulaci s datovymi zaznamy. Mobilni terminal méa mozZnost on-line dotazovani, uklada
inventar parkovisté, kontroluje povoleni k parkovani a rozliSuje ho dle barev na platné,

neplatné a uplynulou dobu. Hot list skenovani kontroluje RZ proti hot listu, ma také funkci
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kfizeni zaznamu pres lokaci, ktera se zabyva pres¢asovymi informacnimi tabulkami pro dané
oblasti. (36) Monitorovaci vozidlo predstavuje integrovany systém mobilniho monitorovani
parkovacich ploch pomoci specialné upraveného vozidla nabizeny ve spolupraci
se spolec¢nosti PanStreet. Technologie je propojitelna s parkomaty, senzory ve vozovce,
mobilnimi aplikacemi i mobilnimi terminaly méstské policie. (V ramci konceptu SmartCity je
nabizena i moznost revizi méstského inventare vcéetné sbérnych kontejnert komunalniho
odpadu.) Systém ma 360° viditelnost okolniho prostoru, vysokou presnost a spolehlivost,
operace probihaji automaticky bez zasahu fridice — vyhledavani a porovnavani s databazemi,
fizeni a archivace dat, patrani, automatické upozornéni na neopravnéné parkovani,
nedostatec¢nou vys$i plateb, prekro¢eni parkovaci doby. Spolu srozpoznanou RZ jsou
ukladany soufadnice GPS, snimek vozidla, RZ, mista a mapa. Technologie je instalovana
na stfes$ni box automobilu, systém je provozuschopny za vSech obvyklych povétrnostnich
podminek. (37)

Kontrola parkovacich listki muze byt zaloZena také na QR kddech, tento pfistup zvolila
spole¢nost CROSS, jeji mobilni aplikace CROSSPARK umozriuje ¢cist QR kody
z parkovaciho listku. (38)

1.4 Parkovaci systémy a aplikace

Parkovaci systém jako celek se sklada z jednotlivych vzajemné propojenych komponent.
Technologie detekce pfitomnosti vozidla, moznosti platby a zplsoby kontroly Uhrady
parkovného jsou popsany podrobnéji v ramci této kapitoly. Informacéni a navigaéni systémy
doplfiuji parkovaci systémy o funkce informovani Fidi€d o nejblizSich plochach, kde mohou
odstavit své vozidlo, dle funkci naviguji pomoci smérovych Sipek. Naviga¢ni znacky byvaji
Casto doplnény o zobrazovani aktualni obsazenosti plochy. Soucasti systému mohou byt
i aplikace slouzici k platbé za parkovani, zobrazovani parkovacich ploch v mapovém
podkladu, informovani o celkové kapacité parkovist a aktualni obsazenosti, zobrazeni vySe
parkovného a provozni doby apod. Na pfikladech vybranych spole€nosti jsou v rdmci této
kapitoly struéné predstaveny celkové systémy, dil€i komponenty jsou ve vétSiné pfipadu jiz

popisovany vyse v tomto dokumentu.

1.4.1 Parkovaci systémy

Parkovani pfimo na silniCnich komunikacich vyzaduje osazeni kazdého mista parkovacim
senzorem, nebo vhodné umisténi senzor(, které sleduji vice stani najednou. Technologie
umoznujici detekce obsazenosti jsou blize popsany v kapitole [1.1]. Kromé& samotnych

senzorll jsou zakladnimi komponenty také parkomaty &i platebni terminaly, kterymi se
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zabyva kapitola [1.3.2]. Data z detektor( byvaji odesilana do datovych kolektort, odkud jsou
dale posildna na definované ulozi§té a zde jsou informace o obsazenosti zpracovavany.
Spolu s odesilanim do back office SW mohou byt Gdaje o obsazenosti posilany
na informacni a navigacni tabule a do mobilnich aplikaci. Informacni a navigacni tabule jsou
popsany dale v ramci této kapitoly, aplikacim je vénovana samostatna kapitola [1.4.2]. Back
office SW slouzi kromé sbéru dat také k vytvafeni schémat, statistik a grafickych vystupd,

muze sbirat i data z parkomat( o provedenych platbach, funkce se lisi dle dodavatele.

U parkovacich ploch somezenou moznosti vjezdu a vyjezdu, jsou predevSim
z ekonomickych duvodl veétSinou vozidla snimana pfi pfijezdu a odjezdu. Bezpecnost
prostoru muze byt zvySena kamerovym systémem s rozpoznavanim RZ, coz zaroven
umozfiuje nastaveni individualnich pravidel parkovani pro jednotliva vozidla. Pouzivanym
zpusobum detekce na vjezdu a vyjezdu je vénovana kapitola [1.2.1]. V prostoru vjezdu
a vyjezdu je umistén vjezdovy a vyjezdovy terminal, ktery je Casto propojen s automatickymi
zavorami, terminaly a zavory viz. kapitola [1.2.2]. Kromé samotnych senzoru patfi
k zakladnim komponentim automatické pokladny, které jsou objasnény v kapitole [1.3.1].
Nedilnou soucasti parkovacich systému nejen pro stani na silni¢nich komunikacich, ale také
pro vymezené parkovaci plochy tvofi fidici SW a pfipadné zafizeni umoznujici sbér dat,
odkud probiha pfenos do databaze, kde jsou poté ukladana a zpracovavana. Vhodné
nastavenou regulaci a technologickou vybavenost je klicové doplnit o funkce informovani
fidicu o volnych parkovacich mistech. Pro oba typy parkovacich systému jsou v ramci této

kapitoly uvedeny pfiklady na konkrétnich produktech vybranych spole¢nosti.

Informacéni tabule parkovacich systémi spole¢nosti SPEL komunikuji s Back Office
parkovaciho systému zabezpecenym protokolem pres GSM nebo LoRa. Pro mozZnost
trvalého napajeni nebo napajeni z vefejného osvétleni jsou v nabidce dvou dekadové nebo
tri dekadové LED dvoubarevné tabule s vySkou znaki 110 nebo 178 mm. Firma nabizi
i barevné LED informacni tabule s vyskou znaku 128 mm, které navic umoZzriuji i zobrazeni
textu. Pro oblasti s poZadovanou nizkou spotfebou jsou dodavané tabule s FSNT nebo
elektromechanickym displejem. Tabule pracuji v Siroké teplotni Skale. (39) Back office SW
slouzi ke komunikace s jednotlivymi instalovanymi prvky v ramci parkovaciho systému
(parkovaci senzory, informacni tabule, parkomaty) a vizualizacnim SW myScada. Pristup je

zajistén pres webovy prohlize¢ dle opravnéni. (40)

CROSSPARK SW spoleénosti CROSS je ridici systém modularné koncipované
4. generace, ktera umoZriuje snadny pristup pres webové rozhrani. SW se sklada
Z databaze, fidici ¢asti, vrstvy pro integraci a webové aplikace uréené ke spravé a ovladani.

K zakladnim funkcim patfi: monitoring stavu parkovisté, notifikace provoznich stavi pres
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email a SMS, sprava tarift a slev, statistiky a reporty. Mezi rozS$ifujici moduly se fadi: sprava

abonentt a vozidel, manualni pokladna, tarifni terminal, obézné listy, vouchery. (20)

Spole¢nost CITIQ nabizi Datové kolektory, které jsou uréeny ke sbéru dat z magnetickych
detektord, vyuZivaji komunikaci IQRF. Kolektor MASTER CM-121x pfedstavuje datovy
sbérac a jednotku fidici komunikaci mezi jednotlivymi prvky parkovaciho systéemu. Predava
aktudlni data online k dal§imu zpracovani, doporuceny pocet pripojenych detektorti se
pohybuje kolem 200 kusd. Instaluje se na sloup a je napajen akumulatorem, dobijeni mize
probihat z fotovoltaického panelu, pfes verejné osvétleni nebo sit NN. Komunikace probiha
v pasmu 868/916 Mhz v siti 3G, EDGE nebo GPRS, provozni teplota se pohybuje v rozmezi
=25 °C az +60 °C. Rozméry jsou 400 x 300 x 150 (200) mm, hmotnost véetné akumulatoru
je do 15 kg. Jednotka MASTER je kombinovatelna s LED zobrazovaci. Opakova¢ RF
signalu SLAVE CS-126xF zabezpecuje prenos dat, je pomocnym prvkem pro rozsahlejsi
instalace a diky technologii bezdratové MESH sité zajisti potfebné pokryti RF signalem.
Instaluje se na sloup a je napajen akumulatorem, dobijeni mize probihat z fotovoltaického
panelu, pres verejné osvétleni nebo sit NN. Komunikace probiha v pAsmu 868/916 Mhz,
provozni teplota se pohybuje v rozmezi =25 °C az +60 °C. Rozméry jsou 240 x 190 x 90

mm, hmotnost je do 3 kg. (9)

Napriklad Parkovaci systémy CROSS nabizi kompletni reseni pro fizeni parkovani na ulici.
Poskytuji moznost: sledovani obsazenosti a navigace na volna parkovaci mista, hotovostni

i bezhotovostni platby a monitorovaného vjezdu do méstskych zoén. (41)

Jako jeden ze zastupcu kompletniho parkovaciho systému pro on-street parkovani i méstska
parkovisté, jehoz komponenty jsou zde struéné pfedstaveny, bylo vybrano feSeni spolecnosti
DESIGNA Parking & Access s.r.o. Parkovaci systém prinasi presné statistiky
0 obsazenosti parkovacich mist a platebni kazni fidi¢ i informace o Fidicich, ktefi rezim
parkovani porusili. Obsahuje navigacni tabule se zobrazenim aktualni obsazenosti, Ize ho
propojit s mobilni aplikaci pro navadéni na volna stani. (42) Moderni typ parkovaciho
systému PM ABACUS jiz funguje ve vice nez 50 zemich svéta. Jedna se o komplexni feSeni
pro nejriiznéjsi prostory, vyhodou je stabilni SW s mozZnosti pfipojeni k internetu, mozZnost
propojeni se zabezpecovacimi systémy a zpétna kompatibilita se starsSim systémem. (43)
DESIGNA nabizi navigaéni a informacni systémy spolecnosti INDECT, které predstavuji
nejmodernéjsi chytré feSeni pro nalezeni volného parkovaciho mista pomoci kombinace
informacnich tabuli a senzord UPSOLUT. To vSe lze propojit se zavorovym systémem.
Multifunkéni senzory UPSOLUT funguji na principu optického snimani a SW
vyhodnocovaciho algoritmu, pomoci kamerového senzoru dokéazZe jeden snimac sledovat

az Sest parkovacich mist — tfi na kazdé strané. Dale disponuje funkci ,Najit mé auto”
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a aplikaci pro chytré telefony, rozpozna RZ vozidla, umoZiiuje nahravani videa
a obousmérny zvukovy vystup, ma Sirokouhly fotoaparat s funkci ,rybi oko®, moZzZnost
vytvoreni ,Black & White“ seznamu na zakladé sbéru dat a funkci virtualniho hnizdéni. (44)
Parkovaci senzory do vozovky jsou nabizeny ve spolupraci s firmou Smart Parking Ltd.,
systém je soucasti konceptu Smart City. K funkénosti staCi na kazdé parkovaci misto umistit
maly senzor obsazenosti informujici fidici centrum o aktualnim stavu. SmartSpot Gateway
je flexibilni stavebni modul loT, ktery umozriuje zacit s nasazenim inteligentniho parkovaciho
senzoru. SmartAPI nabizi mozZnost integrace platformy s aktivitami mésta. UmoZriuje pristup
k adajum v realném Case a stavu v ramci celé parkovaci sité. Tvofi zaklad pro dal$i vrstvena
doplrikova feSeni. SmartRep je plné konfigurovatelna webové zpravodajska platforma Smart
Parking Limited. Plochy senzor SmartEYE je odolny vici mechanickému poskozeni (napf.
pfi zimni adrzbé), funguje na principu infracerveného zafeni a informace jsou pfenaseny
bezdratové. Senzor ma baterii s Zivotnosti 5-7 let, je odolny vici teplotnim vykyvim —
provozni teplota se pohybuje od -70 °C do + 55 °C, snese zatéz az 10 000 kg. (45) CityLine
pfedstavuje moderni HTML5 reS8eni pro inteligentni management verejného parkovani,
zabezpecuje pristup ke vSem provoznim informacim. Poskytuje uZivatelsky privétivé
rozhrani, pfipojeni probihaji pfes zabezpecené a Sifrované datové kanaly. Ukladani vSech
dat a nastaveni je centralni do zabezpecené serverové databaze. Funkce parkomatu jsou
sledovany vrealném cCase a vesSkera varovna C&i chybova hlaseni jsou automaticky
preposilana servisni organizaci. Live Monitoring sbira informace o vSech komponentech
systému v realném c¢ase, nabizi pfehled kompletniho managementu. Zpravy lze zobrazit
v tabulce a informace exportovat. PouZzitim inovativni technologie Google Maps Ize zpravy
o stavu prezentovat uZivatelsky privétivé. Notifikace/Akce/Statistiky shromazduji
nejriiznéjsi data o parkovanilparkovacim systému, dodavaji potfebna data zakaznikim
a posilaji servisnim technikim a kancelafi servisu informace pres e-mail nebo SMS.
Umozriuji export. Parking Bay Enforcement modul slouzi k efektivnimu obsazovani
parkovacich mist osazenych senzory. Parking Bay Enforcement web Ize spustit na PC nebo
smartphonu. CityLine Mobile je nejnovéjsi aplikace pro smartphony s operacnim systémem
iOS i Android, ktera poskytuje uzivatelim moZznost kontroly stavu jednotlivych zafizeni. (29)
Jako feSeni pro vymezené parkovaci plochy DESIGNA nabizi parkovaci systém HecTwin
spole¢nosti Hectronic s vjezdovym a vyjezdovym terminalem vhodny zejména pro mensi
parkovisté. Spolu s parkomatem Citea, ktery slouzi jako automaticka pokladna, poskytuje
systém kompletni spravy parkovisté, moznost vyuZiti RFID C&ipl, hotelovych listki a také
validaci parkovaciho listku. Flexibilni konfigurace umozZriuje vyuZit Siroké spektrum
platebnich scénart, system ma nizké investicni naklady, funguje v on-line i off-line rezimu.
(46)
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Spole¢nost CITIQ vyuziva technologii zalozenou na geomagnetickych detektorech
zapusténych v zemi. Ty zjistuji pfitomnost vozidla pomoci zmény magnetického pole v okoli
a vysilaji signal datovym kolektorim. Detektory odesilaji data do kolektort, které mohou byt
umisténé napr. na sloupech vefejného osvétleni nebo na dopravnich znackach. Prenos
na tizemi CR muze probihat prostfednictvim tfi dostupnych siti: IQRF, SIGFOX a LoRA,
volba zavisi na frekvenci a objemu odesilanych dat. B&ézné SW bézi v cloudové infrastrukture
na strané CITIQ s.r.o., klientovi jsou zasilany notifikace. Je mozZné ziskat i pristup k CITIQ
monitorovacimu systému, coZ je webova sluZba, kde jsou shroméazdéna veSkera
diagnostickd a monitorovaci data z detektord. Monitorovaci systém CITIQ umozZriuje pro
zvolené c¢asové obdobi vykreslit historii v grafu a zobrazit zakladni statistické udaje.
Disponuje funkci tvorby tzv. watchlisti — pfehledovych tabulek a tzv. eventli — definovani
logickych podminek, pfi jejich splnéni je upozornén dohled a lze také nastavit emailové
¢i SMS upozornéni. Vysledkem jsou data o obsazenosti konkrétniho mista a procentualni
vytizenost parkovisté, ktera jsou dulezitym podkladem pro rozhodovani napfiklad o tarifu

za parkovani. (9)

Spoleénost CD — Telematika nabizi systém chytrého parkovani, ktery vyuziva loT (internet
véci). Kazdé parkovaci misto je osazeno senzorem, ktery vysila informaci o jeho stavu
(volno/obsazeno), komunikace je realizovana v pasmu 868 MHz a vydrZz baterie senzoru je
min. 5 let. Zpravy jsou bezdratové prenaseny do platformy IoT, kde probiha zpracovani dat
a jejich predavani pfes internet do databaze, fidictm na informacni cedule a do mobilni

aplikace, ktera zobrazuje volna stani. (47)

Spole¢nost ASParking nabizi své parkovaci systémy AS Park jako jednotnou sadu nastroju
k vysoce efektivnimu vybéru parkovného véetné SW feSeni. Zahrnuji vjezdove, vyjezdove
termindly, automatické pokladny a zavory, kamery s rozpoznavanim RZ. Diléi komponenty

jJsou popisovany vyse v ramci jednotlivych technologii. (48)

Spoleénost Autogard nabizi parkovaci systémy EcoPark, aktualné EcoPark Il uréeny
k vybéru parkovného s technologii ¢arového kdédu, ktera je zarukou nizkych provoznich
nékladd, vyuzivd k tomu nejmodernéjsi technologie a nabizi konstrukce véetné SW
vybaveni. Parkovaci systém predstavuje komplexni feSeni problematiky automatizovaného
vybéru plateb za parkovani aje dodavan ve trech variantach. Systém je tvofen péti
zakladnimi komponentami: vjezdovy terminal, ktery slouzi k vydeji parkovacich listkd,
vjezdovéa a vyjezdova vysokorychlostni zavora, vyjezdovy terminal, ktery slouZi ke kontrole
parkovného a automaticka pokladna. (49) Programové vybaveni parkovaciho systému
EcoParkll je tvofeno souborem samostatnych programovych modulti umozriujicich

s wvr

vzdalenou spravu a dohled nad provozem systému. Centralni fidici systém (CRS) slouZi
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jako ulozisté dat ohledné celkového nastaveni parkovaciho systému a dat ziskanych
za provozu od jednotlivych zarizeni. CRS ridi chod parkovisté, ovéruje platnost parkovacich
listkd, slev a abonentnich karet, kontroluje platbu za parkovani a dostatecny kredit v pfipadé
debetnich parkovacich karet, dohlizi na obsazenost parkovisté a zobrazovani aktualniho
poctu volnych mist. Zajistuje také zneplatnéni odevzdanych parkovacich listk( a uplatnénych
slev, automatizované nastaveni vjezdovych/vyjezdovych terminald a automatickych
pokladen, pravidelnou synchronizaci C¢asu. Nepretrzité sleduje a hlida funkénost vsech
pfipojenych zafizeni, umozZriuje planovat pravidelné i nepravidelné akce, vzdalené ovladat
jednotlivé komponenty pfes SW moduly, pripojit pfistupovy systémd pro kontrolu vstupd.
Nabizi funkci pro pripravu k reportim. Programové moduly predstavuji webové aplikace,
které je mozZné spustit ve webovych prohlizecich s Javou. Moduly umoZzriuji vzdalené
dohlizet a fidit provoz parkovaciho systému. Mezi zakladni moduly patfi: monitor,
diagnostika, nastaveni a uzavérky. Monitor poskytuje prehled o stavu vSech komponent,
parkovacich listcich/kartach a umozriuje jejich spravu, monitoruje komunikaci pfipojenych
zafizeni, Ize pres néj ovladat zavory a dverfe. Diagnostika umoZliuje zobrazeni a spravu
provedenych operaci, dohledani interakci mezi uZivatelem a parkovacim systémem
a poskytuje informace o platbach. Nastaveni slouzi k celkovému nastaveni celého systému
od detailti na parkovacim listku pres DPH az po (ne)periodické akce. Uzavérky jsou urceny
k vytvareni uzavérek, rozpisu hotovosti a trzeb. RozSifujici moduly slouzi k dal§im funkcim,
Jjako sprava parkovacich karet stalych uZivatelt, nebo podrobnéjsi sledovani statistickych
tdajd o provozu. K rozSifujicim modultim patfi: abonent a management. Abonent umozriuje
rizna nastaveni pro jednotlivé skupiny uzivateli a spravu zaznami pouzivani abonentnich
a kreditnich karet. Management nabizi riiznéa pokrocila uzivatelska nastaveni, zobrazovani
statistickych dat v tabulkach ¢&i grafech a operace nad nimi a export éi tisk dat. (50)
Spole¢nost Autogard dale nabizi parkovaci systém — pokladna s obsluhou, validator
parkovacich listkl. Zakaznické upravy jsou feSeny pres univerzalni terminal EPU,
ke kterému je mozné pfipojit mnoho dalSich zafizeni jako jsou napr. rdzné typy Ctecek
a tiskarny. Terminal pracuje v nepropojené off-line i pfipojeny do sité ethernet v on-line
verzi. (51; 52)

Ceska spole¢nost GREEN Center s.r.o. nabizi dva druhy parkovacich systému. Parkovaci
systémy GREEN Pro Parking jsou urceny pro regulaci viezdu, vyjezdu a vybér parkovného.
Ruzné tarify a slevové programy se odviji od pozadavk( a typu parkovani, vysledny produkt
je sestavovan primo na miru. Diky SW FeSeni Ize parkovisté rozdélit do zén a v kazdé zéné
nastavit jiny rezim (zpoplatnéni, opravnéni pristupu atd.). Je mozZna platba pfes SMS,
napojeni na méstské navigacni systémy a pfidani kamerového systému pro rozpoznavani

RZ na vjezdu a vyjezdu, ten zvySuje bezpecnost a umozriuje ruzné zpoplatnéni. (53)
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Parkovaci systém Variant pfedstavuje variabilni systém pro vybér poplatk(i za parkovani,
sitova komunikace probiha pres TCP/IP. Systém je piné rozS$ifitelny a vyuZitelny
pro libovolnou velikost parkovisté, Ize ho pfizplsobit rdznym intenzitam provozu. Provoz
parkovisté mize byt zajiStén parkovacimi kartami. Nabizeny jsou Ctyfi druhy karet, nékteré
jsou omezeny pocétem vjezd( a vyjezdu, jiné pouze platnosti karty ¢i kreditem. Zakladni
komponenty parkovaciho systému Variant jsou: automaticka zavora, automaticka pokladna,
vjezdovy a vyjezdovy parkovaci stojan, datovy server a SW moduly. Automaticka silniéni
zavora je navrZzena pro intenzivni provoz, reguluje vjezd a vyjezd vozidel z parkovist
a silniénich komunikaci. Terminaly pro vjezd a vyjezd slouZi jako odbavovaci stojany.
Vjezdovy stojan povoluje vjezd, vydava parkovaci karty, kontroluje jejich platnost
a opravnénost vjezdu. Vyjezdovy stojan povoluje vyjezd, kontroluje platnost karet
a opravnénost vyjezdu. Automaticka platebni stanice slouZi k bezobsluzné dhradé
parkovného, barevny graficky displej umozriuje pfehrat reklamni videa i videonapovédu, ma
snadné, intuitivni ovladani. Volitelné prislusenstvi zahrnuje barevny dotykovy displej,
terminal pro bezkontaktni platebni karty, mobilni platby, vyplace¢e minci a bankovek,
recyklovacku bankovek, topeni a interkom. (54; 55) Parkovaci systém Economy je
ekonomicky vyhodné feSeni pro mensi a jednodu$si parkovisté s jednim ¢i vice vjezdy
ajednim vyjezdem. Systém umoZriuje automatizovany vybér parkovného a Kkontrolu
nad parkovaci plochou, disponuje kvalitni zabezpelenim. Systém nabizi mozZnost vybéru
Zz mnoha tarifi, pro parkovani Ize vyuzit ¢arovy kéd nebo bezkontaktni parkovaci karty.
Zakladni komponenty parkovaciho systému Economy jsou: automatickd zavora, platebni
automat, vjezdovy a vyjezdovy parkovaci stojan. Jejich vilastnosti jsou popsany vysSe
u systému Variant. Volitelné pfislusenstvi zahrnuje terminal pro bezkontaktni platebni karty,

interkom a podstavec. (56; 57)

Dohledové a pristupové systémy se vyuZzivaji pfedevSim na parkovacich plochach, které
vyzaduji neustalé monitorovani a kontrolu. Jedna se vymezeny prostor s definovanymi misty
vjezdu a vyjezdu. Regulace vozidel je feSena pomoci vjezdového a vyjezdového termindlu,

ktery je zpravidla doplnén o zavory, soucasti systému mohou byt i dohledové kamery.

Spole¢nost ClickPark s.r.o. drive City Parking Group s.r.o. nabizi vytvofeni komplexnich
parkovacich systému s durazem na automatizaci a vyuZiti nejmodernéjsich technologii.
Méstské parkovaci plochy a parkovisté maji vzdy na vjezdu/vyjezdu parkovaci terminal
s pokladnou nebo jinym zptsobem vybéru parkovného. Soucasti nabizenych sluzeb je také
dohledové centrum, vyjezdova sluzba a zpracovani analyzy statické dopravy s naslednym
navrhem feSeni. (58) Jako priklad mohou slouZit dohledové a pristupové systémy této

spolecnosti. Pristupy jsou reSeny pomoci Cipl a soucasti feSeni je profesionalni SW
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v ¢estiné s jednoduchou obsluhou a spravou uzivatell. Kamerové systémy umoZzriuji
vzdaleny dohled v¢&. automatického sledovani pohybujicich se objektd, ukladani
monitorovanych dat, lokalni zobrazeni VGA, HDMI. Instalované kamery maji vysoké rozliseni
a uhel pohledu. Systém je mozné propojit s ostatnimi systémy a ovladat koncova zarizeni,

soucasti je mobilni klient pro Android a iOS v ¢estiné. (59)

1.4.2 Aplikace k parkovani

Aplikace usnadriujici Fidicim parkovani slouzi vétSinou k platbé za parkovani, nékteré k tomu
nabizeji moznost navigace a existuji i aplikace pro rezervaci stani. Ke stazeni jsou
pro mobilni telefony s opera¢nim systémem Android a u vétSiny aplikaci je jiz k dispozici
i verze pro iOS. Existuji i aplikace, které neni nutné instalovat a platbu Ize provést otevienim
v internetovém prohlizeci (napfiklad MLPA zminéna nize). Aplikace zpravidla funguji pouze
pfi pfipojeni na internet, aby bylo mozné provést platbu a zobrazovat aktualni stav
obsazenosti tam, kde je to mozné. U platebnich aplikaci je vyZadovana registrace uZivatele,
ktery si poté mize ulozit Cislo bankovni platebni karty a RZ svého vozidla, zadavany emalil
slouzi k potvrzeni prvniho pfihlaSeni a zasilani dokladll o zaplaceni. Vybrané aplikace nabizi
zobrazeni aktuélniho stavu obsazenosti parkovacich ploch, hodinové sazby spolu s provozni
dobou parkovisté a také vzdalenosti k nému. Aplikace umoznujici platbu zpravidla zaroven
upozornuji fidic¢e na blizici se konec platnosti parkovaciho opravnéni a nabizeji moznost
vzdaleného prodlouzeni. Pokud ma uzivatel povolen pfistup k GPS poloze, jsou nékteré
schopné doporucit nejblizSi parkovisté a navigovat na néj. Nékdy je také nabizena funkce
zapamatovani polohy vozu, pro jeho snadnéjSi nalezeni pfi navratu na parkovisté, napfiklad
v neznamé lokalité. Tyto aplikace byvaji také propojeny s aplikacemi méstské policie, kde se
RZ propoji s platnym parkovacim opravnénim. Vybrané pfiklady konkrétnich aplikaci jsou

uvedeny nize.

Platebni aplikace smart4city od spolecnosti Spel je po registraci k dispozici ke stazeni
pro mobilni telefony s operaénim systémem iOS i Android. S jednim uZivatelskym Gctem
mohou byt propojeny az tfi RZ a tfi platebni karty, aplikace funguje pouze s pfipojenim
k internetu. Slouzi k uhradé parkovného, vzdalenému prodlouzeni doby parkovani, zobrazeni
historie parkovani, navigaci na vybrané parkovisté a zasilani potvrzeni o zaplaceni
na zadanou emailovou adresu, Ize nastavit také souhrnnou mésiéni fakturaci. Platnost
kreditni karty je potvrzena prevedenim symbolické ¢astky 1 K¢, poté uz je mozné kupovat
virtualni parkovaci listky. Aplikace je také schopna pri zapnutém pristupu k GPS poloze,
navrhnout uZivateli nejbliz§i parkovisté. Notifikace o konci platnosti doby parkovani je

uZivateltim zasildna 10 minut predem. Je vyuZivana platebni bréna CSOB, v$echny (daje
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o platebnich kartach se uchovavaji tam, nikoliv u spole¢nosti SPEL. Minimalni Eastka, kterou

Ize pres aplikaci uhradit je 4 K¢. (60)

Online rezervaéni systémy spolecnosti DESIGNA jsou vyvijeny ve spolupraci se
spolecnosti ilogs. UZivatelé si mohou rezervovat vybrané parkovaci misto pres webové
rozhrani nebo aplikaci v chytrém telefonu. Systém je mozné propojit se zabezpecovacimi
systémy, flexibilni APl umoZzriuje pfipojeni dal§iho systému, SW vyuziva vyhod internetu a je
dostupny na vSech platformach a zafizenich, reporty probihaji pfes Dashboard.
Vstupy/vystupy jsou identifikovany pres: &arovy nebo QR kéd, 1SO-magstripe, EC vozidla,
RFID, NFC, UHF tagy, HD. (61)

Aplikace ClickPark je nabizena spole¢nosti ClickPark, ke stazeni je v GooglePlay
i AppStore, umozriuje stornovat platbu béhem prvnich 60 s, uloZit polohu zaparkovaného
vozidla a usnadnit tak navrat k nému a vymezit oblibené oblasti, dobu parkovani a RZ
vozidel. Aplikace také upozorni na blizici se konce platnosti parkovani a nabizi mozZnost
vzdaleného prodlouZeni. Bezpeénost provedenych platebnich transakci je zajisténa online
bréanou CSOB, a.s. Systém ClickPark obsahuje: cloudové servery a ulozisté pro databazi,
web aplikace a SOAP konektory, zabezpetena komunikacni zarizeni, mobilni aplikace
na platformach Android a iOS. K systému patfi i kontrolni on-line aplikace pro méstskou
policii. Funguje na mobilnich telefonech s operacnim systémem Android i iOS a je vybavena
automatickym rozpoznavanim RZ. PrestupKy jsou ukladany do databaze a jejich prfenos je
mozny i do dalSiho systému mésta, potvrzeni o prestupku je mozné vytisknout ihned
na misté. Také ve webové aplikaci jsou informace o platbach, kontrolach a prestupcich.
Soucasti systému je program pro PC PCard pro registrace rezidentnich karet na placenych
parkovistich. SW P-CARD v3.0 pro evidenci parkovacich karet je urCen ke spravé a vydeji
karet, poskytuje informace o poctu volnych parkovacich mist, umozriuje rozesilani zprav

zakaznikam, provadéni a zpracovani operaci nad registrovanymi kartami. (62)

Aplikace Flowbird nabizi moznost uhrady parkovného prostrednictvim zafizeni pripojeného
k internetu. Mobilni parkovani je mozné vyuZzit v mobilnim telefonu nebo pfes webovou
stranku. Aplikace je kdispozici pro operacni systém iOS a Android. Pomoci GPS je
rozpoznana poloha a uZivatel obdrzi informaci, zda je sluzba dostupna pravé v oblasti,
kde se nachazi. Udaje o zaplaceni jsou spojené s RZ vozidla a méstska policie je ma
k dispozici. (63)

Aplikace MPLA je nejrozsifenéjsi mobilni platebni systém na ceském trhu. Aplikace se
spusti otevienim v internetovém prohlize¢i a neni tak nutna jeji instalace, je propojena

i s jinymi mobilnimi aplikacemi a mé intuitivni ovladani. UzZivatel prejde na webovou stranku
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aplikace, zkontroluje nalezenou polohu, ulozi RZ vozidla a zvoli dobu parkovani, poté
zaregistruje platebni kartu a zada email, na ktery pfijde potvrzeni o platbé, nakonec zaplati

parkovné. UloZeni RZ a registrace platebni karty je nutna pouze pri prvnim pouZiti. (64; 65)

Specifickym pfikladem je eParkomat, tato spole¢nost prostfednictvim své aplikace poskytuje
informace o dostupnosti parkovani diky strategickému partnerstvi s T-Mobile/Deutsche
Telekom napri¢ Evropou a vlastnimu unikatnimu algoritmu. Pro mésta se jedna zejména
o nabidku nasledujicich sluzeb: statistiky parkovani, informace o obsazenosti ulic v readlném
Case, zvyraznéni oprav a uzavirek silnice, ovliadani proménného dopravniho znaceni, rychlé
nasazeni systému. Ridiéim poskytuji nativni mobilni aplikaci s informacemi o obsazenosti
ulic v realném case, aplikace umozriuje vyhledavat volna mista, online rezervaci a Uhradu
parkovného. Systém ma diky sbéru dat také prinosy pro automobilovy primysl a obchod.
eParkomat pracuje s informacemi ziskanymi v realném c&ase i s dlouhodobymi statistikami.
Technologie je zaloZena na praci s big daty o obrovské &asti populace, modely vyuZivaji
zbytkova signalizaéni data zafizeni pfipojenych k mobilni siti a jsou vyuZivany
k anonymnimu sledovani chovani vSech zafizeni v siti. Technologie nevyZaduje Zadny
hardware a diky vyuziti pouze anonymizovanych dat nehrozi potize s ochranou osobnich
udajd. Diky praci s big daty dokaze algoritmus predikovat situaci v realném case s vysokou
presnosti, algoritmus je zdokonalovan umélou inteligenci diky strojovému ucéeni
a neuronovym sitim. DalSi vylepSeni je diky kalibraci vredlném svéte, béhem dne je
nato¢eno nékolik videi situace parkovani v ulicich, videa jsou pfetransformovana
do predikéniho modelu pomoci strojového rozpoznavani obrazu, tento model poté dosahuje
az 96 % presnosti predikce. Diky informacim o situaci DvK vrealném case navrhne
platforma eParkomat nejvhodnéjsi misto k zaparkovani ve zvolené oblasti a zaroven
doporuci také meéné obsazenou ulici ¢i jiny prostor. Agregovana historicka data umoZriuji
predikovat stav parkovani v blizké budoucnosti — zpravidla v rdmci dne, tento stav je
porovnavan s aktualni situaci i s historickymi daty. Pomoci podrobnych statistik je
generovana krivka trendu, Ize tak porovnat soucasnou situaci s minulosti i budoucnosti.
Fungovani aplikace z pohledu fidi¢e je jednoduché. UzZivatel v mapé zvoli misto, kde by rad
nechal své vozidlo, ukaze se dostupnost v daném misté a je navrZena i vhodna alternativa.
Pomoci vybrané GPS navigace uzivatel nalezne zvoleny prostor, zaparkuje a uhradi

parkovné. (66)

Vybrané ukazky vySe zminénych aplikaci usnadnujicich parkovani &i uhradu parkovného

jsou pro ilustraci zobrazeny nize.
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1.5 Shrnuti

Existuje mnoho technologii, které mohou pfispét k efektivnéjsSimu fizeni a regulaci statické
dopravy na Uzemi mésta. ReSeni pro oblast parkovani nabizi velké mnozstvi spolegnosti,
nebot se jedna o aktualni problematiku, pro mnoho mést pfedstavuje tato oblast dopravy
kliCovy problém. Detekce obsazenosti je CastéjSi na parkovacich plochach s omezenou
moznosti vjezdu a vyjezdu. Instalace pukl na jednotlivda parkovaci mista predstavuje
ekonomicky velmi naro¢né feseni, proto je u parkovani podél silni€nich komunikaci dalezita
organizac¢ni stranka a chytré parkovani netvofi pouze technologie. Vyrobci nabizi také
senzory, které monitoruji vice parkovacich mist najednou a vyhodnocuji jejich obsazenost.
Pro méstska a odstavna parkovisté jsou vyuzivany zplsoby zaznamu vozidel na viezdu a
vyjezdu, coz je pro ucely zjisténi celkové obsazenosti plochy dostatecné. Nabizena platebni

zafizeni jiz dnes zpravidla podporuji bezhotovostni platby, uhrazeni parkovného v automatu
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byva také dnes jiz pomérné €asto propojeno pfimo s RZ vozidla a s tim souvisi i nabizené
kontrolni aplikace pro méstskou policii, do které se RZ bud’ zadavaji ruéné, nebo ve vétsiné
pfipadd jsou vybaveny SW na jejich automatické rozpoznavani. Kompletni parkovaci
systémy jsou sestavovany na miru dané lokalité a zpravidla umoziuji pfipojeni dalSich
komponent. Na trhu se nachazi také velké mnozstvi aplikaci pro fidiCe, z nichz vétSina
pracuje s aktualnimi daty a vyzaduje tak pfipojeni k internetu. Aplikace slouzi k zobrazeni
parkovacich ploch v okoli, po¢tu volnych mist a tarifu za parkovani. VétSinou umoznuji také
provedeni platby a vzdalené prodlouzeni doby parkovani. Na zakladé provedené reSersSe
technologii, systému a aplikaci byla vybrana mésta, ve kterych jsou vyuzivany nejcastégji
pouzivana zafizeni i ta, kde je feSeni jedineCné, &i alespoii byla prvni v jeho implementaci.
Pozornost je vénovana také méstim, ktera zvolila organizacné netypické feseni ¢i tém, ktera

jsou uvadéna jako zastupci smart city.

Parkovaci systém, ktery by mohl byt povazovan za chytry ve smyslu informovani ucastnik
silniéniho provozu o aktualnim stavu obsazenosti, se sklada z nékolika zakladnich ¢asti.
Jednak jsou to technologicka zafizeni instalovana pfimo na parkovistich, napfiklad detektory
na zjistovani obsazenosti parkovaci plochy, pokud jsou definovana mista vjezdu a odjezdu,
mohou byt vozidla snimana tam a poc¢itana aktualni obsazenost. Jestlize dochazi k zaznamu
registracni znacky vozidla, muze byt pocitana obratkovost, coz je podstatny udaj
pro dopravni planovani a Upravu tarifu za parkovné. Ne vzdy je mozné mit omezeny pocet
vjezdl a vyjezdu, pak je mozné osadit detektorem na zjiStovani pfitomnosti vozidla kazdé
parkovaci stani. Takto Ize ziskat data nejen o celkové obsazenosti parkovaci plochy, ale také
pfesné udaje o tom, ktera mista jsou volna a ktera obsazena. To mlze byt zajimavym
udajem pro zjiStovani chovani fidi€a, ktera mista jsou vyuzivana nejvice a ktera naopak
nejméné. Je to také zplsob, kterym lIze urcit pfibliznou obratkovost, pokud se definuje
Casovy interval, po ktery musi byt misto oznacené jako obsazené a poté je opét stanoveny
Casovy interval pro misto volné, Ize pfedpokladat, Ze doslo k vyméné vozidel. Nejedna se
v8ak o tak pfesnou metodu, jako pomoci RZ (nebo jiného jedineéného identifikatoru vozidla),
nebot Fidi¢i mohou pouze preparkovat na jiné misto. Tyto Udaje v8ak mohou u rozlehlejSich
parkovacich ploch slouzit k navigaci na volné parkovaci stani, napfiklad pfes mobilni aplikaci

pro fidice.

DalSim dulezitym prvkem jsou pravé informacni tabule, které slouzi k zobrazeni aktualniho
pocCtu volnych parkovacich mist. Dale jsou to navigaéni systémy na parkovisté, které slouzi
k nasmérovani vozidel na nejbliz8i parkovaci plochy, mlze se jednat o neménné znacky,
nebo naopak proménné, které by idealné mohly zobrazovat smér jizdy na parkovisté

spolec¢né s Udaji o jejich obsazenosti.
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Podstatnou soucasti systému je zajisténi pfenosu dat z riznych typl senzor( do fidiciho
centra a ukladani do definované databaze za ucelem dalSiho zpracovani, dale také prenos

a poskytovani informaci Fidi¢am.

Dal§imi ¢astmi systému, nebo ur€itymi nadstavbami, mize byt napfiklad webova & mobilni
aplikace pro uzivatele, kde by bylo mozné zobrazit nejen celkovy pocet parkovacich stani,
ale také nastaveny tarif a aktualni obsazenost. S tim muze souviset aplikace pro navigaci
na preferované parkovaci plochy apod. Poté Ize do systému zahrnout i mésto, spravce

systému a jeho uzZivatele.
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2 Problematika parkovani ve vybranych méstech

2.1 Ptiklady parkovacich systému v Ceské republice

Byla vybrana mésta, které mohou byt zdrojem zajimavych informaci a jejichz parkovaci
systémy, pfistup k organizaci DvK ¢i pouzité technologie mohou byt inspiraci/pou¢enim
a jejich pfistup je nécim jedineCny. Zpravidla se jedna o mésta se zpracovanou koncepci
dopravy, dlouhodobéjdim zajmem o stav parkovani a byva v nich zpravidla snahou zavadéni
koncepce Smart City. Mnoho mést (obci) vyuziva obdobny koncept &i technologicka feseni
jako nize zminéna, a proto jiz nejsou uvadéna. Nejprve je vzdy shrnuto organizacni zajisténi
a poté jsou popsany pouzité technologie s vyuzitim odkazl na jejich podrobnéjsi rozbor

v ramci pfedchozi kapitoly.

Regulace parkovani na nasem uzemi probiha pomoci parkovacich zén, nebot je to jediny
zplGsob regulace vramci pravniho prostiedi CR. Ugelem zavadéni zén je umoznit
obyvatelim parkovat v blizkosti svého bydli§t&, nemovitosti ¢i provozovny a zaroven zvysit
obratkovost na vybranych mistech v centru, v blizkosti obchodt, Ufad( apod. Mélo by byt
snahou mést motivovat své obCany i navstévniky, aby sv(j viz v danych oblastech
odstavovali pouze na dobu nezbytné nutnou, vyuzivali spiSe zachytna parkovisté na periferii
a davali prednost vefejné dopravé nebo jinym (alternativnim) zplasoblm dopravy, jako je
napf. cyklistika €i chdze. V souvislosti a parkovacimi zénami jsou €asto pouzivany pojmy

rezident a abonent.

Rezident je fyzicka osoba s trvalym pobytem v dané oblasti, cizinci musi prokazat pfechodny

pobyt, opravnéni jsou vydavana na zakladé dolozZeni pobytu a pravniho vztahu k vozidlu.

Abonent je pravnicka nebo fyzicka osoba podnikajici se sidlem &i provozovnou v dané
oblasti a vlastnik nemovitosti v dotéeném Uzemi. Opravnéni jsou vydavana na zakladé

dolozZeni existence sidla / provozovny / nemovitosti a pravniho vztahu k vozidlu. (67)

2.1.1 BeneSov

Vedeni mésta BeneSov rozhodlo o realizaci pilotniho projektu chytrého parkovani s vyuZitim
nejmodernéjsich technologii, tedy o Smart city feSeni v oblasti optimalizace dopravy. Ugelem
pilotniho projektu bylo usnadnit fidi€am parkovani ve stfedu mésta, do provozu byl uveden
v Cervenci roku 2017. Dodavatelem moderniho systému je firma SPEL a.s., ktera zajistila
i financovani. Do pilotniho projektu byly zahrnuty tfi oblasti, cilem bylo zklidnit provoz

ve stfedu mésta poskytnutim v€asnych informaci o volnych parkovacich mistech. Celkem
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155 parkovacich stani v centru BeneSova bylo osazeno senzorem, ktery bezdratové
informuje o jeho obsazenosti. Data jsou odesilana do centralni databaze a z ni jsou posilana
na tfi informacni tabule a zobrazena na webové strance smart4city. Soucasti projektu byla
také moznost bezhotovostnich plateb bezkontaktni platebni kartou/aplikaci v mobilnim
telefonu ¢i tabletu. Pouzité magnetické snimale v€. popisu fungovani celého systému
i aplikace smart4city jsou blize rozebrany v kapitole [1]. Do parkovaciho systému spada také
parkovisté, kde jsou vozidla pocitana pfi prijezdu zavorami na vjezdu/vyjezdu. Méstska
policie je diky tomuto projektu lépe informovana o provozu na parkovacich plochach a ma
moznost efektivngjSi kontroly platebni kazné. Smart parkovaci systém by dle zkuSenosti
ze svéta mohl zvysit vybér parkovného o 40 az 60 %. Systém snizuje administrativni zatéz
meésta a pomaha ziskat statistické informace o vyuziti jednotlivych parkovacich stani.
Poskytuje tak vedeni mésta cenné podklady pro kvalifikovangjsi planovani, napf.
vyhodnoceni, zda je poCet mist pro drzitele prikazu ZTP dostatecny, jestli vybrany objem
penéz odpovida skuteCné obsazenosti parkovisté a zda jsou parkovaci plochy kapacitné

dostacujici pro potfeby mistnich obyvatel i navstévniku. (68)

2.1.2 Brno

Aktualni podobé organizace dopravy v klidu na uzemi mésta Brna pfedchazelo ro&ni
testovani nového systému parkovani, které bylo ukonéeno v zafi roku 2019, poté probéhlo
zjednoduSeni a vylepSeni pilotni verze. Cilem zavedeného systému, ktery je zalozen
na principu kvétinky“, je poskytnout rezidentim oporu v misté jejich bydlisté
a v definovanych oblastech zvysit obratkovost. Princip ,kvétinky“ slouzi zejména rezidentim
a abonentum, vyrazné zvétSuje Uzemi, na kterém mohou zanechat sva vozidla. Opravriuje
drzitele parkovaciho opravnéni odstavit vozidlo nejen v misté trvalého bydlisté, sidle
podnikani &i provozovny (,stfed kvétinky“), ale také v pfilehlych oblastech (,okvétni listky®).
Vyjimku tvofi nejuzsi centrum mésta, ve kterém mohou zaparkovat pouze obyvatelé

Z pfislusného uzemi.

Mésto je roz€lenéno do tfi navstévnickych zén (A, B, C), plati, Ze s rostouci vzdalenosti
od centra klesa vySe parkovného. Platbu je mozné uhradit v parkovacim automatu, pres
mobilni aplikaci nebo prostiednictvim SMS, po omezenou (kratkou) dobu Ize
na regulovanych Uzemich zaparkovat zdarma. Navstévy rezidentl v zoné A a B mohou

vyuzit az 300 hodin ro¢né, k tomuto ucelu slouzi kratkodobé parkovaci opravnéni.

Zbéna A je tvofena historickym centrem, vjezd je pouze pro vozidla s vyfizenym povolenim
k vijezdu a je kontrolovan pomoci RZ. Parkovani za modrou &arou je prvnich 30 minut

zdarma, poté 40 Ké&/h. Uhrada parkovného je mozna v parkovacim automatu, ptes mobilni
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aplikaci ¢i SMS. Vjezd je regulovan pomoci vysuvnych sloupkl v ¢ase od 10:30 do 21:00.
Pred zavedenim systémU( vjelo denné do centra cca 5000 vozidel, z nichz pétinu tvorily
dodavky a nékladni vozidla. Cilem regulace je vtomto pfipadé nejen zvySeni Sance
na zaparkovani pro rezidenty a abonenty, ale také zvySeni bezpecnosti pro ostatni u¢astniky
silni¢niho provozu, zejména v pé&Si zéné, snizeni hladiny hluku a zvySeni kvality ovzdusi.
Zbna B tvofi prstenec kolem historického centra. Za modrou ¢arou mulze zaparkovat
kdokoliv, 60 minut denné je zdarma, kazda dalSi hodina je zpoplatnéna &astkou 30 K&.
Parkovné Ize uhradit v parkovacim automatu, pfes mobilni aplikaci ¢i SMS. Pro tuto zénu je
mozné zakoupit predplacené parkovaci opravnéni, ovéfovani probiha pfes databazi
registrovanych RZ. Zéna C zahrnuje ostatni oblasti mésta, které se pfipojily k parkovacimu
systému, do zo6n realné nespada celé uzemi Brna. Regulace je zavedena jen pfes noc,
v ase od 17:00 do 6:00, hodina denné je zdarma, kazda dalsi hodina je zpoplatnéna
Castkou 20 KE. (69)

Spole¢nost CITIQ ve spolupraci s firmou ELTODO Brnu pomohla se zapojenim do vyzvy
CIVITAS projektem udrziteIné méstské dopravy. Ve vybrané ulici byly instalovany detektory
na 75 parkovacich mist. Detektory nejen informuji fidi¢e o aktualni obsazenosti, ale poskytu;ji
magistratu prehled o platebni moralce. Vedeni mésta planuje osadit chytrymi senzory
vSechna parkovisté v centru mésta. Senzory jsou umisténé ve vozovce a pomoci snimani
elektromagnetického pole vyhodnocuji obsazenost parkovaciho mista. (70) Podrobnégjsi
informace o pouzitych senzorech obsahuje kapitola [Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.].
Ziskana data jsou odesilana do systému a vyuzita také pro porovnani plateb z parkomata.
Ridi¢i v Brné &asto zaplati kratsi dobu, nez jakou jejich vozidlo na misté realné stoji, dle
brnénského dopravniho odboru plati odpovidajici ¢astku pouze 15 % Fidicl. RozSifeni
parkovacich senzorll na vSechna placena méstska venkovni parkovisté v centru mésta by
mélo tuto hodnotu zvednout na 90 %. Jen v ulici se 75 senzory unikd méstu za parkovné
kolem 200 tisic mésiéné. Naméstek primatora pro investice proto véfi v navratnost investice
50 milionG do parkovacich senzor(, pfislusnici policie budou diky systému pfesné védét, na
kterém misté stoji vozidlo uz déle a mohou parkovné vymahat. Cidla by také méla pomoci
fidi€m s nalezenim volného prostoru k zaparkovani, mésto planuje instalaci informacnich
ceduli se zobrazovanim aktualni obsazenosti. Vyhledové se pocita i s webovou a mobilni
aplikaci. (71)

2.1.3 Cesky Krumlov

Na uzemi Ceského Krumlova jsou rozli§eny ffi typy parkovani, jedna se o parkovani
v zOnach placeného stani, parkovani na odstavnych parkovistich a parkovani autobusu.

Nachazi se zde modra, zelena a Zluta ZPS, UCelem zfizovani zén je optimalizace vyuziti
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parkovacich kapacit. = Modra zoéna je uréena abonentim a rezidentim, ktefi jsou
drziteli parkovaci karty. Pokud to Ize, je v nékterych oblastech zény ve vymezenych Casech
povoleno také parkovani zameéstnancu s parkovaci kartou. Zelena zdéna slouzi
v definovanych €asech rezidentim a abonentim, mimo tuto dobu zde muize stani vyuzit
kdokoliv, zpoplatnéni je feSeno pomoci samoobsluznych parkomatl. Stani ve zluté zoné je
zpoplatnéno ve vymezenou ¢ast dne a tydne. Parkovaci karty jsou vydavany pro konkrétni

oblasti a parkovani na konkrétnich mistech se vzdy Fidi dopravnim znaéenim. (72; 73)

Hlavni odstavna parkovisté jsou aktualné opatfena modernimi samoobsluznymi
technologiemi umoZzaujicimi platbu v K& EUR i pomoci magnetické parkovaci karty.
Parkovaci plochy jsou vybaveny bezpeénostnim kamerovym systémem. Vozidla jsou na tyto
parkovaci plochy navadéna pomoci elektronického systému, jsou monitorovana
a obsluhovana centralnim dispeCinkem 24 h denné. V historickém centru mésta je
definovana pési zéna, do které je mozné vjet a zaparkovat pouze na zvlastnim povolenim
méstského Ufadu. Ceskokrumlovsky rozvojovy fond spol. s.r.o. spravuje dohromady
5 prostornych parkovidt a vSechna se nachazeji v dochazkové vzdalenosti od centra mésta.
Méstsky parkovaci systém nabizi 40 parkovacich mist pro zajezdové autobusy
a 5 odstavnych parkovist. Navstévnici mohou parkovat na vyhrazenych mistech
s parkovacimi automaty podél mistnich komunikaci, tato stani jsou vyhodna jen
pro kratkodobé stani do 90 minut. (74)

Osobni vozidla je vCeském Krumlové mozné odstavit na celkem 5 parkovistich,
ktera dohromady pojmou cca 730 vozidel, Ctyfi odstavna jsou samoobsluzna s nepfetrzitym
provozem a nachazeji se pobliz historického centra. Posledni parkovisté P4 s kapacitou
priblizné 80 stani se nachazi v blizkosti zamecké zahrady. Navadéni fidi€d na odstavna
parkovisté je zajisténo pomoci elektronického systému, ktery navic poskytuje informace
0 jejich aktualni obsazenosti. Parkovisté jsou monitorovana 24 h dennég, kamerovy systém je
napojen na centralni dispecink, parkovné Ize uhradit v K¢ i EUR. Vjezd/vyjezd na/z parkovist
je zaloZen na zavorovém systému, u vjezdového stojanu se zavorou je fidi€i nabidnut
parkovaci listek, ktery poté slouzi k opusténi parkovisté opét pres zavoru a vyjezdovy stojan,
parkovaci listek obsahuje magneticky zaznam. Parkovné je tfeba uhradit az po prekroceni
limitu 40 min, platba se provadi v automatické pokladné a lze ji uskute¢nit znazornénymi
mincemi &i bankovkami, v pfipadé placeni v EUR se doplatek zobrazuje v K& a preplatek je
také vracen pouze v K&, vytisknuti ucétenky je volitelné. Po zaplaceni parkovného ma uzivatel
15 min na opusténi parkovisté, pfi pfekroCeni je uctovan doplatek. Stisknutim tlacitka na
automatické pokladnég, vjezdovém ¢&i vyjezdovém stojanu je mozné aktivovat komunikacni

spojeni s operatorem na dispecinku. (75; 76)
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2.1.4 Kolin

Od listopadu 2016 funguje pro cely Kolin nova aplikace pro mobilni telefony s operaénim
systémem Android i iOS umoznujici platbu za parkovné, automaticky uzivatele upozorni
pfed koncem doby parkovani a umozni prodlouzeni. V novych automatech Ize platit nejen
mincemi, ale i bezkontaktni kartou. Obsazenost parkovacich mist je sledovana pomoci Cidel
instalovanych v dlazbé, pocet volnych mist je zobrazen na webovych strankach,
interaktivnich cedulich rozmisténych po mésté a v aplikaci pro mobilni telefony smart4city,
ktera je blize popsana v kapitole [1.4.2]. Tato aplikace usnadiuje uhradu parkovného
a nabizi i moznost jeho prodlouzeni na dalku, doklad o zaplaceni pfijde uzivateli do emailové
schranky. Méstska policie ma vlastni aplikaci pro své tablety a mobilni telefony, ve které se
zobrazuje detailni pfehled o provedenych platbach a je tak mozné pohodiné kontrolovat,
za které vozidlo bylo zaplaceno. Aplikace také umoziiuje zobrazeni vSech parkovacich ploch
v mapovém podkladu a navigaci na zvolené parkovisté. Casem je v planu rozsifeni navadéni

vozidel na volna parkovisté na uzemi celého mésta. (77)

Zavedeni systému predchazel pilotni projekt inteligentniho parkovani s vyuzitim
nejmodernéjSich technologii. Bylo zvoleno kolinské namésti, na kterém se nachazi necelych
60 parkovacich mist. Ugelem projektu bylo poskytnout Fidi¢dm informace o volnych
parkovacich mistech a tim vyrazné snizit pocet vozidel na namésti, jejichz fidi¢i hledaji volné
stani. Kromé zklidnéni provozu na namésti mél projekt vyzkouSet nové zplsoby uhrady
parkovného, nové metody kontroly provedenych plateb méstkou policii a zefektivnit obsluhu
platebnich automatt. Na kazdé parkovaci misto byl umistén parkovaci senzor Tinynode B4-
L Svycarské firmy Paradox Engineering s bezdratovym pfenosem udaju o obsazenosti
do centrélni databédze. Bezdratové senzory se zasazuji do povrchu vozovky, splyvaji
s okolim, jsou odolné vi¢i nepfizni poCasi a mechanickému poskozeni, napéjeni probiha
pres baterii s zivotnosti min. 10 let. Z databaze jsou informace posilany na informacni panely
pro fidice, také jsou kdispozici pfes webovy prohlize¢. Databaze také slouzi
k elektronickému vyfizovani povoleni pro navstévniky méstského dfadu. Parkovaci automaty
byly vyménény za nové&jsi, které umoziuji platbu i bezkontaktni platebni kartou, stavajici byly
pfesunuty na jina méstska parkovisté. V ramci pilotniho projektu bylo vyzkou$eno i placeni
chytrym telefonem, po zaparkovani si fidi€ v aplikaci zvoli dobu parkovani a tim
I odpovidajici sumu, prodlouzeni doby parkovani je tak mozné i vzdalené. Pokud je Castka
uhrazena timto zpisobem, objevi se informace o zaplaceni pfimo v aplikaci méstské policie
a neni tak nutné mit jiné potvrzeni. Aplikace pro tablety méstské policie umozni efektivnéjsi
kontrolu plateb i vybér poplatk( za parkovani. OCekavané zvySeni plateb za parkovné se

pohybovalo mezi 80 az 120 %, tyto hodnoty vychazeji ze zkuSenosti s obdobnymi
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uskute€nénym systémy v zahranici. Pilotni projekt byl navrzen firmou RH elektroprojekt
s. r. 0., odhadované néklady na jeho realizaci v€éetné vyvoje Cinily 3,5 mil. K& a na vlastni

naklady ji provedla kolinsk& firma SPEL a. s. (78)

Vedeni mésta se po pfiblizné roce testovani rozhodlo pro odkoupeni hardwaru do svého
vlastnictvi. Ve mésté se aktualné nachazi dvé technologicka FeSeni, obé& spadaiji
pod spole€nou mobilni aplikaci. Informace o obsazenosti mist spadajicich pod systém
chytrého parkovani je fidi€um dostupna jednak pfes zmifovanou aplikaci s interaktivni
mapou zobrazujici obsazenost a jednak z informativnich tabuli, které jsou umistény
na prijezdech do mésta a sdéluji Fidicim, kde Ize viz odstavit, a naopak kde je obsazeno.
Jednodussi technologické feSeni se nachazi na zachytnych parkovistich, na vjezdu/vyjezdu
je umisténa zavora a jsou pocitana projizdéjici vozidla. PropracovanéjSi systém se nachazi
na Kolinském namésti a je popsan vyse. Tyto systémy chytrého parkovani umoznuji kolinské
radnici sbirat data a vyuzivat je pfi planovani dalSiho rozvoje. Také pomahaji méstské policii

k efektivnéjsi kontrole parkujicich vozidel. (79)

2.1.5 Liberec

Liberec patfi k jedném z prvnich Ceskych mést, ktera se rozhodla propojovat parkovani
s novymi technologiemi a zavedl mimo jiné ,bezhotovostni parkovani“. Celkem se ve mésté
nachazi 2 157 mist na méstskych parkovistich, z nichz 860 je vyhrazeno pro rezidenty
a abonenty. Na Uzemi Liberce jsou 4 parkovaci zony s odliSnym tarifem a rezimem
parkovani, cena se pohybuje dle zény od 5 K&/h do 40 Ké&/h. Jednou z vyznamnych pficin
naristu dopravy v centru, pfedevSim vozidel hledajicich volné parkovaci misto, je omezena
kapacita méstskych parkovacich ploch. Ve mésté chybél navadéci systém na jednotlivé
parkovaci plochy, coz komplikovalo pohyb po mésté zejména navstévnikim Liberce,
ktefi pak vyuzivali pouze prostory pobliz hlavnich dopravnich tahG a nevédéli o moznosti
odstavit své vozidlo i v jinych oblastech. To mélo negativni dopad i na mistni obyvatele.
Neexistence jednotného informacniho systému parkovani pfispéla k dalSimu narastu
pojizdéjicich vozidel v centru. Pfed realizaci projektu nebyl v centru mésta az na vyjimky
zadny navadéci systém na jednotliva parkovisté a nebyly dostateCné znaleny parkovaci
plochy nepfiléhajici k hlavnim dopravnim tahum. Také nebyly instalovany zadné senzory
sledujici obsazenost parkovacich stani. Bez téchto Cidel, promé&nného dopravniho znaceni
a napojeni na Fidici centrum nebylo mozné vyhodnocovat dopravni situaci v redlném Case

a dle situace flexibilné reagovat na aktualni potfeby IAD. (80; 81)

Dotacni projekt navazoval na pfedchozi Cinnosti, cilem bylo uvést do provozu parkovaci

informacni a navigaéni systém v Liberci a tim splnit definovany ucel projektu. Tim byla
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optimalizace dopravy v centru mésta souvisejici s problematikou DvK, konkrétné poskytnuti
informaci fidi€éum pfijizdéjicim do centra a poskytnuti tak podkladl pro jejich rozhodovani
0 zaparkovani vozidla s nezbytnym minimem pojezdd a ¢asu pfi hledani volného prostoru,
zarovenl se mél snizit pocet prijezdl mezi dil¢imi ¢astmi centra Liberce diky dopravnimu
navadéni. Probéhla instalace parkovacich Cidel v ostatnich definovanych oblastech, kde se
jeS$té nenachazela po pilotni fazi, bylo instalovano statické a dynamické dopravni znaceni
a napojeno na fidici centrum, modernizovany dohledovy server. Projekt ma snizit Casové
ztraty z nadbyte€nych pojezdd pfi hledani volného prostoru na zaparkovani, snizit mnozstvi
emisi vyfukovych zplodin do ovzdusi, zvysit pohodli v IAD, omezit krizové situace v dopravé
a v neposledni fadé umoznit Liberci sledovat a vyhodnocovat dopravni data v realném Case

a predikovat budouci vyvoj. Projekt je jiz dokoncen. (82)

Monitorovani parkovacich mist v Liberci pfedstavuje prvni komeréni projekt, kde prenos dat
probiha v siti loT francouzské technologické firmy Sigfox. Pfenosy jsou realizovany
v bezlicenénim pasmu 868 MHz scilem optimalizovat spotfebu energie. Vyhodou je
i jednoduché programatorské rozhrani, které umoziuje vzajemné propojeni velkého
mnozstvi chytrych zafizeni a ty pak mezi sebou komunikuji levné, bezpe¢né a na velké
vzdalenosti. Chytrym zafizenim, vécem a senzoriim napojenym na Sigfox staci k provozu
mala baterie, nepotfebuji napojeni na elektrickou sit. SIGFOX predstavuje nadnarodni loT
sit, ktera pfipojuje jiz pres 7 milién( zafizeni, pokryva celou CR a umozfiuje energeticky

usporny pfenos malych datovych objemu na velké vzdalenosti. (83)

Systém chytrého parkovani pro pilotni projekt byl dodan spoleénosti CD — Telematika,
v Liberci tak bylo osazeno detektory 240 parkovacich mist v Sesti riznych lokalitach. Pouzité
elektromagnetické senzory spole¢nosti Citig jsou blize popsany v kapitole [Chybal
Nenalezen zdroj odkazi.]. Ve mésté se nachazi naviga¢ni informacni tabule a v provozu je
i mobilni aplikace sfunkci navigovani na nejbliz§i volné misto. Na strankach
parking.liberec.cz se mohou uzivatelé registrovat, zadat RZ svého vozu a platit pomoci
platebni karty, také zde vidi aktualni obsazenost vybraného parkovisté. Dodani a instalace
technologie vysla na témérf jeden milion K& bez DPH, obdobnou ¢astku mésto plati za provoz
po dobu nasledujicich péti let. Ro¢ni trzby mésta z parkovani &ini pfiblizné 17,5 milionu Kg¢.
(84)

2.1.6 Pisek

Koncept Smart Pisek identifikoval feSeni problému parkovani jako jeden z primarnich cilt
oblasti mobility. Mésto se dlouhodobé potykalo s nedostatkem parkovacich mist,

za nejkritictéjSi bylo oznaceno centrum mésta. Pisek v kvétnu roku 2017 zverfejnil svlij zamér
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postupné rekonstrukce parkovacich ploch a jejich nasledné integrace do elektronického
parkovaciho systému. Ten by mél slouzit k informovani uzivateld o volnych parkovacich
mistech a k navigaci na jednotliva parkovisté. Planovalo se vybaveni uli¢nich parkovacich
stani systémem pro predikci pravdépodobnosti volného mista v dané ulici. Zagatkem roku
2018 zacalo mésto prostfednictvim organizacni slozky Smart Pisek aplikovat koncepci Smart
City na své mésto a délat ho tak chytrym. Jednim z cil( bylo omezit mnozZstvi vozidel, jejichz

i ekonomickym ztratam. (85)

Na uzemi mésta funguje mobilni aplikace eParkomat vyvinuta spole¢nosti City Smart
Parking, ktera uzivateli nabidne soupis tficeti piseckych parkovist v mapovém podkladu.
U kazdého parkovisté zobrazi celkovou kapacitu plochy a hodinovou sazbu, na d&tyfech
parkovacich plochach jsou poskytovany Gdaje o aktualni obsazenosti v realném case.
Aplikace také umozriuje stanovit pravdépodobnost zaparkovani vozidla v centru mésta
dle jednotlivych ulic. Odhadovani Sance za zaparkovani v aplikaci eParkomat vychazi
z anonymnich dat poskytnutych telefonnim operatorem T-Mobile. Je zaznamenévéna poloha
mobilnich telefon bez jakéhokoliv osobniho Gdaje o jeho majiteli a na zakladé téchto udajd
je poté vytvoren pravdépodobnostni model Uspé&Sného zaparkovani. Na parkovistich
u kulturniho domu a zachytnych plochach na vystavisti jsou instalovany snimace
magnetického pole, které poskytuji pfesné informace o obsazenosti. V Pisku tak funguje
systém chytrého parkovani, je vSak uvaZovana moznost jeho rozSifeni a dalSiho
zdokonalovani feSeni dopravy v klidu tak, aby bylo mozné dopravu ve mésté lépe fidit.
Podrobnéjsi popis principu fungovani eParkomatu obsahuje kapitola [1.4.2]. Aplikace je
ke stazeni na App Store a Google Play, pro webovy prohlize¢ slouzi stranka o parkovani
v Pisku — Dopravni portal mésta Pisek, kde lze v interaktivnhi mapé zobrazit dle volby
uzivatele rizné udaje tykajici se dopravy: parkovisté, chytré parkovani, parkovani na ulici,
parkovaci situace, uzavirky, carsharing a elektromobilita. Dale jsou po mésté rozmistény
svételné informacni tabule, které naviguji fidiCe na zachytna parkovisté a poskytuji aktualni

informace o obsazenosti. (86; 87)

Prvni chytré parkovisté, kde byly instalovany moderni technologie, je vybaveno unikatnim
detek&nim systémem, ktery vyhodnocuje zmény magnetického pole zemé. Hlavni soucasti je
specialni kabel, ktery rozpozna jednotliva parkujici/projizdéjici vozidla. Dokaze rozpoznat
a zaznamenat i jejich rychlost a v§echny tyto Udaje predava dale. Také je u této parkovaci
plochy umisténa rychlodobijeci stanice energetické spole¢nosti E.ON. pro dva elektromobily.
Dodavatelem technologie specialnich kabeld je spolenost Omexom. Mezi jeji nabizené

sluzby patfi i Smart feSeni na kli¢, systém je postaven na digitalnich technologiich a zahrnuje
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veSkerou méstskou infrastrukturu. Spole¢nost OMEXOM GA Energo a spole¢nost E.ON
Ceska republika jsou také autory technologického projektu Smart City Polygon, jednou
Z jeho oblasti je i chytré parkovéani. V té je vyuzivano Cidel na méreni elektromagnetického

pole a kamer, které jsou zalozené na umélé inteligenci a pocitacovém vidéni. (88)

2.1.7 Plzen

Mésto ma zpracovany Plan udrzitelné mobility do roku 2025 a také dokument Strategie
Smart City Plzen ze dne 20. 1. 2020, ktery se vénuje i oblasti chytré mobility. V té je mimo
jiné feceno, ze je stfed mésta vyznamné pietézovan a jsou nedostate¢né kombinovany
jednotlivé druhy dopravy. | pfes vyrazné zlepSeni vramci poslednich let obyvatelé stéle
vnimaji jako vyznamny problém nedostupnost parkovacich mist. Mésto Plzen se snazi jit
cestou uplathovani smart technologii u vSech druhG dopravy, monitoruje parkovani
a priblizné 54 % parkomatl umoznuje bezkontaktni platbu. Za silnou strdnku mobility byl
oznacen fungujici systém organizace dopravy v klidu, jako slaba strdnka naopak maly

rozsah zény rezidencéniho i placeného stani. (89)

V centru mésta a vybranych pfilehlych oblastech Ize odstavit vozidlo v parkovacich zonéach,
je vymezeno sedm ZPS, které jsou barevné odlisSeny. Kazda zéna: A, B, C, D, F, Roudna
a Petrohrad se nachazi v jiné oblasti a m& vlastni sazby za parkovani, nékteré maji
vyhrazeny €asy parkovani pouze pro drzitele parkovacich karet. Interaktivni mapova aplikace
umoznuje zobrazeni zén v&. parkomatl. Parkovaci automaty jsou v provozu ve vdedni dny
od 7 do 19 h, pfi bezhotovostni platbé Plzefiskou kartou nebo bezkontaktni kartou je
parkovné o 20 % levngjsi, ne vSechny automaty vSak tyto platby podporuji. Mésto nabizi
pfedplatitelskou a rezidenéni parkovaci kartu. Predplatitelskd karta je urCena
podnikatelim/pravnickym osobam, neziskovym/vefejnym organizacim se sidlem nebo
provozovnou v dané zéné a je vydavana pro sluzebni vozidla. Rezidencni karta je urCena
nepodnikajicim fyzickym osobam, tedy vlastnikim/provozovatelim vozidla, ktefi maji v zéné
trvaly pobyt nebo vlastnické pravo k domu/bytu. Posledni rozSifeni ZPS probéhlo v lednu
roku 2019, ve mésté se nachazeji parkovaci prostory, kterych se zaclenéni do systému zén
netykd. Parkovaci dim Rychtarka predstavuje  komfortni  formu  hlidaného
nonstop, v noc¢nich hodinach je z bezpecnostnich diivodl vjezd a vyjezd parkovisté uzavien
rolovacimi vraty. Podzemni parkovaci dum Nové divadlo nabizi 166 stani, mensi cast
objektu tvofi povrchové parkovisté. Parkovaci objekt slouzi nonstop jako zachytné parkovisté
v dochazkové vzdalenosti od historického jadra Plzné. Placena parkovisté s prostorem
zabezpeenym zavorovym systémem jsou v centru mésta dvé. Jedno je soulasti vyse

zminéného parkovaciho objektu Nové divadlo, druhé ma kapacitu 110 stani a je v provozu

45



Diplomova prace Hodnoceni pfinostl systému chytrého parkovani v uliéni siti mést CR

ve v8edni dny od 7 do 24 h. Spravu, provoz, organizaci a analyzu méstského parkovaciho
systému zajistuji Plzenské méstské dopravni podniky. V centru i na periferii jsou také
moznosti parkovani mimo méstsky parkovaci systém, tyto prostory mohou byt placené i
bezplatné. (90; 91)

2.1.8 Praha

Praha ma pfiblizné 1,324 mil obyvatel a rozlohu 496 km? (92), tento Udaj slouzi k porovnani
se zahrani¢nimi mésty, kterym je vénovana kapitola [2.2]. Zfizovani ZPS v hlavnim mésté
probihda postupné smérem od historického centra na periferii. Praha zahajila zavadéni
soucasnych parkovacich zén u méstskych &asti, které se o zavedeni ZPS uchazely nejdéle,
meély zpracovanou projektovou pfipravu a u kterych dopravni prizkumy oznacily stav DvK
za kriticky. Prvni zéna byla zfizena Gzemi MC Praha 1 podél pravého bfehu Vitavy v roce
1996, z téhoZ roku pochazi koncepce soucasné podoby zon, posledni rozSifeni pak probéhlo
v lednu letoSniho roku na Praze 9, do systému z6n spada vice nez 126 tisic parkovacich
mist. Aktualné se na uzemi hlavniho mésta nachazi tfi zakladni rezimy / zony parkovani.
Zfizovatelem ZPS je hlavni mésto Praha, spravcem je Technicka sprava komunikaci
hl. m. Prahy, a.s., na uzemi mésta jsou tfi zakladni rezimy parkovani: rezidentni, smiSeny
a navstévnicky. Uvnitf zén se uplatiuje pfednost zprava, aby se snizil poCet svislého
dopravniho znaceni. Jsou zavedeny moderni technologie Uhrady parkovného
prostfednictvim parkomatu nebo pfes webovou aplikace MPLA — Virtualni parkovaci hodiny,
(VPH), ktera je popsana blize v kapitole [1.4.2]. Novy systém umozriuje pouziti novych
platebnich kanall a technologii platby, mél by zjednodusit vydej parkovacich opravnéni,
zvySit kontrolu i pfipadné postihy. Vyhodou je také prfeneseni feSeni parkovacich prestupkud

a prijmu z nich na méstské &asti, coz vede k vySsi motivaci pracovniku se prestupky zabyvat.

Modré neboli rezidentni z6na je ur€ena pro neomezené parkovani rezidentl, abonentl
a vlastnikd nemovitosti s platnym parkovacim opravnénim. Pro ostatni plati Easova omezeni
a mohou v modré z6né parkovat po platbé pres webovou aplikaci VPH. Fialova neboli
smisena zéna je urCena pro neomezené parkovani rezidentd, abonentd a vlastnikd
nemovitosti s platnym parkovacim opravnénim. Ostatni v modré zéné mohou parkovat max.
24 hodin po platbé v parkomatu nebo pifes webovou aplikaci VPH. Oranzova neboli
navstévnicka zéna slouzi ke kratkodobému parkovani. Parkovani v oranzové zéné je
Casové omezeno, platbu Ize provést v parkomatu nebo pres webovou aplikaci VPH. Kromé
vySe zminénych zén existuji v Praze i dalSi moznosti, kde zaparkovat. Jsou jimi napfiklad
zachytna parkovisté P+R, ktera se nachazeji v okrajovych oblastech Prahy navazuji na né
prostiedky vefejné dopravy a zpravidla jsou pobliz stanic metra. Na webovych strankach

TSK je k dispozici jejich seznam spolu s informaci o aktudlni obsazenosti, celkové kapacite,

46



Diplomova prace Hodnoceni pfinostl systému chytrého parkovani v uliéni siti mést CR

jejich pfesné poloze a ¢asem aktualizace. Mista pro kratkodobé zastaveni K+R se nachazeji
u vybranych stanic metra a zeleznice. Slouzi k vyzvednuti/vysazeni osob, které pfijely/dale
se prepravuji MHD. Komercni hlidané parkovaci plochy a garazova stani se vétSinou
nachazeji pobliz hlavnich silniénich tahd, MHD, obchodnich center a mist s vysokou
vytizenosti jako je napf. letisté. Vybran& komercni parkovisté poskytuji moznost rezervace

parkovaciho stani.

Webova stranka mapy Ceského carsharingu nebo aplikace provozovateld umozhiuji
registrovanym uzivatelim vyhledat a rezervovat vozidlo kdekoliv po Praze. Jakmile je
pujéeno zakaznikem, prestava platit povoleni k zaparkovani v modré a fialové z6né, znovu
se aktivuje s ukonéenim rezervace. Elektromobily nejsou zpoplatnény, za urcitych podminek
mohou parkovat ve fialovych a modrych zénach zdarma. Nova registrace hybridniho vozidla

dle plvodnich podminek jiz neni mozna. (93; 94)

Identifikace vozidla probihd pomoci RZ, kterou je fidi€ povinen zadat pfi platbé. Platit Ize
prostfednictvim novych parkomatl nebo pfes VPH. Kontrola platnosti parkovaciho opravnéni
pro rezidenty a firmy je realizovana ovéfenim RZ vozidla v centralni databazi parkovacich
opravnéni. Od unora 2018 projizdi ZPS monitorovaci vozidlo, které rozpoznava RZ, ovéfuje
opravnénost parkovani a vytvafi dokumentaci pro pfestupkové fizeni. V rdmci denni smény
zkontroluje az 20 tisic parkovacich stani. Monitorovaci vozidla vytvofi denné cca 60 miliond

snimk( a odhali az dva tisice pfestupku. (95)

Automobily spole¢nosti Eltodo kontroluji vSechny modré zony a nékteré useky na okraji
Prahy. Provoz vozidel se fidi platnosti zdn, pouzivd se Toyota Yaris kvali lepsi
manévrovatelnosti, po Praze se jich pohybuje celkem sedm a jsou v provedeni hybrid, které
je SetrngjSi k zivotnimu prostiedi, elektromotor zaroven napdji pocitate v kufru vozidla.
Kazda ulice modré zény je projeta dvakrat s minimalné tfiminutovym rozestupem,
nebot kdokoliv muze v této zéné zastavit na tfi minuty. Systém vyvinulo Eltodo ve spolupraci
s prazskou firmou Cortec. V mapovém podkladu je vytyCena pfesna poloha parkovacich zén
a RZ jsou rozpoznavany pouze v tomto prostoru. Uvnitf klimatizovaného kufru se nachazeji
dva poditace, které zajiStuji praci s daty a komunikaci, pro pfenos dat slouzi LTE anténa. RZ
se odesilaji do Centralniho informacniho systému, ktery posila zpét reakci, zda ma vozidlo
platné parkovaci opravnéni, pokud ano, je udaj vymazan, v opaéném pfipadé je ulozen
ana konci dne se tato data odesilaji do databaze. Datovy bali¢ek zahrnuje €as, pozici
vozidla, rozpoznanou RZ a pét snimku fotodokumentace, je pfedavan policii k dalS§imu
zpracovani. Na stfeSe jsou umistény Ctyfi hlavni kamery s infraCervenym pfisvitem
na rozpoznavani RZ vozidel, dvé pfehledové kamery zajistujici fotodokumentace dopravniho

znaleni a parkujicich vozidel. Kamery doddvané spole€nosti Camea pofidi 360 tisic snimku

47



Diplomova prace Hodnoceni pfinostl systému chytrého parkovani v uliéni siti mést CR

za hodinu, disponuji ¢tyfmi pfidavnymi svétly pro spolehlivé fungovani i za zhor$enych
svételnych podminek. Maji uspéSnost rozpoznani 95 %, rozeznavaji i vétSinu zahrani¢nich
znacek. Vozidla se zakrytou &asti RZ jsou vyhodnocena jako neopravnéné parkovani
a systém rozpoznava znacky i pfi velmi tésném parkovani. Uvnitf vozidla je tablet s navigaci,
ve kterém je prednastaveno 32 tras, kazda o délce 20-40 km. Projeti jedné trasy trva
pfiblizné 1,5 hodiny, denné jich tak Fidi¢ projede primérné Sest a najede kolem 200 km.
Kazda ulice je projeta alespon patnactkrat za mésic a ¢asy prljezdu se méni, aby je nebylo
mozneé vysledovat. Vozidla se jednou mésiéné vyuZivaji také pro statistické ucely a sbiraji

data o obsazenosti. Oblasti se projede sedmkrat za den, ¢as a pocet vozidel je uloZen

a slouzi méstu k efektivnéjdimu planovani rozvoje. (96)

Spole¢nosti CITIQ byl realizovan projekt, jehoz cilem bylo detekovat obsazenost
parkovacich mist pro drzitele prikazu ZTP a pfenést tyto informace do mobilni aplikace.
Udaje z gidel se posilaji na server, ze kterého jsou dostupna uZivatelim mobilni aplikace.
Detektory maji podobu zamecké dlazby a kolektory jsou zapusténé v duté Casti sloupa.
Podrobnéjsi specifikaci pouzité technologie uvadi kapitola [Chyba! Nenalezen zdroj
odkazu.]. (70)

2.1.9 Dalsi vybrané méstské systémy parkovani
Bruntal

Staticka doprava v centru Bruntalu je od roku 2009 regulovana systémem ,Zény placeného
parkovani“. Stani je zpoplatnéné ve vybranych ulicich centra mésta, zény jsou vyznaceny
dopravnim znacenim. Na uzemi mésta funguje sluzba SMS parkovné, diky které je mozné
zaplatit i prodlouzit parkovné na dalku, bez nutnosti pouzZiti hotovosti a parkomatu.
Podminkou je aktivovana sluzba Premium SMS, platbu Ize provést prostfednictvim SMS

nebo pouhym prozvonénim. Z ¢&innosti Méstské policie, provozovatele systému
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TS Bruntal s.r.0. Ize usuzovat, ze si ob&ané na tento systém zvykli. Kromé regulace DvK je
dllezitym pfinosem pro mésto prisun finanénich prostfedkl, zéna v letech 2009-2014
vynesla kolem 1,2-1,3 milionu kazdy rok. Tyto finance jsou ucelové vazany a pfisné
pouzivany na opravu dopravni infrastruktury na Uzemi mésta. Rada mésta se na schuzi
v bfeznu roku 2016 zabyvala hodnocenim systému z6n v centru mésta. Stav byl vyhodnocen
jako pfinosny pro mésto, primarné zony pini funkci regulace dopravy v centru a jiz neni
problém zaparkovat, tfi nezpoplatnéna mista na 30 min byla uznana za dostate¢na. Vynos
z provozu parkomat(l za rok 2015 byl zhruba 1,5 mil K&. Clenové rady mésta se proto

rozhodly nezasahovat do stavajiciho systému zén placeného parkovéani. (97; 98)
Ceské Budéjovice

Regulace dopravy v klidu je na Uzemi statutarniho mésta Ceské Budé&jovice zajisténa
parkovacim systémem spravovanym obchodni spole¢nosti Dopravni podnik mésta Ceské
Budéjovice, a.s. Tato spoleCnost také zprostfedkovava parkovaci opravnéni. Systém
zahrnuje informacéni systém parkovacich zén, automaticky zavorovy systém s pokladnou,
parkovaci automaty, technické vybaveni a parkovaci mista v&etné dopravniho znaceni.
Ve mésté jsou nastaveny tfi parkovaci rezimy, rezidentni a abonentni vyznaeny modrou
barvou, navstévnicky oznacen oranzové a zeleny urCeny pro smisené parkovani. Kazdy
rezim, jeho €asova a mistni platnost je uvedena na svislém dopravnim znaceni daného
useku komunikace. Puvodni zavedeni z6n probéhlo jen na vybraném Uzemi,
coz zpusobovalo parkovani vozidel v pfilehlych ulicich a na okraji zén, dochazelo proto
k dalSimu rozSifovani. Na uzemi SirSiho centra mésta vznikly oblasti, které je mozné vyuzit
jen po zaplaceni stanovené c&astky. Parkovani v definovanych zénach je uréeno pro
rezidenty, peCovatele rezidentl, abonenty a navstévniky, ti mohou vyuzit k platbé parkomat,
automatickou pokladnu (k dispozici na parkovistich s automatickym zavorovym systémem)
nebo mobilni aplikaci VPH. Jedna z celkovych péti oblasti parkovani je vyhrazena pouze
navstévnikim. V majetku mésta CB je celkem pét zachytnych parkovist typu P+G a P+R.
Maji vS8ak nedostateCnou kapacitu, proto je planovano rozSifovani a stavba parkovaciho
domu s kapacitou az 800 mist. (99; 100; 101; 102)

Jihlava

Kvéten 2017 pfinesl obyvateldm i navstévnikim Jihlavy podstatné zmény v parkovani,
parkovaci zony A-C byly sjednoceny do oblasti 1, ktera zahrnuje historické centrum mésta
a jeho okoli, zéony D1 a D2 nové spadaji pod oblast 2. Parkovaci karty se zaCaly vydavat

pouze na RZ vozidla, Zadatel musi byt vlastnik/provozovatel vozidla, nebo dolozit pravni
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cenové vyhodnéjSi. Novinkou je parkovani na stiratelny parkovaci listek na mistech
pro rezidenty a predplatitele. Jsou vydavany na 2 h nebo 24 h, fidi€ vyznaéi datum a hodinu
prijezdu a da listek za prfedni sklo. Listky by mély pomoci efektivnéjSimu vyuziti téch
parkovacich mist, ktera byvaji pfes den volna. Na webovych strankach mésta v sekci
parkovani je kdispozici interaktivni mapa s vyznaenymi parkovisti a zakladnimi udaji
0 jejich provozni dobé a sazbé. Jsou odliSeny kategorie: placena parkovisté a kratkodoba
stani, rezidentské parkovani a parkovani vcentru mésta. Placena parkovisté jsou
za poplatek ve vSedni dny od 7:00 do 18:00, v sobotu od 7:00 do 12:00, nedéle je
bez poplatku. Na vybranych parkovacich plochach je moznost bezplatného parkovani

s pouzitim parkovaciho kotouce. (103; 104)
Pardubice

V Pardubicich se nachazi tfi rizné parkovaci oblasti A-C, do parkovaciho systému patfi:
parkovisté s moznosti parkovani na parkovaci kartu i parkomat, parkovisté s moznosti
parkovani pouze na parkovaci kartu, parkovidté s mozZnosti parkovani jen s platbou
v automatu a pouze vyhrazena stani. Dale jsou zde i parkovaci plochy, které nejsou
do méstského systému zacélenény. Sluzba SMS parkovné umozriuje platbu parkovani na 30,
60 az 480 minut, v pfipadé zajmu o delSi pfedplatné Ize odeslat vice SMS zprav, ty se
automaticky nasditaji. Nabizi tak fidi€dm moznost Uhrady parkovného i prodlouzeni doby
parkovani bez nutnosti vyuziti parkomatu. ZjednoduSuje se tak i princip kontroly provedenych
plateb, kterou provadi méstska policie pomoci zafizeni k on-line kontrole. Na Uzemi mésta

také funguje parkovaci aplikace smart4city, kterou blize popisuje kapitola [1.4.2]. (105; 106)
Podébrady

Méstsky parkovaci systém se vztahuje pouze na centrum Podébrad, v okolnich oblastech
neni DvK regulovana. Aktualné se na uzemi mésta nachazi tfi zakladni parkovaci zony.
Fialova zéna urlena pro smiSené parkovani povoluje bez omezeni stani rezidentim
a abonentlim se zakoupenou parkovaci kartou. Ve vymezenych ¢asech zde mohou parkovat
i ostatni po platbé v parkomatu nebo pfes SMS. Modra zéna slouzi pro parkovani rezidentu
a abonentll se zakoupenou parkovaci kartou. Oranzova zoéna urCena k parkovani
navstévnikl povoluje stani ve vymezenych Casech, parkovné Ize uhradit v parkomatu,
pomoci SMS nebo pfes mobilni aplikaci. Zéna slouzi ke kratkodobému a stfednédobému
stani, minimalni doba je zde 30 min / 5 K¢, prvni hodina je za 10 K&, kazda dalsi pak stoji
15 K&. Oranzové zony jsou od roku 2017 zahnuty do sluzeb poskytovanych aplikaci

smart4city, princip jejiho fungovani a funkce pro uzivatele jsou pfiblizeny v kapitole [1.4.2].

50



Diplomova prace Hodnoceni pfinostl systému chytrého parkovani v uliéni siti mést CR

Na uzemi mésta také funguje mobilni aplikace SEJF, ktera umoznuje bezhotovostni platby.
(107; 108; 109)

Pribram

Pfibram zavedla bezhotovostni parkovani pomoci méstského online parkovaciho systému,
na webovych strdnkach je mapa parkovacich ploch, aktudlni obsazenost je k dispozici
u dvou zpoplatnénych parkovidt fungujicich v rezimu zavory. Od dubna roku 2019 jsou
zpoplatnény vSechny plochy v centru, jinde se vSak parkovné neplati, zavadéni ZPS nebylo
dle nékterych nazoru pfilis§ systematické a vozidla se tak presouvaji do okoli. Mésto je
rozdéleno do celkem C&tyf parkovacich zén — Eervené, modré, zelené a oranzové, pro vysi
plateb je urCujici atraktivita a vytizenost dané lokality. Minimalni platba u vSech placenych
stani je 10 K&/h. Cervena zéna umozriuje stani jiz od 20 min, modra zéna od 30 min, coZ by
meélo pomoci obyvatelum, ktefi potfebuji pouze néco vyfidit a odstavit tak svUj viz jen
na dobu nezbytné nutnou. U vybraného parkovisté je poskytnuta moznost zakoupeni
vyhodnéjsSi mésiéni parkovaci karty. Parkomaty na uzemi Pfibrami pochazeji dohromady
od &tyf riznych dodavatel(l, zmény sazeb tak probihaji vzdy postupné. Spolu s pfechodem
na novy rezim parkovani doslo v &ervnu roku 2018 k rozSifeni moznosti plateb na parkovani.
Uhradit parkovné je nové mozné i bezhotovostné pfes virtualni platebni terminal pomoci
karet: Visa, Mastercard €i palivové karty CCS. Systém také umozriuje on-line prodluzovat
potfebnou délku uhrady. Zakazku realizovala firma FT Technologies a.s. Informace o platbé
ma méstska policie ve svém informacnim systému Manager. Ridi¢ si pfi prvnim piihlaseni
ve svém mobilnim telefonu ulozi az 3 RZ vozidla a Cisla karet, tim je vytvofen zabezpeceny
Lvirtualni ucet”. K nému se dostane pies webovou stranku parkovani.pribram.eu, vyhledanim
mista na mapy.cz, nactenim QR kédu na parkomatu nebo pfes aplikaci VPH. Platba
parkovného probihd zvolenim aktualni RZ a vybrané platebni/palivové karty, pokud je
povoleno zjistovani polohy, systém vybere nejbliz§i zény a uzivatel zvoli, pokud neni, je
tfeba zonu vyhledat ruéné, doklad o zaplaceni pfijde na zadanou emailovou adresu. (110;
65; 111; 112)

Téabor

Mésto ma na svém uzemi parkovaci zény i parkovaci dum. Pro ucely zén jsou rozliSovani
rezidenti, abonenti a navstévnici, jsou vydavany dlouhodobé parkovaci karty a parkovaci
listky. V Tabofe se nachazi rGzné druhy barevné& odliSenych parkovacich zén: tfi zony
pro navstévniky, odliSeno dle tarifu, zéna vyhrazena pro rezidentni a abonentni parkovani,

oblast celodenniho zlevnéného parkovani, parkovi§té se svym vlastnim nastavenim tarifu,
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parkovaci plochy soukromych vlastnikl, kde cenu stanovuje provozovatel a oblast
smiSeného parkovani, kde Ize v definovanych €asech stat na parkovaci listky a mimo tyto
Casy pouze na parkovaci karty. Platbu je mozné provést v automatu, pfes SMS nebo mobilni
aplikaci SEJF. SEJF je aplikace pro chytré telefony, ktera umozniuje bezhotovostni platby
prostfednictvim telefonu. Mimo jiné slouzi také k platbé za parkovani a nabizi i moznost
vzdaleného prodlouzeni, je ke stazeni na App Store a Google play. V mapovém podkladu
na webovych strankach mésta je vyznaCeno umisténi parkomatd a stani vyhrazenych
pro drzitele prikazu ZTP. Déle také bezplatné parkovaci plochy s moznosti prestupu
na MHD s orientacnim poétem parkovacich mist. V mapé jsou vyznaCeny parkovisté

monitorované kamerovym systémem méstské policie a zastavky MHD. (113; 114)

2.2 Priklady rfeSeni problematiky parkovani ze zahrani€i

Tato kapitola je zaméfena na pristup k problematice parkovani v zahrani¢ncih méstech
a strategii regulace dopravy, kterou vedeni mést zvolilo, pouZivané technologie jsou
obdobné jako v CR, odlignosti Ize nalézt ve vyuzivani zaznamenanych dat. Jsou zminéna
meésta, kter4 disponuji velmi modernimi systémy parkovani i takova, ktera zvolila
nizkonakladova feSeni, na pfikladu Detroitu je ukazano, Ze pfebytek parkovacich mist je
stejnym problémem jako jejich nedostatek a neustalé navySovani kapacity parkovacich ploch
neni optimalnim feSenim. Moderni mésta si tuto skuteCnost uvédomuji a snazi se o postupné
snizovani kapacity stani v uliCnim prostoru, jsou budovany podzemni garaze, parkovaci
domy a zachytna parkovist€ na periferii. Zaroverni je podporovana vefejnd doprava

a alternativni zpusoby pfepravy jako je napf. cyklistika ¢i chaze.

2.2.1 Amsterdam

Amsterdam ma témér o pal milionu méné obyvatel nez Praha a rozlohu ani ne polovicni.
Pfipravna faze regulace DvK zabrala sedm let, v roce 2017 vS8ak Amsterdam dosahl systému
parkovani, ktery je povazovan za nejlepSi v Evropé. Cely systém je Cisté digitalni, 57 %
domacnosti vlastni automobil a vétSina vozidel parkuje v ulicich. Nalezeni volného mista zde
zabere primérné 12 min, kazdy tfeti rezident nepouziva vozidlo, aby neriskoval, Ze bude mit
veCer problém s nalezenim volného prostoru pro svij viz. Amsterdam nema Zzadné
vyhrazené zony pro rezidenty, jsou zvyhodnéni cenou, v roce 2017 bylo vydanych 150 tisic
rezidenCnich karet a 120 tisic parkovacich stani spadalo pod parkomaty. Strategie DvK
spociva v navySovani kapacity parkovaciho prostoru mimo uli¢ni oblasti, kazdych 100 mist
mimo uliéni sit znamena zruSeni 33 mist v uliénim prostoru, vydani 33 rezidentnich
opravnéni a 33 stani uréenych pro navstévniky/podnikani. Vyrazného snizeni provoznich

nakladl bylo dosazeno povinnym zadavanim RZ u parkomatu, vyuzitim pouze
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elektronickych plateb, snizenim poétu automatt o 1/3. Dale byly zprovoznény navigacéni
i platebni mobilni aplikace, pfes 45 % uhrad je provedeno pravé pfes né&, nejsou vydavany
zadné papirové listky. Kontrolu zajistuji vozidla méstské policie vybavena systémem ANPR,
diky GPS jsou parkovaci mista pfesné zanesena v digitalni mapé, feSeni prestupku je
automatické a oznameni o nich jsou rozesilana postou. Amsterdam je rozdélen do cenovych
pasem, nejsou zde zadné parkovaci zony a plati, ze s rostouci vzdalenosti od centra klesa
vySe parkovného. Do budoucna je v planu zavedeni systému chytrého parkovani, ktery by
spocCival v ploSném automatickém dohledu nad parkovacimi misty v realném case a také
otevfeni dat pro aplikace tfetich stran. Ve mésté jsou vyuzZivany bezdratové senzory
spolecnosti Parkeagel, které snimaji obsazenost parkovaciho mista a udaje jsou uzivatelim
pfedavany prostfednictvim smart parkovaci aplikace. (115; 116; 117)

2.2.2 Barcelona

Barcelona ma cca 4,2krat vice obyvatel nez Praha a zabira 4,9krat menS$i plochu. Mésto
fesilo problematiku DvK v celkem osmi etapach rozlozenych do 20 let. Prvni etapa probéhla
v roce 1983, kdy bylo zpoplatnéno prvnich 281 parkovacich stani a posledni v roce 2013,
kdy bylo jiz pfes 54 000 zpoplatnénych mist, 11 000 mist pro nakladku/vykladku a dalSich
55 000 mist pro motocykly. Tomu pfedchazel navrh na zvraceni trendu narustu objemu IAD
regulaci parkovani v centru, ktery zahrnoval zavedeni kratkodobych stani, vytvoreni
regulované zény Area Verde neboli tzv. zelené oblasti. Navazoval nékolikalety plan méstské
mobility, ktery zavadél podporu cyklistiky. Ujednani o mobilit¢ pFedstavovalo inovativni
proces za spoluucasti vefejnosti, jehoz cilem bylo snizit dopravni zatéz v centru mésta,
zlepsit kvalitu vefejného prostoru a revitalizovat centrum. Duaraz byl kladen zejména
na kvalitu vefejnych sluzeb, bezpe€nost dopravy, podporu cyklistiky, coz mélo vést k snizeni
dopravni zatéZe v centru mésta. Proces pokracoval kampanémi na vyuzivani vefejné
dopravy, reorganizaci parkovani vyty€enim Area Verde a strategickym planem pro cyklistiku.
Systém Area Verde byl zaloZzeny na ploSném zpoplatnéni stani v centru, cilem bylo snizit
pocet cest osobnimi vozy do centra, denné centrem Barcelony projede pfiblizné 1,2 milionu
vozidel a 93 % z nich zde i zaparkuje. Vedeni mésta se rozhodlo pro feSeni pomoci
organizace DvK, systém spocival v regulaci pomoci zavedeni rezidentniho rezimu, omezené
doby a zpoplatnéni. Byly zfizeny rezidentni a smiSeného zény, v historickém centru pouze
rezidentni, byl zaveden systém chytrého parkovani pro zvyS$eni obratkovosti, ur€ena pravidla
pro zasobovani, motocyklisty a podpofily se sdilené jizdy. Cena rezidentniho stani za den je
pomeérové 1/10 ceny parkovného, po mésté jsou instalovany moderni parkomaty se solarnim
napajenim podporujici bezhotovostni platby. Straznici byli vybaveni mobilnim zafizenim

s moznosti automatického zaznamu o prestupku do centralni databaze. Byla zavedena
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jednotna podoba nalepek pro vozidla rezidenti. VS8echna tato postupna opatfeni vedla
ke snizeni mnozstvi vozidel v centru o 18 %, narlistu osob vyuzivajicich MHD o 6 % a k
poklesu poctu zaznamenanych nelegalnich stani o 49 %. Mezi lety 2003 az 2013 se zvétSila
plocha chodnikll na ukor mistnich komunikaci a doslo k vyrovnani jejich poméru 1:1. Klesl
poCet placenych parkovacich mist v uliéni siti, a naopak stouplo jejich mnozstvi mimo
vefejny prostor, pouze 18 % parkovani tak tvofi pouli¢ni typ. V roce 2017 se ve mésté

nachazelo 42 % vSech parkovacich stani v rezimu placeného/fizeného parkovani (118).

Vroce 2014 zaCal v Barceloné fungovat novy systém managementu parkovani,
ktery umoznuje usetfit az 52 % ceny parkovného a pomaha fidi€um uspofit cca 20 min, coz
je prumérny Cas, ktery fidi€ stravi hledanim volného parkovaciho mista ve mésté. Tim
napomaha k udrzitelné a efektivni mobilité, navic poskytuje Fidi€lm moznost nalézt
parkovaci misto pobliz jejich cilové destinace. Denné lidé hledaji volny prostor pro svuj vz,
zatimco soukromd stani jsou v prubé&hu dne volna. Spole¢nost WeSmartpark zjistila,
ze kazdy den do mésta pfijede kolem 375 000 vozidel, ale dostupnych mist je o necelych
100 000 meéné. Proto vynalezla systém, ktery umozfuje vlastnikim soukromych stani
inzerovat své misto v ase, po ktery ho nevyuzivaji. Takto dochazi ke zdvojnasobeni poctu
parkovacich mist a soukromd stani jsou pronajimatelna. Uzivatel si zarezervuje parkovaci
misto, které majitel nabizi, pfistup je pak zajis$tén pres kartu, na kterou je mozné dobijet
penize. Systém WeSmartpark detekuje vozidlo a pokud rozpozna platnou rezervaci,
automaticky otevfe vrata. Rezervaci Ize vytvofit pfes webovou stranku, nebo mobilni aplikace
Aparca Ya (Park now), ktera Fidi¢im poskytuje informace o dostupnych parkovacich mistech
v okoli. Rezervovat misto takto Ize pfed samotnou jizdou, nebo v pribéhu hledani volného
stani. Sluzba WesmartPark funguje také napf. v Madridu, Santiagu €i Buenos Aires. (119;
120)

2.2.3 Detroit

Prikladem mésta, které politiku parkovani postavilo na neustalém rozsSifovani parkovacich
ploch je americky Detroit, srdce automobilového primyslu. V roce 2013 tvofilo prostor uréeny
k parkovani pres 39 % rozlohy mésta. Stani se nachazeji po obou stranach komunikaci
a garaze jsou témeér na kazdém rohu. Parkovaci plochy jsou provozovany mnoha rdznymi
spoleCnostmi a samotné mésto tak nema prehled o jejich celkové kapacité, informace
pochazeji ze zkoumani jednoho z obyvatel — R. Linna. Ekonomické i kulturni davody vedly
u mistnich obyvatel k vytvofeni silného vztahu k osobnim vozidlim a podpora parkovani
zapfi€inila téméF vylidnéni znacné &asti mésta. Panuji zde stereotypy ohledné podfadnosti
vefejné dopravy a povinnosti vyuzivani vlastniho automobilu kvali podpofe mistnich

spole¢nosti s vazbou na automobilovy primysl. Metropolitni oblast Detroitu ma ve srovnani
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v v

vyuzivajicich MHD. Pfes 84 % fidi€u jezdi vozidlem do prace bez dalSich spolucestujicich,
obyvatelé mésta ocCekavaji, ze vzdy budou moci zaparkovat v blizkosti cile své cesty,
coz vede k navySovani kapacity parkovacich ploch, které jsou poté z velké &asti nevyuzité.
Vysledkem je to, ze rezidenti v centru, pro které by v jinych méstech byly vyhrazeny
spole€né garaze nebo vybudovana stanice metra v oblasti, maji v Detroitu kazdy své vlastni
parkovaci misto. Jedna se kolobéh zajidtovani maximalni kapacity parkovacich ploch, jehoZz
disledkem je stroze, neosobné a nepfivétivé plsobici ,mrtvé“ prostfedi urCené pouze
k parkovani, které ma negativni vliv na psychickou pohodu obyvatel i navstévnikd. To vede
k vylidnéni a naslednému budovani daldich parkovacich kapacit, také ve mésté panuje
presvédCeni, Ze nebudou mistni sluzby vyuzZivany, pokud u nich nebude zajistén dostateény

prostor o odstaveni vozidel, pfitom se neuvazuje mnoho volnych mist nedaleko. (121; 122)

2.2.4 Krakov

Polsky Krakov pfistoupil k problematice parkovani jinym zpusobem nez vyspéla mésta,
ktera vyuzivaji moderni technologie. Cilem mésta bylo: rozsifit oblasti fizeného vjezdu,
zavést nové schéma regulace (méné stani na ulici a vice v podzemnich garazich), docilit
ubytku vozidel ve vefejném prostoru a zatraktivnit historické centrum mésta pfedevsim
pro nemotorové dopravni prostfedky. Jednalo se tak o prvni mésto na uzemi Polska,
které prosadilo pro vjezd do centra pfisné podminky. Regulace spocivala ve zfizeni tfech
arovni vjezdu/trech zon A-C. Zéna A slouzi cyklistim a chodcim, zéna B je urena
pro rezidenty a zasobovani, zéna C je v rezimu ZPS v ¢ase od 10:00 do 20:00. Divodem
regulace byla Spatna dopravni situace ve mésté, zejména dopravni zacpy a neuspokojiva
kvalita ovzduSi. Zony jsou postupné rozSifovany a vjezdy do vybranych casti mésta
omezovany, zlepSuje se kvalita a provazanost vefejné dopravy v€etné prestupnich uzli
a systému fizeni dopravy na urovni mésta. Krakov se také zabyva vylepSenim spravy DvK,
zavadi P+R parkovisté a standardy ohledné parkovacich mist pro novou vystavbu. Regulace
v8ak neni na uzemi celého mésta jednotna a dochazi k neustalému rozSifovani opatreni,
byla napf. zruSena parkovaci mista na dvou naméstich a vystavény podzemni garaze.
Probéhla reorganizace dopravy v zoné C, zona B byla rozSifena, vybrané projekty jsou
realizovany po poradé s vybranymi skupinami obyvatel, kterych se opatfeni tykaji. Zmény
pFispély ke zklidnéni tamni dopravy a vyraznému poklesu objemu dopravy, intenzita klesla
o pfiblizné 20 %.

Zavadéni nové koncepce parkovani zahrnovalo Ctyfi stadia, kterd dohromady trvala kolem 3
let. Byl vytvofen koncepéni plan fizeného vjezdu a ten konzultovan se v3emi

dot&enymi/zajmovymi skupinami, byly zapracovany pfipominky, které nakonec vedly k finalni
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verzi navrhu. Dal8i faze zahrnovala plan, vystavbu a provoz podzemni garaze pobliz
historického centra, jednalo se o partnersky projekt vefejného a soukromého sektoru.
Nasledovalo zavedeni omezeného vjezdu, zruSeni vybranych parkovacich mist
na historickych naméstich a rozsifeni zény B. Problémy pfi zavadéni nového systému
predstavovala zejména zpozdéna vystavby podzemnich garazi zpusobena nesouhlasem
vedeni mésta. Poté zamysSlena opatfeni narazila na obavy z nepfijeti mistnimi obyvateli, ale
nakonec byla zéna B roz8ifena, pfedevsim diky postoji mistniho primatora. Dalsi komplikaci
pfi nasazovani systému byl sklon Polaku k vlastnictvi automobilu a vnimani regulace jako
omezovani, s tim souvisela i negativni medialni kampan. To svédcilo o pfiliSné zamérenosti
vedeni mésta na technickou stranku implementace a malo na strategii pfijeti vefejnosti.
Nakonec se podafilo postupné docilit pozitivnéjSiho vnimani nutnosti regulace. Naopak
zavadéni velmi pomohlo zapojeni nezavislych instituci a organizaci, které objasfiovaly
kladné stranky regulace SirSi vefejnosti. Také byli zapojeni externi experti jako partnefi, coz
napomohlo ziskani duavéry obyvatel, dale prispél pfistup vybranych politik(. Ke konci roku
2015 vedeni mésta pfijalo Plan nizkouhlikové ekonomiky do roku 2020, jedna se o

strategicky dokument, ktery ur€uje pravidla méstské rozvoje v€etné dopravy. (123)

2.2.5 Londyn

Londyn, ktery ma priblizné 6,8krat vice obyvatel nez Praha a o vice nez tisic km2 vétsi
rozlohu, zaved| zpoplatnéni vjezdu do vybranych obvodl mésta, pfedevSim v centralni ¢asti
meésta, a to ve v8edni dny kromé svatkd od 7:00 do 18:00. Pro rezidenty je cena vyrazné
niz&i, neplati pro alternativni pohony, cyklisty, drzitele ZTP apod. U&elem poplatku za préjezd
(Congestion Zone Charge) bylo pfedevsim sniZzeni mnozstvi vozidel v centru a tim redukce
kongesci, emisi apod. Neprojizdi se pfes mytné brany, vozidla jsou u vjezdu do zon snimana
kamerovym systémem, ktery rozpoznava britské i evropské RZ a automaticky vyfazuje
z databaze ta vozidla, jejichz Fidi€i maji uhrazeno nebo do konce dne platbu provedou.
Kromé klasickych parkovist, ktera byvaji €asto stfezeny, |ze parkovat i na ulici. Nachazi se
zde rezidentni zony v okoli obydlenych oblasti, které je mozné ve stanovenych Casech
vyuzit. Ve mésté jsou jednoduché a dvojité zluté a Cervené pruhy nakreslené podél vozovky.
Na webovych strankach parkopedie jsou zobrazeny vSechny parkovaci plochy, filtrovat Ize
garazoval/pouli¢ni/soukroma stani. Parkovisté je mozné seradit dle vzdalenosti nebo ceny,
zobrazi se hodinova sazba, kapacita, doba dochazkové vzdalenosti od zadaného cile i dalsi
parametry, jako je napf. maximalni povolena vyska vozidla, bezbariérovy pFistup nebo
vybavenost nabijeCkami pro elektromobily. Navstévy rezidentd mohou ziskat doCasné
parkovaci opravnéni. Jednoduché Zzluté ¢&ary umoziuji kratké zastaveni za ucelem

vyzvednuti/vysazeni jiné osoby, v nékterych Castech mésta slouzi i pro nakladku/vykladku
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zbozi, zakaz zde plati v definovanych Casech. V pfipadé jednoduchych &ervenych €ar jsou
Casy platnosti zakazu parkovani ur€eny dopravnim znacenim. Dvojité zluté vodorovné
dopravni znaceni je obdobou naseho zakazu stani a dvojité Cervené Cary znamenaji zakaz
zastaveni. Platbu je tfeba provést neprodlené po zaparkovani vozidla, v nékterych oblastech
je mozné platit kartou ¢i mobilnim telefonem a nékde je mozné parkovat tzv. na voucher,
ktery je k zakoupeni a musi byt umistén na dobfe viditelném misté, podminky pouziti se lisi
dle oblasti. VétSinou se maximalni doba parkovani pohybuje mezi 2 az 4 h. Za neopravnéné

parkovani jsou uctovany vysoké pokuty. (124; 125; 126)

Regulovany vjezd tzv. dani za zacpy ma napf. i SirSi centrum Stockholmu, ten zde od roku
2006 funguje na principu mytnych bran a vilastnikim vozidel chodi mési¢ni vyuctovani.
Pdvodni osvobozeni vozidel na alternativni pohony bylo ¢asem zruSeno, nebot na uzemi
Svédska doslo k vyraznému narGstu jejich zastoupeni. Zavedenim mytného Stockholm
docilil snizeni poctu vozidel vjizdéjicich do centra o pfiblizné 23 %, redukce kongesci o 30-
50 %, snizeni emisi v centru o 14 % a celkové o 3 %, snizeni prasnosti o 17 % a narUstu
poctu cestujicich MHD o 5 %. Poplatek je vybiran ve vSedni dny kromé svatk( a prazdnin.
Sazba se lisi dle denni doby, v dopravni Spi¢ce (10-15 h) je vySSi a na rozdil od Londyna je
zde stanovena maximalni Castka za den. Zisk z mytného systému je investovan zpét

do dopravni infrastruktury. (127)

2.2.6 San Francisco

San Francisco v Severni Kalifornii, které ma o necelych pul milionu obyvatel méné nez Praha
a 4krat menSi rozlohu, disponuje nejpropracované&jSim pouliénim parkovacim systémem
v USA a mozna i celosvétové. Systém SFPark je zalozen na nastavovani ceny parkovani
v z4vislosti na poptavce, ovliviiuje sazby v uli¢ni siti i parkovacich domech v celkem osmi
centrélnich méstskych ¢tvrtich. K tomu jsou vyuzivany detektory obsazenosti a fidi€i jsou tak
v realném Case informovani o volnych mistech i aktualni cené. Mésto pro zavedeni systému
ziskalo federalni grant 20 mil. dolaru, tato ¢astka zahrnuje dlouhodobou praci odborného

tymu, rozsahlou medialni kamparn i pouzitou technologii.

San Francisco ma nyni velmi moderni high-tech parkovaci systém. SFMTA v roce 2011
nainstalovala do ulic i garazi chytré automaty umoznujici platbu kartou, cena je zalozena
na poptavce, zavisi tedy na poctu volnych parkovacich mist a pohybuje se v rozmezi $0.25-
$6.00/h. Technologie vyuziva snimaCe obsazenosti zasazené do vozovky, které sleduji
dostupnost stani a pokud jsou data k dispozici, bezdratové je pfedavaji datovému kanalu.
Soucasny parkovaci systém nijak nezménil ¢astku za DvK, ktera proudi do méstské

pokladny. Ceny na vybranych ulicich i v nékterych garazich klesly, a jes$té v zadné oblasti
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nebylo dosazeno stanoveného maxima $8/h. Mezi hlavni vyhody zavedeného systému patfi
snizeni dopravnich kongesci a usnadnéni zivota fidicum. V San Franciscu jsou dopravni
zacpy na dennim poradku, fidi¢i zde travi za volantem mnoho ¢asu a zvlastné v dopravnich
Spickach je situace kriticka. Diky chytrym technologiim dostavaji informace, pomoci kterych
mohou svou cestu Iépe naplanovat, zvolit nejméné vytizenou trasu, zjistit kde a za kolik
mohou parkovat a platbu provést béhem par vtefin. Pfes oficialni webové stranky nebo
mobilni aplikaci je mozné zobrazit volné prostory a cenu, Ffidii tak nemusi travit ¢as

pojizdénim po okoli a hledanim volného mista, tim dochazi i k Uspore paliva.

Vyhodnoceni uc€innosti je velmi obtizné. Systém mél zajistit rovnomérné rozdéleni mist mezi
obCany a zkratit Cas straveny hledanim volného prostoru. Podafilo se zvysit obsazenost
a snizit poCet km, ktery vozidla na uzemi mésta najedou. Vyvodit celkovy zavér vSak neni
mozné a stale je zde prostor pro zlepSovani. Ob&antm, ktefi bydli ¢i pracuji v centru, se
doporucuje vytvofeni mésicni rezervace, ktera jim zaru€i pfistup kjejich mistu 24/7.
Poptavka po parkovani v uliéni siti je vysoka a jedinou jistotou volného mista jsou soukromé
parkovisté. Nejistota dostupnosti pfedstavuje pro mésto velky problém. | v roce 2020 bude
dochazet ke zlepSovani systému zejména prostfednictvim loT. Ridi¢i pred pFijezdem
na vybranou parkovaci plochu uvidi ve svych smartphonech informace o aktualnim stavu
obsazenosti plochy a nebude tak dochazet k ekonomickym ztratam. Technologie neni
ve mésté zavedena pfilis dlouho a nyni vedeni mésta zjistuje, Ze je tfeba systém neustale
zlepSovat. Pro fidiCe, ktefi nechtéji podstupovat riziko nenalezeni volného mista nebo napf.
pFijezd ve stejny €as s jinym vozidlem, zUstavaji alternativou soukroma parkovisté, kde maji
misto jisté a vrata garaze si mohou ovladat sami. Zavérem lze Fict, Ze parkovani je mnohem

pohodIngjsi, volné misto je jednodussi najit a snadnéjsi zaplatit.

V prosinci roku 2017 pfeSlo San Francisco z pilotniho provozu systému SFpark
na celoméstsky provoz. Regulace ceny dle poptavky se tak tykd 28 000 parkovacich mist
v ulicich a 14 méstskych garazi. Koncept ceny reagujici na poptavku znamena jiné ceny
v kazdém bloku, v riznych €asovych intervalech i odliSeni pracovnich dnd od vikendu. Novy
systém neznamena vySSi pfijmy pro mésto, naopak prumérna vySe parkového v ramci
pilotniho projektu klesla. Pilotni projekt dynamického ocefiovani probihal v letech 2011-2013
a zahrnoval 25 % méstskych stani a garazi. Kazdy den byl rozdélen do tfi cenovych
Casovych pasem: 9:00 — 12:00, 12:00 — 15:00 a 15:00 az 18:00. Sazba se také liSila
v pracovni dny a o vikendu. V ramci pilotniho projektu primérna cena parkovani klesla
0 4 %, zatimco parkovné v méstskych garazich pokleslo o 12 %. Ceny byly upravovany
kazdych 6-8 tydnu o 25 centu dle zjisténych dat o obsazenosti. V idealnim pfipadé by blok

mél byt ,relativné plny“, ale ne tak plny, aby fidi€i museli krouzit a hledat prostor
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k zaparkovani. Pokud je obsazenost nad 80 %, stoupne parkovni o 25 centl, pokud je
pod 60 % naopak o 25 centl klesne, kdyz je obsazenost v intervalu od 60 do 80 %, zlstava
cena stejna. Pro lepSi pochopeni poptavky, umistiio mésto senzory, aby zjistilo Udaje
0 obsazenosti a délce parkovani. Byly také instalovany chytré automaty ve vSech pilotnich
oblastech, coz umoznilo platby kreditni kartou a sbér dat. Senzory obsazenosti dosahly
v ramci pilotni faze konce své Zzivotnosti a musely byt vypnuty, neziskala se tak pfesna
aktuélni data o obsazenosti kazdou minutu. Za ucelem vyuzZiti dat ze senzoru vytvofila
spole¢nost SFMTA systém, ktery analyzoval data o parkovani v prabéhu nékolika let,
aby urcil pomér mezi zaplacenymi a obsazenymi misty, metodika se osvédcCila jako velmi
pfesna. Na webovych strankach SFMTA je kdispozici mapa (pfizpusobena
i pro smartphony), ktera ukazuje aktualni ceny zvolenych mist. SnadnéjSi parkovani ma vliv

i na ekonomiku mésta, v pilotnich oblastech stoupl vybér parkovného o 35 %, jinde o0 20 %.

SFpark se stal prikopnikem nejpokrocilejSiho systému fizeni a spravy DvK na svété. Nové
parkomaty, senzory a ceny reagujici na poptavku usnadnily nalezeni volného parkovaciho
mista. ZvySeni dostupnosti parkovani je pfinosem nejen pro fidice, ale i pro ostatni ucastniky
silni¢niho provozu, mistni obyvatele i navstévniky. Ceny se lisi dle blokd, dne v tydnu i denni
doby, mohou klesnou o vice nez 50 centd za hodinu a stoupnout o 25 centl za hodinu, to
v§e nanejvy$ jednou mési¢né. Aktudlini stav parkovani je zobrazen na mapé SFpark.org,
pres mobilni aplikaci SFpark, ktera je dostupna pro zafizeni s operacnim systémem Android
i i0S, informace podava i regionalni telefonni linka 511. SFpark ma oteviena data a zdrojovy
kod, umoznuje tak pfes své vefejné rozhrani APl komukoliv vytvofit nové aplikace
podporujici dostupnost parkovani. Spole€nost SFMTA spravuje vramci San Francisca
20 verejnych parkovacich garazi, z nichz 14 je soucasti projektu SFpark, sazby se zde lisi
dle denni doby a Ctvrtletné se méni dle poptavky. Nové parkomaty byly do pilotnich oblasti
umistény na konci roku 2010, maji intuitivni ovladani, umozauji platbu mincemi, platebnimi
kartami a SFMTA parkovaci kartou. Jsou pouzity bezdratové parkovaci senzory obsazenosti
pracujici v realném c&ase, v ramci pilotniho projektu jimi bylo osazeno 8 200 stani na ulici
a dale byly umistény ve tfech kontrolnich Ctvrtich pro ucely hodnoceni systému. Platbu
i prodlouzeni doby parkovani Ize provést pomoci PayByPhone, aplikace upozorni na blizici
se konec platnosti povoleni a potvrzeni o zaplaceni si mize uzivatel stahnout. Tzv. politika
dostupného parkovani vydava doporuc€eni ohledné mist pro drzitele prikazu ZTP a modré
zény. SFMTA spravuje parkovani v Mission Bay (€ast San Francisca) vice nez 10 let,
poptavka po parkovani stale roste a predpoklada se pokracovani tohoto trendu. Chytré
nacefiovani pomaha dosahnout Zadouci urovné dostupnosti mist pravidelnou upravou sazeb

v parkomatech i uvnitf garazi dle poptavky. Ceny reagujici na poptavku motivuji fidi¢e vyuzit
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SFMTA pfijala program cen reagujicich na poptavku v prosinci roku 2017. Zavedenim
systému pfizplsobujicim vysi parkovného poptavce obecné ceny klesly a parkovani zlevnilo

primérné o 18 centu.

Pfistup San Francisca ke stanoveni ceny na zakladé provozu a poptavky neni zcela
jedinecny, obdobné je problematika DvK feSena napf. v New Yorku nebo Los Angeles. Na
uzemi New York City funguje Park Smart NYC program, ktery stanovuje vyS$Si cenu
parkovného na mista s vysokou poptavkou. Ve vybranych Castech mésta je napfiklad
parkovné v ¢ase od 18:00 do 22:00 vyrazné vysSi nez mimo tuto dobu. Los Angeles ma
velmi podobny systém jako San Francisco, zavedlo LA Express Park program pro zlepSeni
dostupnosti parkovani v centru. Jsou pouzity senzory, které monitoruji provoz
na parkovacich plochach a pfizpisobuji cenu dle poptavky v kazdé oblasti zahrnuté
do systému. Aktualni cena je zobrazena na parkovacich hodinach, displejich parkomat
awebové strance LA Express Park, vySi parkovného v pribéhu dne lIze zjistit kliknutim
na vybranou oblast. (128; 129; 130)

2.2.7 Seattle

Americky Seattle je nejlidnatéjSim statem Washingtonu, ma pfiblizné o 600 tis. obyvatel
méné nez Praha arozlohu o cca 127 km? mensi, pficemz 41 % rozlohy tvofi vodni plochy.
Na Uuzemi mésta funguje obdobny systém, jako ma San Francisco viz kapitola [2.2.6], jedna
se o technologicky méné vyspélé FeSeni za zlomek finan¢nich prostiedkd. Systém neni tak
pfesny a podrobné zamérfeny jako v pfipadé San Francisca nebo Los Angeles. Program
SeaPark také reaguje na poptavku po parkovani, Seattle se tak stal pfikladem pro mésta,
ktera si nemohou dovolit vysoké investice do chytrych FeSeni s vyuzitim nejmodernéjSich
technologii, zakladni provoz mésto stoji méné nez 1,2 mil dolar(. Pfed zavedenim systému
byla cena za parkovani ve vSech Ctvrtich stejna, nové jsou sazby pfizplsobovany
dle jednotlivych &tvrti tak, aby alespon jedno €i dvé parkovaci mista byla volna po cely den.
Data o parkovani jsou sbirana ufedniky kazdy rok a podle nich se méni vySe parkovného
(1az 4 $), systtm SeaPark ulevil komerénim oblastem od dopravnich zacp. Na rozdil
od SFpark neumoznuje SeaPark stanoveni ceny pro jednotlivé uli¢ni bloky a poskytovani
aktualnich informaci o volnych parkovacich mistech, stoupenci systému véri, Ze by mélo byt
snahou mésta sméfovat k CastéjSim upravam sazeb a rozdéleni do vice oblasti. SeaPark
v8ak piIni svij ucel regulace pouli€niho parkovani a v roce 2013 bylo dosazeno obsazenosti
70 az 85 % béhem pracovnich hodin. Jako vystupy jsou v mapovém podkladu Cervené
podbarveny bloky s pfiliSnou obsazenosti a oranzové ty, kde je dosazeno cilové hodnoty.
Prevazujici ¢ervena barva svéd¢i o nedostatcich v technologii, u¢innost systému dokazuje

porovnani stavu obsazenosti v pracovni dny s nedéli, kdy je parkovani zdarma. Seattle pfiSel
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i s nizkonakladovym feSenim pro navigaci na volna parkovaci mista. Na pfistupovych
komunikacich do ¢tvrti jsou umistény zelené ukazatele, které fidi¢e informuji o tom,
kde mohou zanechat sv(j viz delSi dobu za niz§i &astku za cenu delSi dochazkové
vzdalenosti k cili. Mésto neprovozuje parkovaci aplikaci, poskytlo vSak data tfetim stranam,
které je vyuzily pro své produkty a feSeni, jako je napfiklad Parkopedie. Po zprovoznéni

systému SeaPark také v mnoha ¢&tvrtich klesly primérné ceny za parkovani. (131)

2.2.8 Viden

Viden je ¢asto uvadéna jako pfiklad Smart City a v nejriznéjSich hodnocenich svétovych
mést se umistuje na prednich pfi¢kach, mésto je atraktivni pro turisty i investory. Ma
priblizné o 250 tis. obyvatel vice nez Praha a rozlohu o ca 80 km? mensi, 50 % rozlohy je
tvofeno zeleni spolu s vodnimi plochami a pouze 14 % zabiraji mistni komunikace. V roce
2017 vlastnilo osobni automobil 391 obc¢anu z tisice, v Praze to bylo 508 obyvatel z tisice.
Strategicky plan z roku 2003 urcil cile v oblasti dopravy do roku 2020. Patfilo mezi né snizeni
podilu IAD na 25 %, zvySeni podilu vefejné dopravy na 40 %, dale také podpora cyklistiky
a pésich. Zhodnoceni a aktualizace planu probéhlo po 5 letech, cile vSak zlstaly stejné,
podil IAD postupné klesa a dosahl hranice 33 %, naopak podil lidi cestujicich vyuzivajici
vefejnou dopravu stoupl na hranici 35 %, zvySil se o podil cyklistické dopravy. Kromé pfisné
regulace parkovani voli Viden cestu spiSe pozitivni motivace pomoci motiva¢nich programa.
Uginny nastroj pro snizeni IAD jsou parkovi§té P+R, v roce 2009 méla tato parkovisté
na okraji mésta celkovou kapacitu pfes 6 000 parkovacich mist. Regulace v centru vyrazné
snizuje prumérnou dobu parkovani a kazdym rokem podil automobilové dopravy klesa.
Mésto planuje vybudovat podzemni garaze, kde by bylo mozné parkovat za nizSi cenu
nez v uliéni siti. Ve mésté jsou k dispozici kratkodobé parkovaci zony, které plati ve vSedni
dny od 8:00 do 18:00 a v sobotu do 8:00 do 12:00. Jinak jsou pro parkovani u¢ené spolec¢né
garaze, které umoznuji rezidentim zanechat vuz v blizkosti jejich bydlisté a disponuji
i nabijecimi stanicemi pro elektromobily. Od 1. ledna letoSniho roku se cena parkovného
v ulicich zvySila o 5 centl za pul hodiny, 30 min tak nyni stoji 1,10 euro, 15 min zustava
zdarma. (132; 133)

Viden se vydala cestou podpory otevienych dat, celkové je k dispozici 196 datovych sad
ve strojové Citelném formatu. To umoznuje vznik webovych sluzeb a mobilnich aplikaci,
do roku 2017 bylo vyvinuto jiz 110 aplikaci. Ocenéna byla napf. aplikace Parken Wien,
ktera poskytuje aktualni informace o parkovacich mistech, umoznuje také zobrazit pouze
bezplatna stani a uhradit parkovné pfes SMS, dokonce je dostupna i verze v ¢eském jazyce.
(134)
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2.3 Shrnuti

Mésta si v dnesni dobé jiz uvédomuiji, ze stale rostouci poptavku po parkovacich mistech
nelze feSit jen budovanim novych parkovacich ploch & zvySovanim kapacity ploch
stavajicich. Zavadi proto tzv. management parkovani, ktery by mél pomoci k efektivnéjSimu
vyuziti stavajicich parkovacich mist, nalézt rovnovahu mezi poptavkou a nabidkou
a regulovat parkovani na celém vybraném Gzemi. Casto dochazi také k zabirani prostoru
pro péSi odstavenymi vozidly, byvaji instalovany fyzické zabrany (napf. sloupky), které
prostory jednoznacné oddéluji. Mnoho mést se snazi podporovat alternativy kI1AD a
v centrech jsou prosazovani kratkodobé parkujici na Ukor dlouhodobé parkujicich. Parkovani
je zpravidla vnimano jako komplexni problém a je tak k nému i pfistupovano. Na tzemi CR je
regulace feSena pomoci ZPS, pficemz jejich nastaveni a organizace je vzdy pfizplsobena
cilové lokalité. Obecné Ize pfistup ¢eskych mést shrnout nasledovné: v oblastech zastavby
a bytovych domu jsou zvySovany Sance na zaparkovani pro rezidenty na Ukor ostatnich
av centru mésta je uprednostnovano kratkodobé parkovani, ¢emuz odpovida nastaveny
tarif. Uprava vy$e parkovného predstavuje nejjednodussi zptsob fizeni DvK. V zahraniénich
méstech je vice patrna podpora jinych zpusobl dopravy a snaha dostat vozidla z uliéni sité.
Parkovani na silniéni Urovni byva vyrazné drazSi nez v podzemnich garazich &i na okraji
mést na zachytnych parkovistich. | v zahraniCi se objevuje regulace pomoci zén, nebo je
zaveden zpoplatnény vjezd do mésta. Castéji je také Uhrada parkovného vazana pouze
na RZ a v nékterych méstech se snazi automaty zcela odbourat. Moznym pfistupem kromé
zon je také extrémni rozdil mezi cenou pro rezidenty a navstévniky. Rozdil oproti ¢eskym
meéstim je ve veétSi praci se ziskanymi daty a optimalizaci do cilové Urovné obsazenosti
parkovacich mist. Zajimavé feSeni predstavuje dynamické oceriovani neboli Uprava vySe
parkovného, dle poptavky, coz vede k rovhomérnéjSimu rozprostfeni vozidel a zamezuje

vyraznému pretizeni jedné lokality.
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3 Realizace chytrého parkovani ve vybranych méstech CR

Kapitola je zaméfena na celkové pojeti koncepce dopravy v klidu v daném mésté, spise
z organizaCniho pohledu. Snahou bylo oslovit mésta a ziskat od nich praktické zkusenosti
a hodnoceni tamnich systému parkovani a nastavené regulace DvK. Na zakladé pfedchozi
kapitoly bylo vybrano a osloveno 7 ¢eskych mést s prosbou o poskytnuti blizSich informaci
0 parkovacim systému, vyuzivani dat, pfinosech a o celkovém pojeti parkovani ve mésteé.
Vybrana mésta byla jedine¢na bud pfistupem k problematice parkovani, projektem chytrého
systému nebo jsou Casto uvadéna jako priklad smart city na naSem uzemi. Informace se

podaifilo ziskat ze 6 mést, obdrzené udaje jsou uvedeny ke kazdému z nich nize.

((// )\ %\\ o \liﬂ W)ro‘coaw
= = Dresden [E 65] . Y I
/ N L=, SSU—R
LL /»/ o34 j Jelenia Géra \\
A Chernnitz { 1\_} Czgstochov
] W[{_l:/)/( ) - N ¢
4Liﬂl'//

Teplice
Most

Waltbrzych
Décin leerec \\«‘\/ \\ Opole \<W
Usti { I {
nad Labem X

Trutnov. N
=

Boleslav B thnce
’iz\_ r‘j Karlovy. Vary : o M(é?iow\ce
\\S[E 45 Hradec 7 esg Jawo
RN ) Kiadno Krélové 5\ - n\\‘\k
{}\Cheb "PRAHA /. A ¥ Rybnikf  Tychy~"\=
S

Pardubice \
: L &
Kolin [

’\PL\ »%ory
o, Opava \DA
‘ - Ostrava B:elsko Biata
Svitav, E442

) : d = itavy [E£442) LHawov,

\1 ¢ [ Havlickav,Brod x F'Vde" M'S‘e"

omouc §
¢ ' {
Prostéjov P

- 1 35-,; ferov

Pelhfimov

Klatovy i£49)
\@ Tabor Jihlava

2?2
A /') / Vsetin R
? s NS ‘\ Pisek [E551] Zlin )// /%/lelna
4 / S

2 b Uherské Hradisté ; §
oo \\ e o m ( et
NN 0 N Ci
))} \—‘\ EES’\V\\F‘\.ZL"W“O 461 W co5 | /_JTr?ncm

7o

/ { /\ }\ \A\/\ﬁ o RS /"'\lsic\'av / Banska Bys
7 — E23 =S 5] |
S NP R T T el Masviee

)
Obrazek 17 Vybrana mésta vyznacena v mapovém podkladu (135)

Legenda: 1. BeneSov; 2. Bruntal; 3. Jihlava; 4. Kolin; 5. Pisek; 6. Plzen

3.1 Benesov

Parkovaci systém na uzemi mésta BeneSova je blize popsan v kapitole [2.1.1]. Dle vyjadfeni
zastupce spole¢nosti Technické sluzby BeneSov s.r.o. probiha sledovani obsazenosti
ve mésté druhym rokem. Systém je zaloZen na snimacich umisténych v kazdém parkovacim
stani, jakmile najede vozidlo na snimac, je pomoci indukce detekovana obsazenost mista.
Primarné jsou data vyuzivana k navadéni na volna mista po mésté pomoci navadécich Sipek
a také pfes mobilni aplikaci. Technické sluzby BeneSov s.r.o. délaji pro mésto pouze spravu
parkovidt a s daty nepracuji. Sbirana data jsou vyuzivana méstem a méstskou policii, Ize

sledovat vybér parkovného a obsazenost, z ¢ehoz jsou ziskavany Udaje o platebni moréalce
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parkujicich. Data budou vyuzita také v aktualné pfipravovaném generelu dopravy mésta,

jehoz soucasti je i problematika DvK.

3.2 Bruntal

Parkovaci systém na uzemi mésta Bruntalu je blize popsan v kapitole [2.1.9]. Dle vyjadfeni
zastupcl Odboru zZivotniho prostredi, silniéniho hospodarstvi a zemédélstvi je ZPS v centru
mésta Bruntalu od kvétna 2009, provozovanim zény je povéfena spoleCnost
TS Bruntal, s.r.o. ZPS je provozovana dle Nafizeni mésta Bruntalu ¢. 2/2019, o placeném
stdni na mistnich komunikacich ve mésté Bruntale, které je volné dostupné na webovych
strankach mésta. Vtomto dokumentu je definovdno Uzemi zahrnuté do ZPS, umisténi
parkovacich automatu, zahrnuje pravidla pro vydavani rezidentnich a abonentnich karet,
udava, koho se zpoplatnéni tykd a koho naopak ne, kde se nachazeji 15minutova

nezpoplatnéna parkovisté apod.

Tamni systém je Odborem zivotniho prostfedi, silnicniho hospodarstvi a zemédélstvi
povazovan na funkéni a zpoplatnéni zoény jednoznacné splnilo ocekavani. Obcané
i navstévnici Bruntalu si po 11 letech na nastavenou regulaci jiz zvykli, nemusi travit tolik
Casu hledanim volného parkovaciho mista a jsou radi, Zze maji v centru kde zaparkovat.
Pfinosem jsou také pravidelné pfijmy z provozu do rozpoltu mésta, rocné se jedna
o cca l milion K& coz neni pro Bruntal zanedbatelna &astka. Hlavnim ucelem vSak
od pocatku byla pfedevsim regulace parkovani v centru, snizeni blokovani parkovacich mist
dlouhodobé stojicimi vozidly a umoznéni parkovani pro obfany mésta a jeho navstévniky.
Ve mésté funguje také moznost SMS platby, ktera byla fidiCi pfijata velmi kladné. V roce
2019 tak Bruntal zaved! jesté novou platbu, a to 5 K& za 30 min, coz vedlo k mirnému
snizeni vynosu, ale postupné dochazi k vyrovnani. V ZPS je spolecnosti TS Bruntal, s.r.o.
vy€lenén jeden pracovnik, ktery v soucinnosti se strazniky méstské policie provadi kontrolu

opravnénosti parkovani.

3.3 Jihlava

Parkovaci systém na uUzemi Jihlavy je blize popsan v kapitole [2.1.9]. Statutarni mésto
Jihlava provozuje ZPS, a navic umozriuje parkovani na stiratelné parkovaci listky, ty jsou
ve mésté vyuzivany od roku 2017. Dle vyjadieni zastupce Odboru dopravy zde k zavedeni
systému vedla skuteCnost, Ze nebylo jinym zpusobem mozné vyfesit parkovani vozidel
zajistujici servis, opravy, pfipadné dalsi sluzby ve vymezenych oblastech mésta
a v neposledni fadé i moznost parkovani navstév rezident a predplatitell. Pfevis vydanych

parkovacich karet vuci poctu parkovacich mist na parkovistich pro rezidenty a predplatitele
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pohyboval zhruba kolem 50 % a ma stale vzrlstajici tendenci, nebylo prvotnim cilem
zavedenim stiratelnych parkovacich listk feSit efektivngj$i vyuziti parkovacich mist
na parkovistich pro rezidenty a pfedplatitele béhem dne. Primarné jsou tyto listky ureny

pro vozidla zajistujici servis a pro navstévy.

Stiratelné parkovaci listky jsou vydavany pro dvé oblasti, prvni oblast tvofi stfed mésta
a jeho nejbliz§i okoli, hranice jsou tvofeny Méstskou pamatkovou rezervaci a zajem
o parkovaci listky je tak v této oblasti vy$Si. V prodeji jsou pro kazdou oblast dva typy listk(,
jeden je ur€en pro parkovani po dobu 2 hodin a druhy na 24 hodin. Po zakoupeni listk(
drzitel setfe pfislusna policka — rok, mésic, den, hodinu a minutu pfijezdu, umisti
jednorazovou kartiCku viditelné za okno vozu a poté je opravnén parkovat na mistech
uréenych pro rezidenty a pfedplatitele v dané oblasti. Na drZitele platného parkovaciho listku

je tak nahliZzeno jako na rezidenta &i pfedplatitele.

Uplynul néjaky Cas, nez se existence parkovacich listki dostala do podvédomi obyvatel
meésta. Postupné se v8ak tento systém stal pomérné vyuzivanym, coz potvrzuje vzrustajici
listkd i

pro rezidenty a predplatitele v prabéhu celého dne.

poCet prodanych parkovacich obsazenost parkovacich mist vyhrazenych
Pocty prodanych stiratelnych

parkovacich listk(l od zavedeni do konce roku 2019 jsou uvedeny nize [Tabulka 1].

Tabulka 1 Prodané parkovaci listky; zdroj: Odbor dopravy, Jihlava

Rok ObzlaLst 1 Ot;ljsht 1 Ob;alft 2 Ogljit 2 Celkem za rok
2017 490 364 469 249 1572
2018 846 1400 586 490 3322
2019 961 1976 755 656 4348
Celkem 2 297 3740 1810 1395 9242

Vyvoj poctu prodanych stiratelnych parkovacich listki zachycuje graf nize [Obrazek 18],
pro kazdou oblast je zobrazen pocet prodanych listkl v jednotlivych letech, na vedlejSi ose je
vynesen celkovy pocet za uplynulé tfi roky dle oblasti a typu listku. Z grafu je patrny

kazdoroc¢ni narlst poctu prodanych listkll, nejvyuzivanéjsi jsou listky na 24 hodin pro prvni

oblast, naopak nejméné zadané jsou listky na 24 hodin pro druhou oblast.
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Vyvoj poctu prodanych parkovacich listk{
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Obrazek 18 Graf vyvoje prodeje parkovacich listk(l; zdroj dat: pfedchozi tabulka

3.4 Kolin

Parkovaci systém na Uzemi mésta Kolin je blize popsan v kapitole [2.1.4]. Dle vyjadfeni
vedouciho odboru dopravy mésto Kolin aktualné provozuje 8 parkovist osazenych
parkovacimi automaty. Ctyfi z nich (parkovi$t® na Karlové namésti, v ulici Sokolské,
na Obecnim dvofe, pfed nadrazim CD) jsou osazena parkomaty, které umozriuji
bezhotovostni platby (platba kartou, pomoci SMS, prfes webovou aplikaci MPLA
a prostiednictvim aplikace smart4city). Kromé parkovisté pred nadrazim CD je u zbylych i
parkovist na kazdém parkovaci misté umisténo Cdidlo, které poskytuje data o jeho
obsazenosti. Tyto Gdaje jsou dale zpracovavany a zobrazovany fidiCum na informacnich
tabulich. Informacni tabule jsou umistény na hlavnich pfijezdovych tazich do mésta (ulice
Polepskd, Havlickova, Prazska a Ovcareckd) a v centru vzdy pobliz dotyéné lokality. Na
dalSich 4 parkovistich (v ulicich Na Pobrezi, Zahradni, Smetanova a Obecni dvlr) se
nachazeji stardi automaty, které bezhotovostni platby (kartou &i pfes mobilni aplikaci)
neumoziuji. Jesté jedno parkovisté vybavené chytrou senzorikou se nachazi v ulici
Rorejcova, je soukromé a patfi spoleCnosti Spel a.s. Ziskana data a prostfedky vyuziva
meéstska policie, investici za mésto zajiStoval Odbor regionalniho rozvoje, dnes Odbor
investic a Uzemniho planovani. Nastavena regulace parkovani neni v Koliné uspokojiva,
v souCasné dobé se fedi napf. varianty pro zakaz odstavovani dodavek na sidlistich a mésto

hleda vhodné feSeni pro zavedeni rezidentniho parkovani na sidlistich.

3.5 Pisek

Parkovaci systém na Uzemi mésta Pisek je blize popsan v kapitole [2.1.6]. Mésto Pisek je

rozdéleno na nékolik polygon(, které se liSi regulaci DvK, neni zde jednotny systém.
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Dle vyjadfeni garanta oblasti mobilita organiza¢ni slozky Smart Pisek funguje na uzemi
mésta vice aplikaci k parkovani, mimo jiné také platebni aplikace, kterd pokryva vice
.chytrych® mést. Aktualné jsou zvazovany realné moznosti zavedeni jednotné platebni
aplikace. Parkovaci plochy jsou vybaveny parkomaty od spole¢nosti CROSS, které puvodné
byly pfipravené pouze na platbu v mincich, podafilo se vSak prosadit pozadavek na pfijimani
hotovosti i akceptaci bezhotovostnich zplsobl platby, tyto inovace zacaly postupné
od parkovisté na nameésti a rozSifovaly se dale na ostatni placena parkovisté. Co se tyka
aplikaci, pfechod na nové zpulsoby placeni je zde pomérné problematicky kvuli zavedenym
zpusobum a zvykim. Zavadéni modernich technologii také narazi na pozadavky a ochotu
spoluprace s jinou nez konkrétni spolecnosti, se kterou ma jiz mésto zkuSenosti. Dochazi tak
ke stavu, kdy jsou pozZadavky schopné splnit i jiné spoleCnosti, ale neni ochota s nimi
spolupracovat, byt je cena od vybrané spolecnosti vyrazné vyssSi, tuto ¢astku poté neni
z rozpoctu uvolnit a k zavedeni technologie nedojde. Data z detektort, kterymi jsou néktera
parkovaci mista vybavena nema mésto k dispozici. Parkovisté v blizkosti centra poskytuji
realné a aktualni informace o obsazenosti, tyto Udaje jsou déle predavany Fidiclm
prostfednictvim navigacnich tabuli a do aplikaci. Vybrané testované nové technologie
vykazovaly nizkou spolehlivost a poskytovaly nepfesné udaje. Tam, kde jsou instalovany
indukéni smyCky na vjezdu a vyjezdu dochazi ¢asto k nepfesnostem vlivem chovani Fidicu.
Ridi¢i vozidel vyuzivaji vjezd jako vyjezd a naopak, néktefi objizd&ji vjezdové brany
pres chodnik, pokud je to mozné, jsou presvédCeni, Ze se tak vyhnou pfipadné sankci
za neuhrazeni parkovného, coz je zplUsobeno omezenou znalosti technologie a nizkou
informovanosti obyvatel. Na uzemi mésta funguje také aplikace ePar