Oponentsky posudek k praci ,Struktura Cliffordovych grup
v kone¢né-rozmérné kvantové mechanice” J. Kovala

Ve své bakalatské praci, pojaté jako prace reSersni, se Julius Koval zabyva studiem struktury
Cliffordovy grupy a souvisejicimi otdzkami kvantové mechaniky na kone¢nérozmérném stavovém
prostoru. V prvni polovin¢ je prace vedena takovym zplusobem, aby nebylo tfeba rozliSovat mezi
sudymi a lichymi hodnotami mohutnosti konfigura¢niho prostoru N, nicméné posledni kapitola je jiz
vymezena pouze na licha N. Dle zavéru 1ze nabyt dojmu, ze vysledky obdobné obecnosti nelze pro
sudd N ziskat, ¢i alesponi ne v ramci reSerSni metodiky. Ackoli zadani se o takovém vymezeni
nezminuje, rovnéz nevyzaduje kompletni obecnost a 1ze tedy v tomto ohledu povazovat za splnéné.

Préce je psana velmi peclivym zptisobem, diikazy jsou poskytnuty i pro odvozeni, u kterych se bézné
spoléha na pouceny odhad ¢tenéie. Diky tomu si ovSem Ctenar snaze v§ima, kdyz prilezitostné néjaka
srovnatelné podstatna podrobnost chybi, naptiklad ve tvrzeni 2.20 zminka, zda uvazovani faktorgrupy
H(N)/U(1) je opravnéné, tedy zda U(1) tvoii v H(N) normalni podgrupu (opakuje se iV jinych
ptipadech rozkladu podle U(1)).

Text provadi ¢tenaie velmi srozumitelnou formou od motivacniho piipadu pies potiebné teoretické
zaklady k odvozeni hlavnich vysledkt a jasnému shrnuti véetné naznaceni dalsiho mozného sméru
vyzkumné préace. Jediné dva zieteln¢jsi zadrhely v jinak plynulém vykladu jsou
1. tvrzeni na str. 9, ,,Proto Ize konfiguracni prostor [...] ztotoZnit s abelovskou grupou®, zejména
spojka ,,proto”. V této chvili jediné, co o konfigura¢nim prostoru je dano, je jeho mohutnost
N, vzajemnou polohu a cyklickou strukturu vektorti polohy vnasi teprve nasledujici odstavec;
2. tvrzeni ,,Z fyzikdlniho hlediska jsou dva kvantové stavy, které se 1isi jen o fazovy faktor,
nerozlisitelné, a proto [...] 1ze od Weylovy—Heisenbergovy grupy piejit ke grupé Pn*. Zde neni
evidentni, k jakym Géelim chceme grupu pouzivat. Nicméné elementy W.—H. grupy jsou
operatory, zatimco prvky Pn vnitini automorfismy operatort, nelze tedy v Zadné aplikaci
jednoduse provést ndhradu jednoho konceptu za druhy. Ziejmé je zamyslen piechod od grupy
H(N) k jeji faktorgrupé zminéné vyse na této strance, jejimiz prvky jsou mnoziny operatora
lisici se jednotkovym komplexnim prefaktorem a kterad je s Pn izomorfni. To vSak zdaleka
neni jasné a smysl ziska teprve o n€kolik stranek dale.

Drobné ptipominky:

® Pro¢ je v piehledu znageni ( XJATBly) uvedeno jako skalarni souc¢in vektort Ajx) a Bly) jen
pro unitarni A, B? Pro¢ je na str. 8 Tr([111) = Tr([11]) uvedeno jako platné jen pro matice [, []
samosdruzené?

©® Formulace definice 2.9 obsahuje i zminku ,,Mnozina [...] tvofi grupu®, ktera je samostatnym
tvrzenim (bez diikazu). Ve stejné definici je implicitng skryto jesté dalsi tvrzeni, Ze gag* ma
vlastnosti automorfismu.

©® Neni mi zfejmy Gcel zavedeni zobrazeni 6’ v dikazu véty 4.15. Izomorfizmus mezi H(N) a Zn
X 7N ustanovuje véeta 2.20 jiz z 6.

Vsechny tyto poznamky jsou jen velmi povrchniho charakteru a nikterak neovliviiuji kvalitu, pfinos
ani rigorozitu prace. Navrhuji tedy ohodnotit znamkou A — vyborné.
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