CVvuT POSUDEK OPONENTA
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: Tempo feci u déti

Jméno autora: Jan Vimr

Typ prace: diplomova

Fakulta/dstav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)
Katedra/ustav: Katerdra radioelektroniky
Oponent prace: Tomas Lustyk

Pracovisté oponenta prace: Digiteq Automotive s.r.o.

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadani priumérné naro¢né

Hodnoceni ndrocnosti zadadni zavérecné prdce.

Zajimavé a aktualni téma, které se pohybuje na hranici digitalniho zpracovani signall a fonetiky. Prace zkouma tempo reci
v détskych promluvach v zavislosti na véku. K odhadu tempa feci jsou pouZity Ctyfi automatické algoritm, z nichZ jeden je
navrzen autorem prace. Vysledky automatickych algoritmd jsou srovnavany s manudlnim odhadem tempa redi.

Student muZe v takovémto typu ulohy aplikovat znalosti nabyté v predmétl zabyvajicich se metodami zpracovani digitalnich
signall a vidét praktickou aplikaci ve vyzkumu détské reci. Zaroven je soucasti zadani analyza vysledkd a tedy vyuZiti
statistickych metod.

Téma muZe byt i nadale rozvijeno a mlZe mit presah i do obord, které se zabyvaji feCovymi vadami u déti, coZ je v praci také
zminéno.

Splnéni zadani spInéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zadani, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela splnéno, pokuste se posoudit zdvaZznost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Zadani se skladalo ze Ctyr bodl. Reserse, kterd byla v této praci rozdélena do dvou ¢asti, V prvni ¢asti se autor zabyva obecné
lidskou Feci, ve druhé vice zajimavé a dlleZité jsou analyzovany vyzkumy, které se podobnou tematikou zabyvaji. Tato reserse
je nasledné vyuZita i pfi analyze vysledkd.

Druhym bodem byla analyza tempa reci v databazi. Jedna se o manualni analyzu tempa feci. Tento bod slouzil jako jakysi
zaklad. Na manualni metodu odhadu navazuji automatizované metod odhadu tempa feci. Implementace automatizovanych
metod je tieti bodem zadani. Srovnani manudlni a automatickych metod je zavérecnym bodem zadani.

Zvoleny postup feseni spravny

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody reseni.

Autor na zacatku zjistuje, jaky je stav daného oboru. Vice k tomuto bodu je uvedeno v polozce posudku ,Vybér zdrojd,
korektnost citaci”.

Databaze fecovych promluv je obsahla (245 déti). Z citovanych vyzkumU pouze jediny ma podobny rozsah, coz skryva velky
potencial. Navic od kazdého mluvciho jsou k dispozici tti typy promluv. Zpracovat manualné takto rozsahlou databazi bylo jisté
velmi ¢asové narocné.

Také volba automatickych metod se zda vhodna. Autorem implementovany algoritmus automatické detekce tempa reci
aplikuje principy ovérené v literature. Pro odhad tempa reci vyuziva detekci slabi¢nych jader pomoci kombinace jednoduchych
metod - odhad vykonu, prichodl nulou, a autokorelaéni funkce (zakladni hlasivkovy tén). Algoritmy, které jsou volné
dostupné, slouzi ke svému Ucelu — ziskani poctu slabik v promluvach.

Odborna uroven A - vyborné

Posudte troveri odbornosti zavéreéné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

Student pro sepsani prace musel jisté ziskat podklady z literatury (vice viz dfive uvedena reserse literatury). Jeho vedoucim
zvolené odborné ¢lanky byly v angli¢tiné. Pro implementaci vlastniho algoritmu vyuZil znalosti ziskané z odbornych predmét
zamérenych na zpracovani signald. Také vyuZiti algoritm( jinych autord a jejich popis naznaduji, Ze student je schopen
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vstiebdvat odborné informace z odborné literatury nebo navstévovanych pfedmét(l a ndsledné je aplikovat na jemu zadany
problém.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace B - velmi dobie

Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Prace je po formalni a jazykové strance v potradku. Rozsah préace je na dolni hranici (43 stran / 40 stran je minimum pro
diplomovou praci).

Nékteré pasaze by si zaslouZily detailnéjsi informace. Napfiklad rozsah popisu vlastniho algoritmu je srovnatelny s popisem tfi
dalsich pouzitych algoritma. Dalo by se predpokladat, Ze popis vlastniho algoritmu bude rozsahlejsi nez popis algoritm jinych
autor(, které jiz byly popsany drive v literature.

V Uvodu, kde jsou popsany obecné informace o lidské reci prevzaté literatury, chybi v nékterych pfipadech pfiklady — je zde
mnoho odbornych termin0 (nazaly, frikativy, ...), ale chybi priklady, které by si ¢tenar mohl pfedstavit za témito terminy.

Je ale nutné Fici, Ze strucnost prace neni velkou vadou prace. Také bych rad vyzdvihnul zvolené clenéni do kapitol, které je
prehledné a srozumitelné a Ctendfi umoZznuje snadnou orientaci.

Vybér zdroju, korektnost citaci B - velmi dobie

Vyjdadrete se k aktivité studenta pfi ziskavani a vyuZivani studijnich materidli k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte vyb ér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledkt a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace tplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Ocenuji resersi osmi vyzkum tykajicich se tempem feci u déti (Kapitola 3 — Tempo feci). | pfesto, Ze data z vyzkumu - zejména
vékovy rozsah - nejsou homogenni, jsou prehledné a srozumitelné poddna ctenafi. ProtozZe tato Uvodni resersSe je kvalitné
provedena, autor mohl jeji zjisténi vyuZit i pfi diskuzi vysledk(, kdy srovnava vysledky nalezené v jeho praci s pracemi
provedenymi ve svété.

Bohuzel ale k jednomu srovnani nedoslo. Prace je provedena na databazi, kterd byla jiz jednou vyuzita pro disertacni praci
Jana Jandy ,Posuzovani logopedického véku ditéte”. Databdze promluv pouzita v obou studiich se mirné lisi, ale i presto by
bylo vhodné, aby vysledky obou studii byly porovnany (je-li to z odborného hlediska mozné). V zavéru této diplomové prace
dochazi pouze ke srovnani se zahranicni literaturou, nikoli vSak s praci, ktera se zda byt nejblize ke zvolenému tématu.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zdavérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdlni zruc¢nosti apod.
Jednou z véci, které v praci postradam je vymezeni se této diplomové prace vici ostatnim studiim. Co odliSuje tuto praci od
ostatnich? Co pfinasi nového (napf. ve srovnani s praci J. Jandy)? Nejsem si jisty, zda jsem tuto informaci v praci nasel jasné
specifikovanou. Jaké byly predpoklady prace na zakladé studované odborné literatury? Co bylo cilem prace? Byl cilem prace
navrh nové automatizované metody? Nebo bylo cilem srovnani automatizovanych metod s manualni metodou? Nebo
vyhodnoceni zavislosti tempa feci na véku ditéte u rliznych typl promluv? Nebo bylo cild vice? Neni to tak, Ze by nebylo
splnéno zadani, zadani je splnéno v poradku, spise by jasné stanoveni a zdlraznéni cilG, odlisnosti, a co prace pfinasi nového,
prispélo k jesté vyssi drovni prace.

V databazi je velké mnozstvi promluv (245) rozdéleny dle vékovych skupin s krokem jeden rok. RozloZzeni poctu mluvcich ve
vékovych skupinach je celkem rovhomérné. | pres relativné velké mnoZstvi signalll byly ale v databazi ponechany skupiny —
vék 4,5 a 17, které obsahuji vyrazné mensi mnozstvi mluvcich nez ostatni skupiny, nebo jsou nevyvazené s ohledem na pohlavi.
Vyrazeni téchto okrajovych skupin by mohlo prispét k vétsi divéryhodnosti prace. Jaky byl divod ponechat tyto vékové
skupiny?

V popisu vlastniho algoritmu je stanoveno nékolik konstant nebo pravidel pouzivanych pti vypoctu vysledné hodnoty, napf.
délka klouzavého filtru — 5, minimalni prominence — 0.5 dB, minimalni vzdalenost — 50 ms. Byly tyto hodnoty stanoveny
experimentélné nebo na zakladé literatury? Byl vlastni algoritmus testovan s rdznymi nastavenimi téchto hodnot?

V popisu vysledkd je pouZita pouze stfedni hodnota pro popis zkoumanych veli¢in (nap¥. AR — artikulaéni tempo feci ve volné
promluvé). Autor ale neuvadi rozptyl nebo maximalni/minimalni hodnoty pro zvolené vékové skupiny. Tyto Udaje maji také
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vypovidaci hodnotu. Jsou vékové skupiny spiSe semknuté? Nebo se hodnoty napf. AR mezi jednotlivymi vékovymi skupinami
prolinaji?

V kapitole 5.2 dochazi k porovndni automatizovanych metod odhadu tempa feci. K porovnani vysledk( jsou pouzity kritéria
stfedni chyba (ME), stfedni kvadraticka chyba (RMSE) a Spearman(v koeficient poradové korelace. Neni vSak zcela jasné, vici
¢emu se automatizované algoritmy srovndvaji. Je to vici manudinimu odhadu tempa feci? Pokud ano, znamena vysoka
korelace automatizovanych metod s manualni metodou, Ze by bylo moZné misto manualni metodu nahradit metodou
automatizovanou?

Ill. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zavérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pfed komisi.

Prace zkouma3 zavislost tempa feci v tfech typech détskych promluv (volna promluva, diadochokineticka promluva
a tikanka). Pro stanoveni tempa feci jsou pouZity: manudlni metoda, tfi automatizované algoritmy prevzaté
z literatury a jeden automatizovany algoritmus navrieny autorem. Vysledky prace ukazuji, Ze existuje
zévislost/korelace tempa feéi s vékem ditéte. Vliv pohlavim ditéte na tempo reci nebyl nalezen.

Prace je prehledné ¢lenéna do kapitol, coz ¢tendfi umoziuje snadnou orientaci v textu. Reserse stavu daného oboru
provedend v Uvodu prace je provedena z relevantnich vyzkum v kvalitnich védeckych ¢asopisech. Vysledky reserse
jsou poté pouzity i pro diskuzi vysledka.

Odborna stranka prace je na vysoké Urovni. Student prokdzal, Ze je schopen pracovat s odbornou literaturou a také
pouZit znalosti ziskané v odbornych predmétech. Prace zkouma zajimavé téma, které skyta potencial pro kvalitni
praci. Nékteré casti prace by bylo mozné vylepsit (popis vlastniho algoritmu, cile prace, volba vékovych skupin),
pripadné doplnit vyhodnoceni vysledkil prace o statistickou analyzu (napf. ANOVA, ziskat odpovéd otazku zda jsou
skoky mezi jednotlivymi vékovymi skupinami statisticky vyznamné?). Prace je vsak kvalitni a proto hodnotim
stupném B (velmi dobfe).

Otdzky k obhajobé:

1) Jaké by bylo praktické vyuZiti algoritmu navrZzeného studentem?

2) Je néktera z uloh (volna promluva, diadochokineticka promluva, fikanka) pouzitych v praci vhodnéjsi pro urceni
véku ditéte? Nebo by bylo vhodné pouzit kombinaci riznych typd promluv?

PiedloZenou zdvéreénou praci hodnotim klasifikaénim stupném B - velmi dobre.

Datum: 31.8.2020 Podpis:
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