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,Geometricky pohyb ktivek a jeho aplikace*

Prace se zabyva studiem dynamiky kiivek a jejich parametrického popisu. V ramci préce se autorka
seznamila s pokrocilejsimi partiemi a vysledky teorie parcialnich diferencidlnich rovnic parabolického
typu a také se zdkladnimi néastroji diferenidlni geometrie. Nové ziskané znalosti pak autorka vyuzila
pri studiu pohybu rovinnych kiivek podle kfivosti a ptisobicich sil. V ramci své prace se vénovala také
numerickému FeSeni pfislusnych problémi pomoci metody kone¢nych diferenci. V zavéru prace jsou
pak shrnuty kvalitativni a kvantitativni vysledky autorcinych simulaci.

Prvni kapitola je vénovéana studiu rovnice vedeni tepla a jejich matematickych vlastnosti. Dale jsou
zde shrnuty potfebné zéklady diferencidlni geometrie a teorie kiivek.

Ve druhé kapitole pak autorka shrnuje rozlicné aplikace vedouci na rtzné typy pohybt. Rozebira
zde prevazné fyzikalni problémy vychézejici z teorie fazovych pfechodi, ristu krystali a dislokacéni
dynamiky. Mimo to se také zabyva aplikaci pohybu kfivek v problematice zpracovani obrazu. Ve
zbytku kapitoly se zaméiuje pfedevsim na geometricky pohyb linearné zavisejici na kfivosti a pomoci
gradientniho toku odvozuje tzv. curve shortening flow (délku zkracujici pohyb) a vénuje se prevazné
dikladnému shrnuti teoretickych vlastnosti feSeni tohoto problému.

Treti kapitola se pak zabyvid numerickym FeSenim pohybu kiivek. Pro prostorovou diskretizaci
autorka rozebira schéma zaloZzené na metodé konecnych diferenci. Casovéa diskretizace je pak reali-
zovana pomoci Eulerova schématu. Autorka diskutuje vliv tangencialni redistribuce a vnéjsich sil na
numerické feSeni a studuje numerickou konvergenci svého schématu.

Ve ¢tvrté kapitole autorka shrnuje kvalitativni vysledky svych simulaci pro rtuzné p¥ipady netrivial-
nich poc¢atec¢nich podminek a demonstruje rizné situace, které mohou nastat v dynamice nejednoduchych
ktivek.

Prace je srozumitelné napsané a pirehledné usporadana a tvori dobry tvod do problematiky dy-
namiky kfivek. Zvlasté druha kapitola pak pfinasi podrobné shrnuti teoretickych vysledkii a moznych
aplikaci. Ve tfeti kapitole autorka zavadi pojem experimentdlni rdd konvergence, avSak neuvadi zddnou



relevantni referenci, prestoze se nejedna o bézny nastroj. V sekci 3.2 v€nované konvergen¢ni analyze
je ukdzané porovnani analytického a numerického feSen{ pro piipad s tangenciélni redistribuci a bez
ni. Porovnani je pro mé matouci, jelikoz na obrazku 3.1 je analytické TeSeni znazornéné diskrétnimi
body, zatimco numerické feSeni (diskrétni body) je znazornéno hladkou ¢arou - a i kdyZ se numerické a
analyticka feSeni shoduji, vliv redistribuce (ktery by mél byt pro pfipad kruhu minimalni) neni vidét.
Dale umisténi nékterych obrazka (napf. 1.1, 1.2, 1.3 nebo 2.2 a 2.4) se mi vzhledem k pokracovani
okolniho textu zda typograficky nesikovné.

V praci jsem objevil nékolik pieklepii, napf.:

e str. 16, definice Hausdorffovy vzdalenosti a potom déle: autorka pouziva pro vektor oznaceni z
- bez sipky. Na zacatku prace a poté od strany 22 ale pouziva formu se Sipkou Z. Bylo by dobré
mit v praci jednotné znaceni.

e str. 19: "Otazkou vzniku singularit béhem vyvoje se pak zabyvali [3], [13]." Lépe by bylo napsat
"se pak zabyvaly [3], [13]." nebo "Altschuler, Grayson a Deckelnick se pak zabyvali v [3], [13]".

e str. 19: "... body, kde je funkce nulové, pfedstavuji aktualni kiivku" - Myslim si, Ze toto neni
spravné pouziti slova "aktualni" v ¢eském vyznamu.

e str. 20 a dale: intl'y, extI'y — int I'y, ext I';.

e str. 32: patrné preklep. Rozsifeni anizotropni funkce by mélo mit tvar

(@) = |70 (g) |

Do diskuse bych mél néasledujici otazky:

1. Pfivypoctu experimentalniho fadu konvergence smrstujiciho se kruhu se v praci pouZiva porovnani
s numerickym FeSenim vypocitanym pro 1000 diskretiza¢nich bodt. Pro tento pfipad mé autorka
k dispozici i analytické feseni. Provedla porovnéni i s nim?

2. Narazila pfi svych vypoctech autorka na situaci (pfi piikladu nespravného vyvoje nebo vyvoje
nejednoduché k¥ivky), kdy by musela své numerické schéma regularizovat?

Autorka splnila vSechny body svého zadani a aZz na drobné detaily je jeji text srozumitelny a dobie
Citelny. Béhem své prace nastudovala celou fadu netrividlnich vysledku z dynamiky kfivek a za-
pocala prace na vyvoji prislusnych pocitacovych simulaci, ve kterych planuje nadéle pokracovat. Praci
navrhuji hodnotit znamkou A (vyborng).
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