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Matematické modelováńı prouděńı tekutin a transportu
kontrastńı látky v cévách

Předložená bakalářská práce (BP) se zabývá matematickým modelováńım transportu kontrastńı látky
v proud́ıćı tekutině s aplikaćı v matematickém modelováńı perfuze myokardu. Ćılem práce bylo studium
dostupných model̊u na základě literatury, sestaveńı vhodného matematického popisu perfuze myokardu
na r̊uzných škálách, návrh vhodných numerických metod pro řešeńı výsledných parciálńıch diferenciálńıch
rovnic a nakonec interpretace dosažených výsledk̊u.

Práce je přehledně rozdělena do tř́ı kapitol obsahuj́ıćıch popis matematických model̊u, popis použitých
numerických metod a výsledky numerických simulaćı. Součást́ı BP je též implementace poč́ıtačového
kódu. Při př́ıpravě BP bylo zapotřeb́ı zvládnout netriviálńı pokročilé partie z fyziky, medićıny, matema-
tiky a informatiky.

V BP se povedlo dosáhnout celé řady výsledk̊u, z nichž mezi nejvýznamněǰśı patř́ı:

� studium a implementace metody konečných diferenćı (MKD) pro model perfuze myokardu v 1D
(výpočetńı kód je přiložen k BP),

� studium a implementace mř́ıžkové Boltzmannovy metody (LBM) pro simulaci transportu kon-
trastńı látky v 1D a ve 2D (výpočetńı kód je přiložen k BP) a diskuze vlivu numerické difuze v
porovnáńı MKD a LBM,

� porovnáńı výsledk̊u 1D a 2D numerických model̊u zjednodušeného modelu perfuze myokardu a
porovnáńı těchto výsledk̊u s dř́ıve dosaženými výsledky v literatuře a v rámci řešeńı projektu MZ
VES č.15-27178A na KM FJFI ČVUT v Praze,

� implementace propojeńı řešeńı transportńı rovnice s řešičem Navierových-Stokesových rovnic (oboje
řešené pomoćı LBM) a představeńı prvńıch d́ılč́ıch výsledk̊u ve 2D geometrii reprezentuj́ıćı cévu.

Předložená BP má vysokou obsahovou i formálńı úroveň a svým rozsahem a hloubkou převyšuje své
zadáńı. Velmi oceňuji předevš́ım studentovo nadšeńı a aktivńı př́ıstup ke studiu. Výsledky uvedené v
bakalářské práci pan Kovář prezentoval ústńım vystoupeńım v rámci online semináře mezi KM FJFI
ČVUT v Praze, IKEM Praha a INRIA Paris-Saclay (MUDr. R. Chabiniok).

K práci nemám žádné výhrady, připomı́nky, ani dotazy a navrhuji známku A (výborně).
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