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Nejistota v dosahu zplsobena planovanim protonové terapie na kV CT snimky pacienta je v porovnani
s ostatnimi nejistotami pomérné vysoka. Proto je v souc¢asné dobé snaha prejit na vhodnéjsi zplsob
zobrazeni anatomie pacienta pro Ucely planovani protonové terapie. Mezi zkoumané metody patfi CT
se dvéma energiemi, protonové CT, ale také megavoltazni CT snimky, které fesi predevsim pfitomnost
artefaktll zplsobenou implantaty o vyssi hustoté v téle pacienta. Smyslem této prace bylo zhodnotit
pouzitelnost MV CBCT snimk( pofizenych na linedrnim urychlovaci Siemens Artiste pro planovani
protonové terapie.

Vzhledem k tomu, Ze v CR je jediné pracovisté disponujici timto typem urychlovaée a jediné protonové
centrum, jsou vysledky této prace jediné svého druhu na narodni Urovni. Zaroven vzhledem k tomu, ze
vyroba urychlovacu spolecnosti Siemens ustala dfive, neZ se ve svété zacala ve vétSim méritku pouzivat
protonova terapie, neni mnoho podobnych praci ani na mezinarodni Grovni. PfestozZe v soucasné dobé
se nevyrabi technologie umoziujici MV CBCT zobrazovani (pozn.: u Tomoterapie se jedna o fan-beam
CT, které ma z hlediska kalibrace CT snimk( pro planovani odlisné vlastnosti), nevylucuje to fakt, ze
v budoucnu by - zejména pro Ucely planovani protonové terapie a potlaceni kovovych artefaktd -
mohla takova technologie vzniknout, pokud se prokaZou vyrazné lepsi vysledky oproti kV CT
zobrazovani.

Text je psany prehledné a srozumitelné. Formalni i jazykova Uroven prace je dobra, odborna droven je
také odpovidajici. Teoretickd ¢ast je oproti té experimentdlni velmi rozsahla, nicméné jednd se o
neptili§ ¢asto studovanou problematiku, tedy obsahlost teorie je zde na misté.

Autor pracuje s velkym mnoZstvim odborné lieratury (citovano 81 zdrojl). Metody pouZité v této praci
vychazeji z vysledk( citované literatury po peclivém zvazeni vsech aspektl CT kalibrace. V diskuzi neni
provedeno srovnani vlastnich vysledk( s literaturou. To je ovSem vzhledem k jeji neexistenci
problematické. Literatura zabyvajici se planovanim protonové terapie na MV CT vyuziva prevainé
snimky z Tomoterapie, které vzhledem k odliSnym vlastnostem nejsou pfimo srovnatelné. Nicméné
autor se snaZzil vyvodit zavéry ze své prace po jejim zasazeni do SirSiho kontextu.

NejzavazinéjsSim problémem této price je nesplnény ctvrty bod zadani. Neni totiz verifikovana
spravnost a presnost autorovy kalibrace pomoci méreni. BohuZel autor sdm nemél vliv na okolnosti,
které k nesplnéni zadani vedly. Prace byla zpracovdvana v dobé uzavieni zdravotnickych zafizeni
verejnosti kvuli celosvétové pandemii nemoci Covid-19. V pfiloze tohoto posudku uvadim fakta, ktera
dokladaji, Ze student pro spinéni dilezitého bodu zadani udélal maximum. Domnivam se, Ze i tak muize
byt tato diplomova prace obhajena. V pfipadé pochybnosti doporucuji, aby se komise obratila na
prislu$né organy fakulty & CVUT.

Dalsim nedostatkem této prace je, Ze planovani bylo ilustrovano na jediném pacientovi. Bohuzel nebyl
k dispozici Zadny dalsi vhodny pacient s diagndzou v oblasti hlavy a krku, ktery by mél pofizené jak kV
CT snimky, tak MV CBCT snimky pouZitelné pro planovani. V pfipadé MV CBCT se jedna o snimky
pouzivané k nastaveni pacienta na ozafovné, s omezenym zornym polem, vétSinou tedy na snimcich



chybi ¢asti anatomie. Kromé toho mezitim doslo k obméné CT pfistroje v Thomayerové nemocnici, pro
dalsi pacienty by tedy musela byt pouzita odlisna kV CT ktivka a vysledky by nebyly srovnatelné.

Praci doporucuji k obhajobé a navrhuji hodnoceni B (velmi dobfe). SniZzeni znamky vychazi z faktu, ze
od autora diplomové prace ocekdvam vétsi miru samostatnosti pfi feseni technickych a odbornych
probléma, které pfi jejim vypracovani vyvstanou.

V Praze dne 25.8.2020 Ing. Tereza Hanusova
KDAIZ, FJFI, CVUT v Praze



Priloha posudku

Fakta vedouci k nesplnéni bodu ¢. 4 zaddni v dobé pandemie Covid-19 a restriktivnich opatreni (Ize
dohledat v emailové korespondenci):

leden 2020 student se vratil ze zahranicni staze trvajici cely zimni semestr

26.1.2020 student se pokusil domluvit méreni na PTC

9.2.2020 student se opakované pokusil domluvit méreni na PTC

27.2.2020 student dostal odpovéd z PTC

3.3.2020 probéhla konzultace na PTC ohledné méreni

4.3.2020 student odletél na kurz MERADE do Portugalska (organizovan katedrou)

11.3.2020 obdrzeli jsme zpravu o uzavieni PTC vefejnosti (student se vratil do CR 12.3.)

16.3.2020 obdrzeli jsme informaci od vedouciho katedry, potvrzenou prodékanem Benesem i dékanem FJFI, Ze
v souvislosti s koronavirem nelze ménit zadani diplomové prace, student se ma osobné ucastnit experimentalni
Casti a bude prodlouZzen harmonogram akademického roku (nepfipadalo v Gvahu provedeni méreni samotnym
PTC a zaslani dat studentovi ke zpracovani)

11.5.2020 vznesen dotaz na moznost méreni na PTC

17.6.2020 znovu vznesen dotaz na moznost méfeni na PTC

26.6. — 1.7.2020 dostali jsme informaci o znovuotevieni PTC vefejnosti, domluveny terminy konzultace a
experimentalni ¢asti

14.7. 2020 probéhl prvni z nékolika experiment

22.7. 2020 nastaly technické komplikace s tvorbou ozarovaciho planu pro fantom

3.8. termin odevzdani diplomové prace



