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Nazev prace: VyuZziti megavoltdZzniho cone beam CT pro planovani protonové lécby u
pacientd s kovovymi implantaty

Diplomova prace je zaméfena na planovani protonové |écby u pacientd s kovovymi
implantaty. Kovovy materidl ma vyrazné vyssi protonové Cislo v porovnani s lidskou tkani a pfi kV
snimkovani zplsobuje sniZeni aZz zablokovani transmise fotonového zareni v urc¢itém sméru. Na
snimcich pak vznikaji kovové artefakty, které mohou zasahovat i do vzdalenéjsich lokalit. CT Cisla
v obraze nebudou odpovidat realité. V pfipadé planovani svazku pres oblasti s artefaktem budou ve
vypoctené davkové distribuci zavazné chyby. Z fyzikadlniho principu zeslabeni svazku se u protonové
pacienta kontraindikaci k 1é¢bé protony. Kovové artefakty lze znacné redukovat pouzitim MV CT. (U
MV CT je vSak vyznamnou nevyhodou znacnda redukce kontrastu mékké tkané.) Myslenkou
diplomové prace je vyuziti MV CBCT pro planovani l1éCby u pacientl s kovovymi implantaty. Student
se proto vénuje kalibraci CT a to MV CBCT na urychlovaci Siemens Artiste Solution a kV CT Siemens
Somatom Emotion Duo. Zafizeni jsou v Thomayerové nemocnici.

V teoretické ¢asti prace se student nejprve vénuje vypocetni tomografii v radioterapii. V prvni
kapitole popisuje princip bézné kalibrace CT pomoci fantomu s tkafové ekvivalentnimi vlozkami a
princip stechiometrické kalibrace. Také se vénuje kalibraci MV CT.

V nasledujici kapitole fesi princip protonové terapie, popisuje technologii v PTC a techniku
planovani. Na str. 50 chybné uvadi usporadani skenovacich magnetl v gantry. Neni pravda, Ze v PTC
jsou skenovaci magnety umistény pred dipdly ohybajici svazek. SAD se neblizi nekone¢nu a svazek
nema paralelni trajektorii. Pozice skenovacich magnetl je aZz za dipdly, efektivni SAD je cca 2m a
svazek je divergentni.

Teoreticka ¢ast prace je velmi peclivé, detailné zpracovana. Prakticka ¢ast prace je vSak slabsi.
Zde student Fesi kalibraci kVCT a MVCT v Thomayerové nemocnici, vysledné prevodni kfivky s pomoci
fyzika v PTC zadava do mistniho TPS XiO a vytvafi ozafovaci plany pro pacienta s kovovymi artefakty
v Ustni dutiné a okoli. Vytvofené pldny ale nevhodné porovavd. Porovnava mezi sebou davkové
distribuce dvou rGznych plana prepocitanych na totozna CT. Cilem je ale ovéfit obé kalibracni kfivky.
Cili ové&fit, zda identicky ozafovaci plan dava idealné stejnou DD pfi vypoctu na kVCT (s pFevodni
kfivkou pro kVCT) a na MVCT (s prevodni kfivkou na MVCT).

Kalibracni kfivky pro kVCT a MVCT mély byt také ovéfeny méfenim ve vodé za fantomem
CIRS. Mérené davkové roviny mély byt porovnany srovinami z TPS. Méreni bylo provedeno,
porovndni uz nikoliv. Student popisuje problém s MVCT snimky fantomu CIRS. Pro dokresleni vodniho
fantomu v TPS bylo tfeba mit za objemem fantomu CIRS jesté cca 30 cm vzduchu. Nevim, pro¢ nebyl
tedy fantom CIRS znovu v Thomayerové nemocnici naskenovan. Rozumim, Ze byl student omezen
koronavirovou krizi, nicméné kVCT snimky byly zfejmé naskenovany spravné a i zde chybi porovnani



méreni s predikci.

Téma prace je zajimavé, teoreticka ¢ast prace je zdafild, ovSem prakticka ¢ast a z ni plynouci
diskuze ohledné mozného planovani na MVCT snimky neni pfesvédciva. Prace ma logickou strukturu.
Obcas se vyskytuji preklepy, ale jen v menSim mnozstvi. Formalni Uroven prace je v poradku. Praci
doporucuji k obhajobé a s prihlédnutim ke koronavirové krizi navrhuji hodnoceni C (dobfre).
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