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P°edloºená bakalá°ská práce sestává ze dvou £ástí. První £ást (sekce 2 a 3)
je teoretická a pojednává o omezených operátorech s d·razem na Hilbertovy-
Schmidtovy operátory, dále potom o operátorech neomezených a operátorech
k nim sdruºeným. Student si tak v p°edstihu v·£i studijnímu programu os-
vojil pot°ebné vybrané partie funkcionální analýzy. �ada zavedených pojm·
je demonstrována na p°íklad¥ operátoru násobení maticovou funkcí na jistém
L2-prostoru. Speciáln¥ jsou p°ipomenuty vlastnosti Diracova operátoru, který
je samosdruºený a unitárn¥ ekvivalentní práv¥ maticovému operátoru násobení.

Druhá £ást (sekce 4 a 5) je v¥nována aproximacím tzv. jednorozm¥rných rel-
ativistických bodových interakcí. Tyto bodové interakce jsou matematicky pop-
sány samosdruºenými roz²í°eními operátoru, který se dostane z jednorozm¥rného
Diracova operátoru zúºením jeho de�ni£ního oboru na funkce, které jsou ve
vybraném (interak£ním) bod¥ rovny nule. Hledané aproximace potom mají
podobu hermitovské poruchy Diracova operátoru. Nejprve jsou p°ipomenuty
výsledky pro poruchy, které nabývají tvaru ²kálovaného operátoru násobení.
Následují vlastní výsledky pro poruchy, které obsahují projekci na pevn¥ zv-
olený ²kálovaný vektor. Takovéto aproximace byly dosud studovány jen pro dva
speciální typy bodových interakcí P. �ebou v roce 1989. Student byl schopen
jeho výsledek zobecnit pro tak°ka libovolný typ bodové interakce.

V²echny body pokyn· pro vypracování tak byly zcela napln¥ny. Kladn¥
hodnotím i vlastní úsp¥²né formulace n¥kterých d·kaz· klasických výsledk·.
Samotná práce je dob°e strukturovaná, mnoºství p°eklep· je p°ijatelné, nicmén¥
autor by mohl je²t¥ vylep²it srozumitelnost n¥kterých argument· a zapracovat�
zde se sám pu²tím na tenký led�na diakritice. Na konec posudku p°ipojuji
n¥kolik kokrétních post°eh· a p°ipomínek.

Jako ²kolitel navíc oce¬uji, ºe Luká² Heriban pracoval po celý rok sv¥domit¥,
organizovan¥ a zejména s nev²ední mírou samostatnosti a porozum¥ní. I proto
navrhuji bakalá°skou práci hodnotit známkou A (výborn¥).

Drobné p°ipomínky1

• str. 1: zápis HΛ = Hm by zna£il i rovnost de�ni£ních obor·
1Není nutno £íst p°i obhajob¥.
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• V 2.0.1: roz²í°ení by bylo vhodné zna£it jinak neº výchozí operátor; chybí
uvedeny vlastnosti posloupnosti (fn)

• P°. 3.0.1: lze pouºít i ²kálovanou po £ástech lineární funkci

• str. 8: pojem hustota operátoru se mi jeví nestandardní

• V 3.1.1: pro p°esnost bych p°ed "symetrické roz²í°ení" doplnil netriviální

• V 3.1.2 (DK): bylo by dobré poznamenat, ºe ψ = ϕ plyne z p°edpokladu
Ran(A+ z) = H

• Pozn. 3.2.2: argument "ze spojitosti identity" mi p°ijde nadbyte£ný

• V 3.2.2: volba notace v d·kaze m·ºe být trochu zavád¥jící, nebo´ ϕ se
pouºívá i v p°ipomenutí de�nice grafu

• V 3.2.3 (DK): formulace, ºe funkcionál fϕ(ψ) je bodov¥ omezený, je mi
nejasná; navrhuji nap°. "mnoºina funkcionál· {fϕ : ϕ ∈ Dom(A∗), ‖ϕ‖ =
1} je bodov¥ stejn¥ omezená"

• V 3.3.1 (DK): fakt, ºe ϕn ∈ Dom(A) plyne z toho, ºe (∀n)(Rn : H →
Dom(A))

• V 3.3.2: v druhé £ásti d·kazu je patrn¥ omylem obrácená nerovnost

• V 3.3.4: v druhé £ásti d·kazu se ukazuje implikace z /∈ Ress(TA) ⇒ z ∈
ρ(TA) (DK obm¥nou), p°edpoklad z ∈ σ(TA) je nadbyte£ný

• V 3.4.1: p°i d·kazu implikace 2. ⇒ 3. vycházíme jiº z toho, ºe U je v²ude
de�nované, dále z ‖Uϕ‖ = ‖ϕ‖ dostáváme prostotu U a tedy i existenci
inverze U−1, která je v²ude de�nována díky surjektivit¥ U

• str. 19: výraz dx se b¥ºn¥ nepouºívá pro derivaci

• str. 20: ve vztahu pod (53) by m¥lo stát ϕ místo ψ

• str. 21: ve vztahu pod (55) by HΛ m¥lo p·sobit na ψ

• str. 22: v /∈ L2 ⊗ C2, projektuje se jen na L2, aproximace má potom
tvar tenzorového sou£inu této projekce s maticí 2 × 2-tato nep°esnost se
opakuje i jinde; nesrozumitelné vysv¥tlení akce ARzvε

• str. 23: v matici (63) chybí £len Eε

• str. 27: Bε a dal²í nenabývají hodnot v C2 ale v 2× 2 maticích, nelze tak
psát Bε ∈ L2(R2;C2) atd.; v záv¥ru odhadu (86) by bylo vhodné odkázat
se na d°íve odvozené limity pro Eε a Sε, s tím souvisí p°ipomínka, ºe by
bylo dobré uvést, odkud pochází limita pro 〈vε|ARzvε〉-jelikoº se napo£etla
jako matice limit jednotlivých maticových element· máme p°eci nakonec
automaticky konvergenci v libovolné maticové norm¥

V Praze dne 28.7. 2020 Ing. Mat¥j Tu²ek, Ph.D.

2


