Posudek oponenta na bakalaiskou praci Matéje Ivanka

Vlastnosti teplotné a radiacné odolnych Hallovych senzort

pro fuzni elektrarny

Bakalafska prace se vénuje magnetické diagnostice zaloZzené na Hallovych senzorech pro
mérfeni stacionarnich magnetickych poli v prostfedi budoucich energetickych fuznich
reaktor(. Obsah bakalafské prace je mozno rozdélit na tfi Casti.

Prvni, Cisté reSerSni &ast, poskytuje standardné zpracovany Uvod do problematiky
termonuklearni fuze, struény popis zafizeni typu tokamak a uvod do problematiky
magnetickych méfeni na téchto zafizenich. Nasledné je celkem pfehledné a pfiméfenym
zpusobem shrnut aktualni stav vyvoje Hallovych senzoru pro tokamak ITER s vyhledem na
mozné pfistupy k vyvoji této diagnostiky pro reaktor DEMO.

Druha ¢ast prace obsahuje detailni analyticky popis galvanomagnetickych jevl probihajicich
v materialu s volnymi nosic¢i naboje pod vlivem externiho elektrického a magnetického pole.
Tato ¢ast je primarné vypracovana dle monografie R.S. Popovich, Hall-effect devices,
Elsevier, 1989, ovSem na textu je patrné, Ze student pochopeni analytického popisu a
zpracovani této ¢asti vénoval znanou pozornost a nejedna se jenom o mechanicky pfepis Ci
kompilaci na zakladé pouzité literatury. Na zavér této €asti student dospél k analytickému
vztahu pro Halliv koeficient za pfedpokladu materialu s dvéma typy volnych nosi¢i naboje.
Tento vztah byl nasledné vyuzit v treti Casti bakalarské prace.

ZavéreCna treti Cast prace obsahuje zpracovani a analyzu dat z desiti Hallovych senzoru
studovanych pfi magnetickych polich v rozsahu -2,5 T - 2,5 T a pfi tfech teplotach kolem 100
°C na supravodivém magnetu PPMS14. Méfené senzory jsou obdobné tém, které budou
instalovany na tokamaku ITER v ramci diagnostiky stacionarnich magnetickych poli a také
rozsah magnetickych poli a teplot odpovida budoucim provoznim podminkam téchto senzort
na ITERu. Student spravné identifikoval parazitni vliv planarniho Hallova jevu na méfena
data a provedl numerickou korekci tohoto jevu. Dale student proloZil méfenou zavislost
Hallova koeficientu na magnetickém poli analytickym vzorcem odvozenym v predeslé Casti
prace, oveéfil, ze model s dvéma typy volnych nosi€l naboje dobfe popisuje méfena data a
urcil hodnoty pohyblivosti a vodivosti volnych nosi¢u naboje. Dale student diskutuje zavislost
Hallova koeficientu na teploté, kde byl ovSem limitovan zejména malym pocétem a uzkym
rozsahem teplot bé&éhem analyzovaného experimentu. V zavérecné Ccasti se ponékud
nadbyte¢né a v nepfiméfeném rozsahu vénuje analyze ,parazitniho® signalu generovaného
planarnim Hallovym jevem. Experiment byl koncipovan tak, aby tato ¢ast signalu byla
minimalni, a tedy vtomto ohledu student pracuje sdaty zatizenymi velkou chybou
s minimalnim potencidlem pfinést relevantni informaci vzhledem k tématu bakalarské prace.

Po formalni strdnce Ize bakalafskou praci povazovat za celkem kvalitné zpracovanou,
s pfiméfenym rozsahem a logicky ¢lenénou. Je zde ovS8em nezanedbatelné mnoZstvi
drobnych prekleptd ¢&i jinych formalnich chyb pravdépodobné zpusobenych bud
nedostate¢nou peclivosti studenta, nebo ¢asovou tisni pfi jejim dokon€ovani.

Po obsahové strance pfedlozena prace odpovida zadani a zcela ho napliuje. Dle mého
nazoru je nejcennéjsi druha Cast prace obsahujici analyticky popis Hallova jevu (Sekce 3).
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Zavére€na Cast obsahujici analyzu experimentalnich dat je také na dobré arovni ovSem je
zde patrné ponékud mensi Gsili studenta a pravdépodobné i mensi ¢asovy rozsah vénovany
této Casti prace.

| pfes jisté menSi vyhrady povazuji pfedloZzenou bakalafskou praci za kvalitni a navrhuji jeji
hodnoceni stupném vyborné (A).

Otazky k zodpovézeni béhem obhajoby:

1. Jakeé je fyzikalni odGvodnéni normalizace Halova koeficientu vyuzivané v sekci 4?

2. | po normalizaci je patrny nezanedbatelny rozptyl méfeného Hallova koeficientu pro 10
riznych Hallovych senzor(i, zejména pro niz§i magneticka pole do 0,5 T. Je mozné vysvétlit
tento rozptyl chybou méfeni, nebo je spiSe zplsobeny rozdilnymi vlastnostmi jednotlivych
senzor(?

V Praze 25. 8. 2020 Ing. Ivan Duran, Ph.D.
oponent
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