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Předložená bakalářská práce (BP) se zabývá studiem simulaćı v́ıcefázového prouděńı,
konkrétně popisem vývoje rozhrańı mezi r̊uznými fázemi pomoćı metody fázového pole.

Autor BP přehledně rozdělil do čtyř kapitol (nepoč́ıtaje úvod a závěr), které svým
obsahem postupně na sebe navazuj́ı. V prvńı kapitole jsou uvedeny fundamentálńı pojmy,
jejichž definice na úvodu umožňuj́ı lépe se orientovat v následuj́ıćım textu. Druhá kapi-
tola se zabývá popisem metody fázového pole. Na úvodu je popsán model inspirovaný
problémem tuhnut́ı a táńı pevného tělesa, následuje popis zp̊usobu sledováńı rozhrańı
pomoćı fázového parametru a stručné odvozeńı modifikované Allenovy–Cahnovy rovnice
(AC), která je nadále stěžejńı pro tuto práci.

V třet́ı kapitole je popsána mř́ıžková Boltzmannova metoda (LBM). Po krátkém úvodu
následuje popis algoritmu této metody a modifikaćı

”
klasické verze LBM“, které je nutné

provést, aby bylo možné simulovat modifikovanou AC rovnici.
Čtvrtá kapitola se věnuje vyšetřeńı schopnosti LBM řešit AC rovnici. Je celkem uve-

deno pět r̊uzných úloh, kterými se autor inspiroval v doporučené literatuře. Veškeré
výpočty byly provedeny prostřednictv́ım upraveného programu pro výpočty s LBM
vyv́ıjeného na KM, FJFI v Praze. Autor tyto úpravy provedl sám.

V prvńı úloze je vyšetřován diagonálńı posun kruhu. Druhá úloha popisuje pohyb
Zálesákova disku v rotačńım rychlostńım poli. Na těchto dvou úlohách autor ukazuje
omezeńı LBM, která nejsou uvedená v dostupné literatuře. Hlavńım omezeńım je výpočet
normálového vektoru k rozhrańı, který zp̊usobuje nestabilitu výpočtu. Autor se s t́ımto
problémem vypořádal návrhem dvou typ̊u regularizaćı závisej́ıćıch na volném parametru.
Prvńı použitá regularizace je již běžně použ́ıvaná v problematice sledováńı vývoje roz-
hrańı. Druhou regularizaci autor navrhl sám. U obou typ̊u regularizaćı vyšetřuje autor v
rámci prvńıch dvou úloh vliv volného parametru na numerické řešeńı a ukazuje, že má
zásadńı vliv.

V rámci prvńı a druhé úlohy byl dále vypočten experimentálńı řád konvergence LBM,
jehož hodnota (přibližně 2) je v souladu s dostupnou literaturou. Zbylé tři úlohy se
zabývaj́ı deformaćı kruhu v r̊uzných typech rychlostńıch poĺı. Autor zde poukazuje na
fakt, že při těchto typech deformaćı nedocháźı ke konvergenci a t́ımto problém se hodlá
zabývat v daľśıch praćıch. Veškeré výsledky jsou přehledně uvedeny v grafech a tabulkách,
ve kterých se čtenář snadno orientuje.

V této BP oceňuji přehledné zpracováńı teoretického úvodu do metody fázového pole.
Ačkoliv doporučená literatura často neobsahovala žádný teoretický úvod, je tato část
dosti zdařile sepsána a autor musel jistě tomuto věnovat nemalé úsiĺı. Dále je patrné, že
autor věnoval mnoho času zkoumáńı samotné LBM a jej́ı implementaci. Původńı kód byl
vytvořen pro paralelńı výpočty na grafických kartách s podporou architektury CUDA.
Ačkoliv Michal neměl s programováńım na grafických kartách téměř žádné zkušenosti,



vypořádal se s t́ımto úkolem velmi zdařile. Nakonec oceňuji, že daná práce obsahuje velmi
malé množstv́ı chyb a překlep̊u.

Výsledky źıskané v rámci této bakalářské práce jsou velmi hodnotné, nebot’ jsou
zásadńı při korektńım použ́ıváńı LBM pro simulace fázového rozhrańı a nejsou dosud
popsány v dostupné literatuře. To mimo jiné potvrzuje, že část výsledk̊u je součást́ı re-
cenzovaného sborńıkového př́ıspěvku vytvářeného v rámci konference Algoritmy 2020.

Zadáńı BP bylo plně splněno. Práci považuji za velmi zdařilou a doporučuji ji k
obhajobě. Protože tato práce neńı nikterak triviálńı a Michal ji velmi dobře zpracoval
navrhuji práci hodnotit známkou A (výborně).
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