Posudek oponenta diplomové prace

Student: Be. Petr Mécha
Prace: Studium okrajového plazmatu v tokamacich pomoci pokrocilych elektrickych sond

V predlozené diplomové praci autor po kratké uvodni kapitole seznamujici ¢tenatre s proble-
matikou fuze a praci samotnou prechazi k definici zdkladnich pojmu vychazejicich z odborné
literatury a aktualnich publikaci. Tato reserse je doplnéna autorovymi vlastnimi ilustracemi
a odkazy na jiz probéhld méfeni z predchoziho studia. Nejvétsi pozornost je vénovana elek-
trickym sondam a to zejména tunelové sondé a trajektoriim castic uvniti jejiho elektrického
pole. Pied vysledky samotnymi autor také predstavuje metodu particle-in-cell, jeji realizaci ve
valcové geometrii a model PICCYL, ktery ji vyuziva. Tento model, ziskany v mezinarodni spo-
lupréci s CEA Cadarache, je autorem pouzit k sestaveni databaze simulaci, jez bude nasledné
vyuzita pro rychlé métreni elektronové teploty.

Hlavni osu prace dale tvori kapitoly 3 a 4, v nichz jsou popisovany vysledky métfeni na
tokamacich COMPASS a GOLEM. V pripadé tokamaku COMPASS jsou vybrany dva vyboje
s ruznymi moédy udrzeni plazmatu tak, aby bylo mozné srovnat zejména sondova méteni po-
moci kombinace Langmuirovy, ball-pen a tunelové sondy umisténé na reciprokujicim mani-
pulatoru. Analyzovany jsou radidlni profily zakladnich parametru plazmatu, ze kterych jsou dale
vypocitany parametry dalsi (pozice stiihové vrstvy, Machovo ¢islo). Tyto parametry jsou poté
srovnavany pro oba médy udrzeni plazmatu. Zvlastni péce je vénovana vysledkim obdrzenym
méfenim tunelovou sondou, tj. elektronové teploty ziskané z databaze simulovanych vyboju
a iontového nasyceného proudu, ktery je zde jednak pouzit k identifikaci teploty, tak i k popisu
expanze sténové vrstvy.

Vyboje z tokamaku GOLEM jsou analyzovany s ohledem na mozné provozni rezimy tunelové
sondy. Je predkladano srovnani dvou metod ziskavani voltampérové charakteristiky, pricemz
metoda rozmitani je ohodnocena jako presnéjsi i vzhledem ke srovnani se simulacemi. Vysledky
meéreni s tunelovou sondou jsou opét srovnany s daty ziskanymi pomoci kombinace ball-pen
a Langmuirovy sondy.

Na zavér prace nechybi diskuse vysledku a shrnuti studia fluktuaci okrajového plazmatu,
které byly pfitomny v danych vybojich a byly popsany v ptislusnych kapitolach.

Stézejnim vysledkem této prace je potvrzeni funkce tunelové sondy jako diagnostiky schopné
rychlého méfeni elektronové teploty za pouziti vysledkt numerickych simulaci, byt je potieba
brat ohled na orientaci sondy vzhledem ke sméru proudu plazmatem. Provedené rozsiteni
puvodni databaze simulaci tak prispéje k potencialnimu rutinnimu vyuziti této diagnostické
metody, kterd v idealnim ptipadé dokaze mérit vicero parametru plazmatu s vysokym ¢asovym
rozliSenim a to i na existujicich datech, coz prispéje ke studiu rychlych fluktuaci parametru
plazmatu v okrajové vrstve.

Ptedchozi vlastni i cizi vysledky jsou v praci poctivé odkazovany v souladu s béznou praxi
v oboru a jsou jasné odliseny od zavéru prace samotné. Jazykova i graficka troven prace je velmi
dobra a vyskytuje se v ni vzhledem k rozsahu zanedbatelné mnozstvi preklepu a neobratnych
formulaci, které navic na jeji odbornou srozumitelnost nemaji vliv. Vytkl bych jen velikost
popisku u nékterych grafi, zejména u téch, které popisuji prubéh parametru plazmatu béhem
vyboje.

Prace svym obsahem podle mého nazoru splnuje az prekracuje vsechny pozadavky kladené
na studenty v ramci navazujictho magisterského studia a potvrzuje autorovy schopnosti vy-
konavat samostatnou tvuréi védeckou ¢innost. Proto ji doporucuji k obhajobé a navrhuji ji
hodnotit stupném A (vyborné).

Otazky, na které by student mél odpovédét behem obhajoby, jsou z mé strany néasledujict:



1. V pripadé méfeni pozice stiihové vrstvy (VSL) na tokamaku COMPASS v préaci vychazi,
ze lezi vné posledni uzaviené plochy magnetického toku, ptiblizné 1 cm. Je redlné, aby se
pozice VSL od pozice separatrix takto lisila?

2. V méfeni v tokamaku GOLEM je VSL lokalizovana v ¢ase — jakd je moznost lokalizovat
ji na GOLEMu i v prostoru?

3. V ramci jakého sirstho experimentu probihala méfeni na tokamaku COMPASS?
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