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Autorka se v pfedklddané praci zabyva velmi zajimavym tématem - studiem sloZeni
meziplanetarni hmoty pomoci metody LIBS uzivajici lasery s vysokym vykonem. Tato
préce je zajimava i v kontextu budouci prospekce a tézbé surovin na asteroidech. Prace je
také navéazéana na fadu projektti: GACR, TACR atd.

Prace ma 111 stran z toho 92 stran textu, literatura obsahuje 118 referenci. Prace je
rozdélena do Sesti kapitol, plus tvodni a zdvérecnd kapitola. Pét kapitol je pfevazné
reSersniho charakteru, jedna - Sestd - kapitola je autorcina vlastni prace. Prace je psana
¢esky a velmi ¢tivé. Nicméné z jazykového hlediska prace je velmi nekonzistentni, kdy
autorka pouziva jak ceské terminy - , dispergovat”, , pufrovaci”, tak ¢esko-anglické
zkomoleniny - napf. ,samoabsorpce” ¢i ,selfabsorpce”-, kdy existuje spisovny termin
»autoabsorpce”, ¢i prosté anglické nazvy napt. Boltzmanav , plot”, ,thresholdu”.

Prvni kapitola uvadi zadkladni poznatky z elektronové struktury atomt - energetic-
kych hladin, jez jsou v podstaté zdrojem ¢arového emisniho ¢i absorpéniho spektra, véetné
pravdépodobnosti jednotlivych piechodd, jeZ jsou pozdéji nutné pro znalost absolutniho
zastoupeni prvkil ve vzorku studovaného pomoci metody LIBS. Déle jsou zde objasnény
pojmy jako autoabsorpce (autorka nepravidelné stfida pojmy ,, samoabsorpce” a ,self-
absorpce”) a rozsifeni spektralni ¢ary, at uz Dopplerovym posuvem (jez odkazuje na tep-
lotu plazmatu), tak Starkovym rozsifenim (ukazujicim na hustotu plazmatu).

Druha kapitola se pfimo vénuje technice LIBS. Sezndmi nds s procesem laserové
ablace, popisuje procesy, které se odehravaji béhem interakce laserového impulzu s pev-
nym tercem (vcéetné tepelnych procesti odehréavajicich se uvnitf terce. Jsou zde také zmi-
nény rozdily mezi ablaci femtosekundovymi, pikosekundovymi a nanosekundovymi lase-
rovymi impulzy. Dale autorka predstavuje ¢asovy vyvoj emisnich spekter plazmatu, jeZ je
dtlezité pro spravné zpracovani a interpretaci namétreného signdlu, z nichZ vyplyva nasta-
veni spektrometru, zejména spusténi zaznamu spekter, a to po jedné mikrosekundé. Dale
jsou zde také uvedeny prednosti a nevyhody metody LIBS: napi. jednoduchost, dalkovy
priazkum sloZeni a napt. kvantitativni analyza jako nevyhoda.

Ttreti kapitola zminuje tzv. bezkalibra¢ni analyzu, ktera je zaloZena na pfesném
urceni elektronové hustoty a teploty laserem indukovaného plazmatu (ziskdny méfenim
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intenzit a profil spektrdlnich ¢ar). Autorka zde uvadi nutné podminky: plazma je v lokalni
termodynamické rovnovaze, sloZeni plazmatu reprezentuje sloZzeni vzorku pred ablaci a
plazma je opticky tenké, tj. nedochézi k autoabsorpci.

Ctvrta kapitola uvadi problematiku meziplanetarni hmoty. Je zde zminén rozdil
mezi pojmy - meteoroid, meteor a meteorit. Nicméné preklep v odstavci vénovany
meteoroiddm a to ,mikrometeoridy” vnasi do celé této kapitoly zmatek, zda jde o , mikro-
meteoroidy” ¢i ,mikrometeority”. Déle je zde zminén ptivod meteorit(i - at’ uz to jsou
tlomky asteroiddi, planetek ¢i planet a mésicti. Velka ¢ast kapitoly je vénovana klasifikaci
meteorit (chondrity, achondrity, ...). Dalsi ¢ast se zabyva spektroskopii meteoru véetné
jednotlivych fazi priletu télesa atmosférou.

V péaté kapitole je popsano experimentalni vybaveni - lasery a pfistroje
(spektrometry, 3D profilometr, elektronovy spektrometr s rentgenovou disperzi), véetné
experimentédlnich podminek pro nabirani spekter - zac¢atek integra¢niho ¢asu a akvizi¢ni
délka.

Sesta kapitola je vlastni experimentalni praci autorky, kde se zabyva mineralogickou
a prvkovou analyzou meteoritt ziskanych metodou LIBS a porovnani s SEM/EDX.
Porovnani prvkového sloZeni rtiznych meteoriti a riznymi metodami je také rtizné (viz
Tab. 6.4, coz autorka ve své praci také reflektuje.

Z préce je patrné, ze autorka odvedla , velky kus” préce, zpracovani spekter
meteoriti z metody LIBS a mineralogickych metod je velmi ¢asové ndro¢né. O tomto svédci
i rozsah prace samotné.

Na autorku bych mél nékolik dopliujicich otazek:

1. Jaké jsou chyby méfeni a materidlové konstanty (smérnice pt¥imky) pro obr. 6.19

pro meteorit SaU 571 a Seymchan, jeZ slouZi k extrapolaci parametr(i v obr. 6.33
(protoze obr. 6.19 vzhledem ke skéle na obr 6.33 prakticky predstavuje nulu)?

2. Provadéla se analyza sloZeni v celé plose krateru, nebo jen v malé oblasti, jako je
na vyfezech na obr. 6.6 (jestli hlubsi mista jsou bohatsi na specificky material nez
mél¢i mista), coz autorka rtiznou ochotou ablovat pro rtizné materidly v textu
naznacuje?

3. Je mozné alespornt metodou LIBS se vyvarovat fluktuaci v prvkovém sloZeni pro
nehomogenni rozdéleni minerdlt ¢i prvkd v meteoritu?

V celkovém hodnoceni se pfedkladana diplomova préace da hodnotit velice kladn¢, autorka
zadani splnila. Doporucuji tedy tuto praci k obhajobé a navrhuji hodnoceni A - vyborné.

V Praze 23. 8. 2020 Ing. Miroslav Krts, Ph.D.
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