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Predlozend diplomova prace se zabyva aplikaci kfemikovych pixelovych detektorti s vycitacim Cipem
Timepix3 pro nepifimé zkoumani vlastnosti runaway elektront (RE), které ptedstavuji potencialni nebezpeci
pro provoz velkych fuznich experiment. Hlavni naplni prace bylo experimentalni méfeni na tokamaku
COMPASS, které se uskuteCnilo na zac¢atku tohoto roku.

Téma prace je vysoce aktudlni, nové detek¢ni metody mohou poskytnout experimentalni data ke studiu
vzniku, evoluce svazku RE a pfipadné k jeho potlaceni. Pouzity hybridni kiemikovy detektor s vycitacim
¢ipem Timepix3 disponuje fadou vyhod oproti existujicim detekénim a diagnostickym metodam. Tyto
vyhody spocivaji primarné v jeho vysoké ucinnosti detekce rentgenovych fotonli, ve vysokém prostorovém
rozliSeni daném jemnou granularitou pixelového senzoru, schopnosti méfit energie jednotlivych
detekovanych fotonli a zejména moznosti métit dobu priletu jednotlivych ¢astic s rozliSenim lep$im nez 10
ns, coz umozni studovat strukturu a Casovy vyvoj populace RE. Pro realizaci méfeni byla zahajena
spoluprace s laboratofi Nikhef (Holandsko), kde byl zapujéen vlastni detektor na bazi Timepix3 s 200
mikronovym Si senzorem a vycitacim systémem SPIDR, ktery umoziuje zpracovat az 80 Mhits/s, coz v
soucasnosti neni mozné dosdhnout zZadnym jinym dostupnym vyc¢itacim systémem. Tyto parametry jsou
nutné z divodu saturace vycitaciho systému pii intenzivni produkci RE ve vybojich, jak bylo zjisténo pii
predchozich méfenich. Sergei tuto spolupraci s laboratoii Nikhef rozvijel, coz vyustilo v zajem o jejich ucast
na dal$i experimentalni kampani na tokamaku COMPASS.

Vlastni préace se sklada z tvodu, péti kapitol a zavéru. V reSersSni Casti prace autor predstavuje problematiku
termojaderné fuze a tokamaka s dirazem na fyziku RE, mechanismy jejich vzniku, diagnostiky a potlaceni.

Student také popisuje mechanismy interakce ionizujiciho zafeni s latkou a podrobné se vénuje fyzikalnim
principtim detekce v polovodi¢ovych detektorech a jejich konstrukci, coz piedstavuje teoreticky tivod pro
vlastni praci. Ta je obsazena v kapitole 5 a zahrnuje popis vyvinutého detekéniho systému, véetné jeho
aplikace v 11. experimentalni kampani tokamaku COMPASS vénované RE. V detailu jsou zde popsané
problémy, se kterymi se autor pti konstrukci aparatury a méteni setkal a je nastinéno jejich technické feseni.

Student zkonstruoval a uspésné€ provozoval detek¢ni diagnosticky systém na radialnim diagnostickém portu
tokamaku COMPASS, ¢imz ovéfil jeho funkénost a oteviel moznost opera¢niho nasazeni takového detektoru
a jeho integraci do existujicich i budoucich diagnostickych systémii experimentti. Jadro prace tvoii méteni
casového pribehu vyboji a korelace s prubehy signalu SXR, HXR a neutronovych detektort.

Autor se aktivné zapojil do vyvoje detekénich systémil v detektorovém centru na FJFI, pracoval samostatné a
efektivné fesil problémy fyzikalniho, technického a softwarového razu. UspésSné se zhostil pionyrské prace
instalace, provozu a analyzy dat z nového typu diagnostiky na tokamaku.

V prubéhu studia prezentoval nékteré své vysledky na 46th EPS Conference on Plasma Physics v roce 2019,
nicmén¢ prezentace novych vysledkl uvedenych v této diplomové praci byla odsunuta az na rok 2021 z
divodu neuskutecnéni oborovych konferenci v letosnim roce.



Obecné se da konstatovat, ze predlozena diplomova préce je nadstandardni a studentem vykonavana prace na
vyvoji instrumentace a analyze dat originalni. Prace je zpracovana na excelentni odborné tirovni, je napsana
ctivé v anglickém jazyce na velmi dobré urovni. Pfi vyvoji detek¢ni aparatury a vytvareni pridruzeného
software pro analyzu dat z méfeni si Sergei osvojil Sirokou odbornou tematiku kiemikovych detektorti a bez
problému zvladl origindlni a ndro¢nd témata i v nelehkych podminkach. Autorovy vysledky se stanou
zakladem pro publikaci v relevantnich impaktovanych Zurnalech a budou slouzit jako vstup pro dalsi vyvoj
detektorti pro diagnostiku RE. Na zaklad¢ uvedeného konstatuji, ze Sergei Kulkov uspés$né€ zpracoval zadané
téma. PiedloZena prace splnuje pozadavky kladené na diplomovou praci a hodnotim znamkou A ,,vyborné®.
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