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Téma a jeho aktualnost

Uskutecnéni termojaderné fuze je klicovym tématem fyziky jiz po nékolik desetileti. Sou-
casné velké tokamaky (JET, JT-60 a dalsi), stavba tokamaku ITER a ivahy o DEMO posou-
vaji snahy o fuzi jakozto budouciho zdroje energie pro lidstvo do realistické roviny. Ubihajici
elektrony (Runaway Electrons, RE) jsou potencialnim nebezpecim pro vétSinu fiznich zafize-
ni. Jejich detekce riznymi metodami je piedmétem studii mnoha Spi¢kovych laboratofi. Prace
Bc. Sergeje Kulkova je vysoce aktualni a zabyva se vyzkumem v piedni linii soucasné fyziky.

Graficka uprava, sazba a jazyk prace

Prace je napsana Vv anglickém jazyce. Obrazky jsou vétSinou dobfe Citelné a vztahy jsou vysa-
zeny dle platnych norem. MnoZstvi pieklept je zcela minimalni — napiiklad v tvodnim cCes-
kém prohlaseni se hovoii o ,,slonim dile” namisto ,,slovnim dile“, coz v autorovi posudku
ihned evokovalo nefyzikalni pfedstavy. K ptehlednosti pfispiva seznam symboll oznacujicich
jednotlivé proménné a seznam zkratek. Celkovée lze fici, Ze Se v praci da velmi dobie oriento-
vat a je napsana mimotadné peclivé. Soucasti zaslaného pdf nebylo zadani prace, musel jsem
si ho vyzadat od vedouciho prace.

Obsah prace

V uvodni ¢asti se prace zkratce zabyva problematikou termojaderné fuze orientované prede-
v§im na tokamaky. Je dobfe, Ze autor nezabiedl do pfiliSnych podrobnosti. V druhé ¢asti se
autor jiz konkrétn€ zabyva fyzikou ubihajicich elektronli. Vztah (2.3) je pouhou aproximaci
vztahu (2.9) pro rychlosti vyssi nez tepelné a neplyne z ného pribéh tieci sily z obrazku 2.1.
Bylo by lepsi nejprve zatradit obecny vztah a teprve poté jeho aproximaci. Takovych nekon-
zistenci je v praci ale minimum (dalsi je naptiklad u definice Debyeovy vzdalenosti ¢i zdmény
Limpact parameter” za ,,collision parameter*) a nijak nesouvisi s hlavnim tématem prace.
Dalsi ¢asti prace jsou vénovany interakci ionizujiciho zafeni s latkou a polovodi¢ovym de-
tektortim, které jsou tématem vlastni prace. Posledni ¢ast diplomové prace popisuje konkrétni
experimenty na tokamaku COMPASS, pfi nichz byla detekce sekundéarnich zatrivych projevi
ubihajicich elektroni provadéna polovodiCovym kiemikovym detektorem Timepix3.

Metody zpracovani a vysledky prace

Autor z kazdého vysttelu zpracovava tfi typy informaci: 1) ploSnou mapu pixli zasazenych
ionizujicim zafenim, 2) ToA (Time of Arrival) — ¢asovy vyvoj po¢tu zasazenych pixll, 3)
ToT (Time-over-Threshold) — doba, po kterou byl signal nad urcitou prahovou hodnotou. Pfi
vhodné kalibraci je z ToT moZzné urcit energetické spektrum. Zakladni ToA signal byl po-
rovnavan s jinymi diagnostikami v oblasti mékkého a tvrdého rentgenového zateni. Autor
prokazal, ze Timepix3 je vhodnou alternativni diagnostickou metodou pro detekci projevit RE
Vv tokamacich, v¢etné¢ zareni po dopadu RE svazku na sténu. Ze 150 vystieli bylo pouzitel-
nych 49. Autor popisuje problémy, se kterymi se pii feSeni diplomové prace potykal, asi
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Dotazy k praci

1) mohl byste detailngji popsat, jak probihd srovndni naméfeného signalu s ostatnimi dia-
gnostikami nainstalovanymi na tokamaku COMPASS?

2) V praci popisujete problematiku saturace signalu i s nékterymi moznymi feSenimi. Mohl
byste se pii obhajobé o tomto problému zminit podrobnéji?

Zavér

Autor prokazal vynikajici schopnost samostatné orientace v dané problematice. Splnil veskeré
¢asti zadani diplomové prace a dosahl zajimavych pivodnich vysledkli. Zejména prokazal
zivotaschopnost testovaného polovodi¢ového detektoru, ktery je vhodnym doplitkem stavaji-
cich detektord. Pfedlozend prace ma vynikajici odbornou troven a spliuje veskeré zakonem
stanovené podminky pro diplomové prace, a proto ji doporucuji k obhajob¢ a hodnotim znam-
kou A (vyborné).

Praha, 24. srpna 2020

Prof. RNDr. Petr Kulhanek, CSc.,
katedra fyziky FEL CVUT v Praze,
Technicka 2

166 27 Praha 6
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