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PredloZena prace zkouma zakladni vlastnosti generativniho model typu variac¢ni autoencoder,
reprezentovaného neuronovou siti. Hlavnim pfinosem prace je odvozeni modelu smési variacnich
autoencodert, srovnani se zakladnim modelem a jeho zndmymi rozsifenimi a experimentalni
ovéreni na syntetickych i redlnych datech.

Prvni kapitola spojuje dvé zdanlivé nesourodé oblasti a to zakladni teorii Bayesovského
odhadovani, demonstrovanou na prikladu linedrni regrese, a stru¢ny popis principti neuronovych
siti. Principielné Ize tuto Cast chapat jako tivod k druhé, rozsahlejsi kapitole. V ni je popsano
nékolik témat. Prvni je zaklad metody variacni Bayes s prikladem, na kterou poté navazuje samotna
teoreticka cast vénujici se varia¢nimu autoencoderu. Podrobné je odvozena spodni hranice
vérohodnosti modelu, kterou Ize pfimo optimalizovat metodami, predstavenymi v prvni kapitole.
Déle jsou ukazana rozsiteni zakladniho varia¢niho autoencoderu jako Wassersteintiv autoencoder a
VampPrior. Nakonec je odvozen hlavni vysledek celé prace, tj. model smési variacnich
autoencodert, ktery je uveden vcetné EM algoritmu pro jeho optimalizaci. Je zde ukazana jeho
prednost pri reprezentaci multimodalnich distribuci. V posledni kapitole jsou provedeny
experimenty na realnych datech, srovnavajici pouziti popsanych modelt pro ucel detekce anomaliii.
Z uvedenych vysledki nejlépe vychazi ptivodni variacni autoencoder, jak po strance presnosti
detekce, tak z pohledu vypocetni narocnosti.

Bakalarska prace je napsana srozumitelnym, odbornym jazykem. Poskytuje edukativni ivod k celé
problematice variacniho autoencoderu vcetné nékterych jeho variant a rozSireni. Teoreticka cast je
dostatecné pokryta, plynule na ni navazuji ilustrativni priklady a nakonec i relevantni aplikace na
realnych datech. Jednoznacnym prinosem je vlastni vysledek v podobé smési variacnich
autoencodert, jeZ zcela urcité stoji za dalSi rozpracovani.

V préci se vyskytuje nékolik nedostatkli a nepresnosti, které ale nejsou takového charakteru, aby to
branilo porozumeéni textu.

e Str. 11, 2. odstavec — metoda nejmensich ¢tverct neni limitovana na polynomy fadu M, lze
pouZit pro libovolné bazické funkce.

* Na nekolika mistech by misto druhé mocniny méla byt pouZita vektorova norma — rovnice
(2.33), (3.1), popis EMVAE modelu na str. 37.

e Str. 16, rovnice (1.33) — chybi, Ze n > 0.

e Str. 17 — u popisu metody Adam je pouZito pro optimalizacni krok jiné znaceni nez v
predchozi casti

* Str. 24, 2. odstavec — spravné ma byt niZsi misto vyssi hodnota parametru alfa.



e Str. 27, rovnice (2.33) — zde je vstup X srovnavan s vystupem z kodéru misto vystupu z
dekodéru.

* Str. 31 - chybéjici citace na Kantoroviche.

* Str. 32, rovnice (2.39) — pokud je tato veli¢ina minimalizovana, pak musi byt u prvniho
¢lenu minus. Toto se opakuje na dalSich mistech.

* Str. 32, odstavec 3 — zde je poprvé zminén IMQ kernel, ktery je ale definovan az pozdéji v
textu.

I pres uvedené nedostatky text hodnotim jako pfinosnou a originalni praci a navrhuji zndmku B
(velmi dobre).

Dotazy k obhajobé:

* Sekce 1.3.1 - popis stochastic gradient descentu je napsan pro update ptes jednotlivé body,
stejné tak I v rovnici (2.44) - bylo tomu tak i pfi vaSich experimentech?

* Proc byla zvolena fixni hodnota variance generativniho rozdéleni dekodéru?

» Jaka je vyhoda IMQ oproti Gaussovskému kernelu u WAE?

* Byl u modelu WAE pouZit smésovy model pomoci Vamp apriorna?

*  EMVAE model — rovnice (2.44) — je spolecné apriorno pro vSechy autoencoder ve smési?

* Experimentalni ¢ast — bylo skuteCné testovano na trénovacich datech? Pro vérohodnéjsi
ohodnoceni by bylo lepsi testovat na samostatné podmnoZziné dat. Pretrénovani modeld
probéhlo jen pro standartni VAE model?

e 'V casti 3.3.3 zmifiujete, Ze optimalni hodnota rozptylu modelu EMVAE byla pomérné
vysoka. DokéZete to né€jak vysvétlit?
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