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Abstrakt

Cilem diplomové price je popsat fungo-
vani, zkusenosti s realizaci a projektova-
nim chytré elektroinstalace pro rekonstru-
ovanou bytovou jednotku. Znac¢nou vy-
hodou byla pritomnost tvirce diplomové
prace od projektu, pres realizaci az po
analyzu provozu a celkové vyhodnoceni.
V préci jsou popsany zkusenosti, které au-
tor ziskal za 2,5 roku uc¢inkovani na tomto
projektu, véetné vice nez rocni analyzy
zkuSenosti s bydlenim v tomto byté. De-
tailné je zdokumentovana a popsana také
energetickd narocnost za poslednich 12
meésicu. Na zakladé namérenych hodnot
jsou navrzena moznd Usporna opatfeni.

Kli¢ova slova: chytra elektroinstalace,
Loxone, automatizace domécnosti,
spotieba energii, ispornd opatieni

Vedouci: Ing. Pavel Mlejnek, Ph.D.
Ceské vysoké uceni technické v Praze,
Technicka 2,

Praha 6
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Abstract

The aim of the thesis is to describe the
functioning, experience with the imple-
mentation and design of smart electrical
installation for the Prague duplex apart-
ment. A great advantage was the pres-
ence of the author of the thesis from the
project, through implementation to the
analysis of operations and overall evalua-
tion. The work describes the experience
gained by the author in the 2,5 years of
this project, including more than a year of
analysis of experience with living in this
apartment. Energy consumption over the
last 12 months is also documented and de-
scribed in details. Based on the measured
values, possible cost-saving measures are
proposed.

Keywords: smart electical installation,
Loxone, automatization, domestic energy
consumption, costs saving

Title translation: Smart electrical
installation of duplex apartment
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Kapitola 1

Uvod

V poloviné roku 2017 se mi podarila realizace zaméru porizeni bytové jednotky
a celil jsem vyzvé celkové rekonstrukce, jelikoz byt byl v havarijnim stavu.
Vysledkem je dvougeneraéni bytova jednotka se dvéma privatnimi ¢astmi a
sdilenym zdzemim v podobé kuchyné, spole¢ného obyvaciho pokoje a pradelny.

Hlavni vyzvou byla realizace chytré elektroinstalace. V ramci studii na
CVUT jsem mél moznost otestovat nékolik feseni pro inteligentni elektroin-
stalace (pro priklad xComfort, KNX, Foxtrot a dalsi), nicméné jsem nebyl
s zadnym plné spokojen. Po aktivnim vyhledavani na internetu jsem nasel
spolec¢nost Loxone, kterd podle mého ndzoru nabizela a stale nabizi nejlepsi
pomér ceny a funkcionality.

Doba, kdy elektroinstalace predstavovala nékolik jistict, par zasuvek a
jeden svételny okruh na mistnost, se stala minulosti. Trendem poslednich let
je zvysovani komfortu bydleni a hledani tspor energii. Pod pojmem chytré
bydleni si laik jako prvni pravdépodobné predstavi ovladani objektu mobilnim
telefonem pres aplikaci, coz je samoziejmé jedna z vyhod, nicméné se nejednd
dnesniho pohledu chytré regulacni systémy zajistujici tepelnou pohodu, které
nadm mohou pomoci usSetfit ¢dst ndkladia na vytapéni/chlazeni bez toho,
abychom si snizovali komfort bydleni. Dalsim dtlezitym bodem je zvysSeni
bezpecnosti, snizeni rizika skod vlivem poruch a v neposledni radé také tispore
¢asu a zvySeni komfortu obyvatel.

Prekazkou v masivnéjsim rozsiteni téchto technologii byla vysoka cena,
kterd ma ovsem sestupnou tendenci a dnes je rozdil mezi klasickou a chytrou



1. Uvod

instalaci z fadu jednotek, maximalné desitek procent. Na prvni pohled se
toto tvrzeni mize zdat jako nesmyslné, nicméné do ceny instalace je vzdy
tfeba zapocitat vSechny néklady, kdy u klasické instalace maji lidé tendenci
nepocitat vse, co funkénosti spada pod chytrou instalaci (napr. reguldtory
topnych rohozi, regulaci kotle ¢i rekuperace atd.).



Kapitola 2

Dokumentace, kalkulace a realizace

Dokumentaci jsem zpracoval na konci roku 2017 v rdmci Projektu 1 [2].
Béhem realizace doslo jen k drobnych tpravam, ke kterym bylo pristoupeno
z diavodu bud zjednoduseni kabeldze nebo z duvodu zvyseni uzivatelského
komfortu a funkcim, které nyni systém poskytuje. Jelikoz se ma také jednat
o vzorovy byt pro pripadné zdjemce o chytré bydleni, je feSeni v uréitém
ohledu predimenzované, aby bylo mozné ukazat co nejvice funkcionalit a
zéroven aby bylo mozné do budoucna jednoduse pridavat nové prvky.

B 21 Obecny popis reseni

Jak jiz bylo zminéno v predchozi kapitole, jako fidici systém jsem vybral
systém Loxone od stejnojmenné rakouské spole¢nosti. Vzhledem k situaci, kdy
privodni kabel do bytu byl ukoncéen v chodbé jsem se rozhodl pro variantu
dvou rozvadéct oznacenych RH1 a RH2. Propojeni obou rozvadécu je vyjma
hlavniho napéjeciho kabelu CYKY-J 5x4 a CYA ZZ 6, realizované pomoci
osmi 7l 1,5 mm? a vyuzitim dvou datovych kabelt CAT 7. Déle je navic
instalovan rezervni kabel z RH1 do pudniho prostoru pro pripad budouciho
rozsifeni bytu ¢i umisténi stiidace FVE.

Cely systém Tesi oblasti osvétleni, vytapéni, stinéni, fizeni pristupu, zakladni
zabezpeceni bytu a sledovani spotieby energii/vody. Byt je pro zjednoduseni
orientace rozdélen na 4 ¢astecné samostatné ¢asti s oznacenim M1 — M4 a
spole¢ny prostor (tvoreny kuchyni, pradelnou a chodbou). Byt je dispozi¢né

3



2. Dokumentace, kalkulace a realizace

feSen jako dvougeneracéni, tedy ma dvé samostatné koupelny v ¢asti M2 a
M3. Plus je k dispozici jeden nepruchozi pokoj se skladem (M1). Jednu ¢ast
vyuzivam nepravidelné ja s pritelkyni a druhd ¢ast slouzi pro pobyty zajemci o
chytré bydleni a pro kratko az stfednédobé pobyty nasich pratel. Do budoucna
je pocitano s rozsirenim o terasu, pro kterou budou pripraveny rozvody. Pro
vytvoreni predstavy o dispozici bytu slouzi obrazek Podrobny pudorys
bytu obsahujici vSechny prvky instalace tvori samostatnou prilohu B|na strané
49
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Obrazek 2.1: Orientaéni ndkres bytu - prizemi, galerie (dole)

Informace o venkovni teploté, rychlosti vétru, vlhkosti a osvétleni jsou
ziskédvany z venkovni meteostanice TREE a ptedpovéd je dostupné z Loxone
Cloud Weather. Meteostanice je umisténa na kominové sténé s orientaci
na jizni stranu. Z pohledu ziskani informace o teploté se nejedna o idealni
umisténi a je lepsi pouzit samotny senzor umisténi mimo primé slunec¢ni
zateni.

MozZnost vzdéleného pristupu je pomoci aplikace Loxone (i0S, Android,
macOS) ¢i pres webovy prohlize¢. Prihlasovaci tdaje pro vzdaleny pristup
je idedlni predavat investorovi vzdy az béhem tUvodni prohlidky a ukazky
fungovani systému. Na tuto schiizku kladu velky dtraz a vénuji ji dostatek
casu, jelikoz se predejde zbyte¢nym otdzkam do budoucna a také je dilezité
vytvoreni prvniho dobrého dojmu. Zaroven klientim predavam i struény
manual, ve kterém shrnuji moznosti, které jim jejich novy domov prinasi.
V piiloze |Gl je k nahlédnuti jeden z manudlu, které jsem vypracoval.

4



2.2. Popis reseni pro jednotlivé pokoje

B 22 Popis reseni pro jednotlivé pokoje

Bl 2.2.1 Pokoj M1

Pokoj je orientovany na zapadni stranu, na kterou je také umisténo mensi
nize polozené okno. Déle jsou planovand do budoucna stiesni okna, ktera
by méla zlepsit svételné podminky. Pro tato stfesni okna je provedena ka-
belové piiprava pro pozdéjsi montaz stinéni (CYKY 3x1,5mm?). Déle jsou
okna vybavena okennimi kontakty s névaznosti na dalsi funkce (vytapéni,
zabezpeceni). U vstupnich dvefi je umisténo odchodové a zamykaci tlacitko.

Hlavni osvétleni mistnosti je feseno jako neprimé pomoci LED paskt
umisténych po obou stranach tradmu ve stredni ¢asti mistnosti. Dalsim zdrojem
svétla jsou lampicky nad stolem spinané pomoci Loxone Nano 10 (3x5A relé,
6 digitalnich vstupt), ktery je umistén za tlacitkem Loxone Touch Nano
T 3.2. Pomoci tohoto tlac¢itka je mozné ovladat lampicky a aktivovat noc¢ni
rezim pokoje. Do Nano 10 je dédle napojen okenni kontakt MG 3.1 z chodby.
Osvétleni satny (5.0) je pomoci 12V LED svitidla spinaného pomoci senzoru
pohybu - PIR 5.1.

Vytapéni mistnosti zajistuje designové litinové otopné téleso s hlavici Lo-
xone Air. Teplota v mistnosti je sniména v ramci tlac¢itka Loxone Touch -
T 3.1. Vytapéni satny je elektrické podlahové, idaje o teploté jsou ziskavany
z tlacitka Loxone Touch - T 4.1.

Obrazek 2.2: Ve skladu u pokoje M1 je pouzit pro osvétleni stejny typ LED
pasku jako v koupelnach. Je zde umistén na tramu po celé délce mistnosti. Diky
tomu i pomérné tzka mistnost nevytvari stisnény dojem. Na obrazku vpravo
je zobrazeno bodové svétlo v koupelné M2, které slouzi pro noc¢ni osvétleni
koupelny.



2. Dokumentace, kalkulace a realizace

Bl 2.2.2 Pokoj M2

Pokoj ma jedno okno na zédpadni stranu a stfesni okno s jihozapadni orientaci.
K obéma okntim je priveden kabel pro budouci napojeni stinéni. Obé okna
budou napojena na okenni senzor s navaznosti na funkci vytapéni a zabezpe-
¢eni. V ptipadé zacinajiciho desté v kombinaci s otevienym stfesnim oknem
bude odeslana notifikace administratorovi a uzivateli pokoje.

Pokoj je mozné zavésem rozdélit na dvé ¢asti - spaci a denni. Osvétleni
v denni ¢asti zajistuje LED pések (2,4 W/m, denni bild 4.200 K) umistény
na tramu, spinany automaticky senzorem pohybu s moznosti ovladani tla-
¢itkem Touch. Déle je zde planovana televize s podsvicenim LED pasky. Je
pocitano s televizi, kterd mize byt integrovana pomoci Loxone IR Extension.
To umoznuje televizi ovlddat jak béznym déalkovym ovladanim, tak i mobilni
aplikaci. Tato integrace dale umoznuje zahrnuti televize do rezimu simulace
pritomnosti a také stiskem tlac¢itka pro zapnuti TV se mtze automaticky
udélat vice ikont najednou, napiiklad ztlumit svétlo (zména svételné nalady),
pristinit zaluziemi.

Spaci ¢ast je osvétlena LED paskem (4,8 W/m, tepla bila 3.000 K) umis-
téném po celé délce tramu. Spinani je rovnéz pomoci pohybového senzoru.
Déle je u postele umisténa dvojice lampicek spinanych Loxone Nano 1O
(2 relé, 6 digitdlnich vstupt), do kterého jsou také napojeny okenni kontakty.
Poslednim zdrojem svétla je lampicka u psaciho stolu.

Vytapéni je zajisténo podokennim konvektorem, ovladanym Loxone hlavici
TREE. Referen¢ni teplota je sniména z Loxone Touch T 7.1 (u postele vlevo).
Koupelna k tomuto pokoji je vytapéna trubkovym otopnym télesem s hlavici
Loxone Air, ktery primarné slouzi pro vysouseni ruéniki. Déle je zde elektrické
podlahové vytapéni s teplotnim cidlem v podlaze.

V koupelnach pro pokoje M2 a M3 je jako hlavni osvétleni zvolen LED
pasek s CRI>90%, teplotou 6.000-6.500 K a IP65. Pasek je umistén ve spodni
casti I nosniku. Déle je tento pasek pouzit i pro osvétleni zrcadel. Vyhodou
je rovnomérné osvétleni bez stini, které umoznuje zendm bezproblémové
namalovani. V koupelné s vanou je jesté LED pasek doplnén zapusténym
Loxone RGBW spotem pro vytvoreni relaxac¢ni atmosféry pro pobyt ve vané.
Svétla jsou zachycena na obrazku [2.3.
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2.2. Popis reseni pro jednotlivé pokoje

Obrazek 2.3: Osvétleni v koupelnich

B 2.2.3 Pokoj M3

Orientace pokoje na vychodni stranu, prirozené osvétleni je zajisténo oknem
ve vikyTi o rozméru priblizné 190x90 cm, coz neni vzhledem k projektovanému
patru na spani dostacujici a bude nutné tento problém resit kvalitnim umélym
osvétlenim. Zastinéni je realizovino predokenni zaluzii s $iti lamel 65 mm.
Elektricky pohon zajistuje motor Geiger GJ56 Air 6Nm. Technologie Air
umoznuje bezdratovou komunikaci a k motoru se tedy privadi pouze napéjeci
kabel CYKY 3x1,5mm?. Okno je osazeno okennim kontaktem s navaznosti na
funkei vytapéni a zastinéni (monitoruji se polohy otevieno/ventilace/zavieno).

Hlavni nepiimé osvétleni mistnosti tvori LED pések (9,6 W/m, tepld bild
3.000 K) délky 4 m osvétlujici sddrokartonovy sikmy podhled. Je napéjeny
24 VDC a tizeny jednim kanalem z Extension RGBW TREE. Dalsi svételny
okruh tvori tfi svétla na sténé pod patrem na spani s moznosti stmivani
pomoci Loxone Dimmer Extension. Dalsi okruh osvétluje schodisté a pristup
k patru na spani. Svétla jsou nasténna LED, napajend 12 VDC a Fizena
jednim kandlem z Extension RGBW TREE. Daéle je nad pracovnim stolem
pod vikyFem umistén na trdamu LED péasek (9,6 W/m, denni bild 4.200 K)
opét Tizeny kanalem RGBW Extension. Plivodné byla planovana dvojice
lamp u manzelské postele (spindny pres relé), nicméné jsem nakonec provedl
instalaci barevného RGBW LED péasku, ktery dostatec¢né plni potfebnou
funkci. Do budoucna je dodatecnd instalace lamp mozn4, jelikoz kabelova
priprava byla realizovana podle projektu.

Vytapéni mistnosti zajistuje podlahovy konvektor 2.500x420 mm a deskové
otopné téleso 600x600 mm, ovladano hlavici Loxone TREE.

K pokoji prislusi koupelna, kterd je osvétlena trojici LED paski umisténych
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2. Dokumentace, kalkulace a realizace

Obrazek 2.4: V pokoji M3 je osvétleni rozdéleno na spodni a horni ¢ast. V horni
¢ésti se nachédzi spani a osvétleni je zajisténo LED paskem (teplota 3.000 K, tepla
bild, CRI>90%) zapusténym do nosného tramu patra. Déle je zde barevny RGBW
LED péasek za tramem. Ve spodni ¢asti je osvétleni kombinované stmivanymi
bodovymi svétly a LED paskem na tramu.

na spodni ¢asti nosniku stropu, napédjeni 24 VDC a fizeni jednim kandlem
z Extension RGBW TREE. Dale je zde sekundarni osvétleni u zrcadla nad
umyvadlem. Vytdpéni je zajisténo elektrickymi podlahovymi rohoZemi 2m? a
trubkovym otopnym télesem, které primarné slouzi na ususeni ru¢niki. V rohu
u vany je umisténo ¢idlo zaplaveni. Nucené odvétrani do svétliku je pomoci
ventilatoru spinaného pres relé v rozvadéci. Pod zrcadlem je nalepena topna
folie s prikonem 25 W, ktera zabratiuje mlzeni zrcadla (spindno v pritomnosti
osoby v mistnosti v kombinaci s odbérem vody).

B 2.2.4 Pokoj M4 (galerie)

Nejedna se o plnohodnotny pokoj, protoze z jedné strany je otevien do prostoru
kuchyné (mozno oddélit zdvésem) a vyska je pouze okolo dvou metru. Prostor
bude opticky zvétSovat stiesni okno i okno ve sténé (jizni orientace). Obé
jsou osazena okennim senzorem s navazanim na funkci varovani pii desti a
otevieném okné. Obé okna budou pfipravena na instalaci stinéni.

V mistnosti je na hornim i boénim tramu po celé délce bily 24V LED péasek
ovladany RGBW Tree Extension. Hlavni svétlo je spindno senzorem pohybu,
pripadné je mozné intenzitu osvétleni zménit pomoci Loxone Touch tlacitka.

Vytapéni zajistuje deskové otopné téleso osazené Loxone hlavici TREE.
Teplota je sniména tlac¢itkem T 10.1.



2.2. Popis reseni pro jednotlivé pokoje

B 2.2.5 Technicka mistnost

V technické mistnosti je umistén kondenzacéni plynovy kotel BAXI Luna
Platinum+ 1.18, do kterého je instalovan pridavny modul AGU 2.550. Modul
umoznuje nastaveni teploty topné vody systémem Loxone pomoci analogového
vystupu z Miniserveru. Napéti 0 - 1 V znamena vypnuti kotle a dale je pak
linedarné teplota 1 V = 28° C az 10 V = 80° C.

Tepla voda je pripravovana pres vyménik v zdsobniku Tatramat LOVK 150
D o objemu 150 litri, ve kterém je umisténa teplotni sonda z kotle. V pripadé
odstavky plynu je mozné vyuzit i elektricky ohfev.

Do kuchyné a pradelny je vedena cirkulace teplé vody. Z duvodu tspory je
cirkula¢ni ¢erpadlo spindno na zakladé pohybu v dané mistnosti a s nadefi-
novanym c¢asovym odstupem od posledniho probéhlého procerpani. Vice je
fungovani popsano v kapitole 4] na strané 36.

B 2.2.6 Kuchyné a zadveri

V kuchyni je hlavnim zdrojem denniho svétla stfesni okno na jihozapad.
V tomto okné je planovan motor pro otevirani, stinéni a kontakt zavreni.
Cely prostor je osvétlen dominantnim svitidlem, kdy z jednoho mista vychézi
pohyblivé ptivody k objimkdm zarovek. Ty jsou rozmistény do tii sektoru (nad
stolem, nad prichody a u mostu galerie). V ptipadé prvnich dvou sektoru je
svétlo stmivatelné pomoci Loxone Dimmer Extension. Pro praci u kuchynské
linky je pod hornimi skfintkami umistén 24 V LED pések s fizenim z Loxone
RGBW Air Extension, u kterého je umistén i napdjeci transformétor.

7 duvodi krocejové izolace je v celé mistnosti plovouci podlaha, pod kterou
je topn4 folie ECOFILM F (80 W/m?). Ta musf byt z bezpe¢nostnich divodii
prekryta izola¢ni PE folii.

V projektu je specidlné pocitano s ttifazovym ptivodem pro indukéni desku,
vyvodem pro digestor a 24 V zdrojem pro LED, zasuvkou pro lednici a
dvéma zasuvkami pro mikrovlnnou a horkovzdusnou troubu. Jelikoz stéle vice
spotiebi¢i umoznuje pripojeni k internetu, je do kuchyné z racku privedena
dvojice FTP kabelu cat7.



2. Dokumentace, kalkulace a realizace

Obrazek 2.5: V prédelné jsou hlavnim osvétlenim zapusténé kulaté panely.
Panely jsou prodavany pro pfipojeni na sitové napéti 230 V, nicméné jsem v nich
provedl vyménu za LED péasku (teplota 4.000 - 4.500 K, dennf bil4, CRI>90%),
ktera mi umoznila napojeni svétla na Loxone RGBW extension a tedy plynulé
rozsviceni a zhasinani. Zrcadla jsou stejné jako ve vSech ostatnich mistnostech
podsvicena.

B 2.3 Zapojeni rozvadéée RH1

Schéma zapojeni rozvadeéce 1 (dale jen RH1) je zndzornéno na obrazku
redlné zapojeny rozvadéc je na obrazku Jak jsem jiz zminil v sekci
Obecného popisu reseni tento rozvadéc byl zrizen z divodu nedostatecné
délky privodniho kabelu do bytové jednotky a nasledné se jeho vyuziti ukdzalo
jako vyhodné pro predni ¢ast bytu, jelikoz se omezila délka vodic¢t. Dalsim
pozitivnim dopadem bylo snizeni poctu kabel vedenych do RH2, kde byly
pouze omezené moznosti vedeni vodict, jelikoz nebylo mozné vedeni v podlaze.
Zapojeni obou rozvadécu vychéazi z podkladi, které jsem vypracoval v ramci
Projektu 2 [3].
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2.3. Zapojeni rozvadéce RH1
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Obrazek 2.6: Schéma zapojeni rozvadécée RH1

Obrazek 2.7: Skutecné zapojeni rozvadéce RH1
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2. Dokumentace, kalkulace a realizace

B 24 Zapojeni rozvadéce RH2

Hlavni rozvadéc¢ RH2, ve kterém je instalovana veskera "chytra'technologie
je umistén v centralni ¢asti bytu u schodisté na galerii. Zapojeny rozvadéc
je zachycen na obrazku . Zapojeni vstupt/vystupu vsech jednotlivych
Loxone zafizeni je uvedeno v samotné priloze [Jl Modulové schéma rozvadéce
tvori také samostatnou ptilohu Daéle je rozvadéc RH2 jesté propojen
s datovym rozvadécem pod schody (v pudorysu oznacen "Rack"). Do tohoto
datového rozvadéce jsou svedeny tcasnické zasuvky internetu a TV, signél
z radiové antény a signal poskytovatele internetu.

Na femeslném zpracovani rozvadéce jsou pozorovatelné nedostatky, jelikoz
se jednalo o prvni zapojeni takto rozsahlejsi instalace. Ze zkusenosti nabi-
tych béhem realizace tohoto prvniho projektu jsem se poucil a vypracoval
metodiku, kterou jsem jiz pouzil pii realizaci dalsich ¢tyr projekti (dvé by-
tové jednotky, dvé novostavby rodinnych domu). Na prvni pohled je zfejma
mnohem lepsi prehlednost vodicti, znaceni vodicli a celkové lepsi esteticky
dojem. Pro nazornost prikladam fotografie Déle se mi osvédcilo vénovat
cas vypracovani kabelové tabulky, kterd kazdému kabelu v objektu prifazuje
¢islo, informaci odkud /kam vede, typ a délku, zapojeni v rozvadéci a pripadné
potfebné vstupy/vystupy.

Af-fafly
- -

LG
o o

{1 Gopoooao

2 888858
‘ 4 ]

KABELOVA TABULKA

oznat. k. [ Eislok. B2 odkud K kam B mistnostid typ kabelu [ icesta [ délka B poznémka =] zapojeni pozn. kzap. jidténi /0
S1 RH Z1l1la 1 3x2,5 CYKY-J 4 zas. pod DT AFA3 N2 16A
S 2 Z1l1la Z1.1b 1 3x2,5 CYKY-J 8 1- - DO ~ ME1-DO3
L3 RH NFC 1 UTP 4 1X1-X4:R1:P1 X5:R1 (H) TREE
L4 NFC T11 1UTP 1 ochodové tladitko  *X5:R1 (H) - H, O+ DI MS-DI1
LE RH P11 1 UTP 1 4 !Xl-X4:R1:I’2 - TREE
L6 RH DT 1 UTP 4 domovni telefon 1? DH na ME1:Q2,03 H,HB+M,MB DO ME1-DO2
s7 RH vi2 1 3x1,5 CYKY-J 6 vyvod zrcadlo iMEl:Ql D1- DO ME1-DO1

Obrazek 2.8: Ukazka dalsich realizaci
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2. Dokumentace, kalkulace a realizace

Obrazek 2.10: Skutecné zapojeni rozvadéée RH2
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2.5. Rizeni ptistupu

B 25 Rizeni pristupu

Pristup jsem musel fesit na trech trovnich - vstup do domu, vstup do bytové
jednotky a vstupy do jednotlivych ¢asti bytu.

U vchodovych dveri do bytové jednotky je instalovina NFC ctecka s klaves-
nici (8.200 Ké s DPH), kterou je mozné kromé umoznéni pristupu variabilné
vyuzit - vykonani nadefinované akce na zakladé zadani kédu. Ctecka mé
samostatny zdroj a komunikaci, aby nebylo mozné pres ¢tecku provést vyra-
zeni celého systému. Vchodové dvete do bytu jsou vybaveny elektronickym
zamkem s automatickym zamykéanim a panik klikou z vnitini strany.

Obrazek 2.11: Piistup do bytu - vlevo NFC ctecka, vpravo tprava desky do-
movniho telefonu

Pro otevirani vchodovych dveri do domu bylo potieba integrovat digitalni
domovni telefon Tesla (dale jen DT), coz bohuzel vzhledem k sbérnicovému
systému lze pouze omezené (musi byt navazano spojeni zazvonénim na zvon-
kové tablo). Zvonéni telefonu je napojeno na analogovy vstup, aby bylo mozné
vyslat notifikaci do aplikace pfi zazvonéni. Aby bylo mozné po zazvonéni
oteviit domovni dvefe i v nepfitomnosti v byté (napf. pro kuryrni sluzbu),
bylo zapotfebi napojit tlacitko pro otevreni na relé. Relé v tomto pripadé
nahrazuje manualni stisknuti tlacitka prstem.

Vstup do privatnich ¢asti v rdmci bytu je feseno pomoci klasickych me-
chanickych kli¢t. Pavodni zameér bylo pouzit elektromagnetické zamky, ale
po zvazeni jsem od tohoto zaméru kvuli cené ustoupil. Presto je provedena
kabelova piiprava a v budoucnu je v pripadé potfeby mozné snadné rozsifeni.

15



2. Dokumentace, kalkulace a realizace

. 2.6 Osvétleni

Jednou z nejvétsich vyhod vyuziti chytré elektroinstalace predstavuje ovlddani
na béazi prednastavenych svételnych nalad misto ovladani jednotlivych zdroja
osvétleni (svétlnych okruhi). Jak je mozné vidét v projektu, neni problémem
mit v jedné mistnosti tii i vice svételnych okruhti a i presto zachovat maximalni
uzivatelskou privétivost. V mistnostech je rozumné nastavit zpravidla tfi az
pét ruznych svételnych nalad, plus jednu pro no¢ni rezim. Zpravidla jedna
néalada pro zakladni osvétleni prostoru, dalsi pro préaci u stolu, pro sledovani
televize apod. Zménou osvétleni lze i jednoduse dosahnout pocitu pritomnosti
v jiné mistnosti, coz je zadouci zvlasté v mensich méstskych bytech. Nastavit
lze kromé zapnuti/vypnuti, riznou intenzitu i barvu svétla. Podle mého
pruzkumu hodnoti vétsina lidi moznost zmény barvy osvétleni jako luxusni
hracku, nicméné po vyzkouseni shleddvaji vyhody prijemnéjsiho prostredi.

Bohuzel se v soucasné dobé vétsiné lidi u slovniho spojeni chytré elektro-
instalace a osvétleni vybavi ovladani svétel telefonem ¢i tabletem z divodu
prezentace této kombinace v reklamnich sdélenich velkého mnozstvi vyrobcii.

Na kvalitu osvétleni v feSeném byté jsem kladl velky diraz a vénoval
jsem mu mnoho c¢asu, véetné studiu teorie. Navrzeny projekt osvétleni jsem
nasledné konzultoval s pani Ing. arch. Lenkou Maierovou, Ph.D. z Fakulty
stavebni CVUT v Praze. Z testovaciho provozu rekonstruovaného prostoru
a vyhodnoceni reakci po nékolikadennich i tydennich pobytt vyplyva, ze
i navzdory nedostateénému dennimu osvétleni je dlouhodobéjsi pobyt v pro-
storach prijemny a pozitivné dopada na psychickou pohodu. To je vysledkem
kombinace vice druhu spiSe nepiimého osvétleni, v kombinaci s barevnym
osvétlenim.

Snahou bylo osvétlenim zvyraznit netradi¢ni provedeni interiéru a zduraz-
néni architektonického provedeni detaili. Vysledny stav vybraného osvétleni
je zachycen na obrazkach 2.3 az |2.5|

B 27 Naklady na realizaci projektu chytré
elektroinstalace

V minulosti byla cena chytré elektroinstalace nékolikanasobné vyssi nez oby-
Cejnd varianta, coz byl ¢asty duvod, pro¢ se stavebnici nakonec rozhodovali
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2.7. Naklady na realizaci projektu chytré elektroinstalace

Obrazek 2.12: V kuchyni je osvétleni primé s designovymi zarovkami napojenymi
na Loxone Dimmer extension, ktery umoznuje plynulé rozsviceni, zhasinani a
nastaveni jasu. Osvétleni kuchynské linky se zapne az ve chvili, kdy se rukama
zacne pracovat na kuchynské desce.

pro levnéjsi variantau klasické elektroinstalace. Dnes se rozdil mezi obéma
variantami pohybuje v fadu jednotek, maximélné par desitek procent. Musim
ovSem porovnavat srovnatelné, jelikoz inteligentni elektroinstalace nahradi
jind zafizeni, kterd ovSem castokrat nejsou soucasti dodavky v rdmci elektro-
instalace a néasledné se proto rozdil na prvni pohled zda vétsi nez skute¢né
je. Prihlédnu-li ke zkusenostem, které mam z osobniho i profesniho zivota,
ve vétsiné domacnosti se nyni objevuje vice a vice chytrych zafizeni, které
jsou funkéni sami o sobé, ale postradaji celkovou koncepci. Cenové jsou nékdy
i drazsi nez integrovana varianta, ale castokrat je uzivatelé neberou v ivahu,
kdyZ o cené elektroinstalace mluvi.

Jako priklad mohu uvést tlacitko Loxone Touch, které stoji priblizné
2.200 K¢. Ovsem tlacitko funguje pro ovladani zaluzii, osvétleni i hudby
(pokud je v rdmci projektu realizovana), pripadné lze dalsim dvéma doty-
kovym zéndm misto hudby prifadit programové jiné funkce (napr. ovladéni
ventildtoru, televize atd.). Tlacitka jsou navic multidotykova, tedy zastévaji
vice funkci, viz obrazek Déle nahrazuje funkci termostatu, resp. dodava
informaci o teploté a vlhkosti v mistnosti. Neni tedy zapotiebi kupovat dalsi
zalizeni pro sledovani vnitiniho klimatu a mit v mistnosti velké mnozstvi
tlacitek, u kterych musime premyslet k ¢emu vlastné jsou, jelikoz je logika
ovladani ve vSech mistnostech stejnd. A posledni vyhoda spociva ve sbér-
nicovém zapojeni, kdy do mistnosti staci zavést jeden kabel pro vsechna
chytré zarizeni (pohybové senzory, tlacitka, regula¢ni hlavice...). Navic diky
centralnimu systému mam tidaje ze vSech senzoru neomezené k dispozici a
mohu je tedy pouzit jako vstupni idaje pro dalsi logické operace, které jsou
v této praci také nékolikrat zminény. Jako dalsi priklad mohu uvést pohybovy
senzor, ktery kromé zapinani svétel slouzi pro zabezpecéeni, docasné zapnuti
cirkulace vody ¢i zapnuti ventilatoru na WC az po skonceni pohybu.

Jelikoz jsem instalaci provadél celou osobné sam, neni v kalkulaci zahrnuta
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2. Dokumentace, kalkulace a realizace

JEDNO STISKNUTI
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Obrazek 2.13: Multifunkcionalita Loxone Touch, Zdroj [I], upraveno autorem

cena za praci. Déle je potfeba dodat, zZe tato instalace je koncipovana jako
predvadéci a byla provedena v maximalni mozné verzi, kterou lze realizo-
vat (vyjma automatického audio systému, pro ktery byla ovSsem provedena
kabelova priprava) a pro tcely této prace obsahuje i vétsi mnozstvi méri¢a
energii, které pro normalni doméacnost nedavaji smysl. Pro pripadné zajemce
o chytrou elektroinstalaci se tedy jedna o horni cenovou hranici, kterd mize
byt u zékladnich realizaci polovi¢ni.

Cenovou kalkulaci jsem se snazil rozdélit do nékolika kategorii. Ceny
odpovidaji ndkupnim cendm z let 2018 a 2019 a pokud neni uvedeno jinak
obsahuji DPH. Na zacatku roku 2020 se ceny pii porovnani zvysily v fadu
jednotek procent, nejvétsi nariist cen byl u napajecich zdrojt a kabeld. Vétsi
narust ceny nastal tésné pred odevzdani této préce v souvislosti s oslabenim
koruny o vice nez 10 % vlivem epidemie COVID-19 (kurz pred epidemii 24,8
CZK / EUR, béhem epidemie mezi 27 a 28 CZK / EUR, podobny vyvoj byl i
proti americkému dolaru a dal$im méndm obchodovanym pres EUR ¢i USD).

Kompletni polozkovy rozpocet je piflohou [C| této diplomové prace. Pro
prehlednost jsem provedl soucty po jednotlivych kategoriich, jejichz prehled
je uveden v tabulce [2.1]
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2.8. Programovani

Kategorie Cena bez DPH | Cena s DPH
Chytré prvky Loxone 178.390 K¢ 215.852 K¢
Topné kabely a folie 9.443 K¢ 11.426 K¢
Napajeci zdroje, UPS 6.727 K¢ 8.140 K¢
Zasuvky, vypinace 20.494 K¢ 24.798 K¢
Kabely 15.611 K¢ 18.889 K¢
Rozvadéce 17.704 K¢ 21.421 K¢
Meéreni spotieb 4.425 K¢ 5.354 K¢
Ostatni 5.120 K¢ 6.195 K¢
Celkem 257.914 K¢ 312.075 K¢

Tabulka 2.1: Kalkulace chytré elektroinstalace po kategoriich

B 238 Programovani

Loxone zafizeni se programuji ve specidlnim prostfedi Loxone Config. Projekt
byl naprogramovan ve verzi 9.3, k obdobi dopisovani diplomové prace (4,/2020)
je nahrana nejnovéjsi verze 10.3. Samotné nastavovani probiha pomoci pred-
pripravenych funkénich bloki, ¢i v ptipadé, ze pozadovany funkéni blok neni
k dispozici, Ize pouzit standardni logické operatory.

B 2.8.1 Ukazka vlastni programovaci logiky

B Vypocet nakladi na elektrické podlahové vytapéni

Néklady na podlahové vytapéni jsou pocitany z provozni doby jednotlivych
topnych rohozi, resp. topné folie v pripadé kuchyné, vynasobenou prikony
(spocitany pres znamy odpor pii instalaci a napéti v misté instalace - 236
V). Napéti jsem piiblizné jednou mési¢né kontroloval a zjisténa odchylka
byla vzdy v fadu jednotek volti. Pokud bych chtél ziskat presnéjsi méreni,
bylo by nutné do elektroinstalace umistit jesté sledovani aktualni hodnoty
napéti, napriklad pomoci Modbus elektroméru, ktery tuto informaci ve vétsiné
provedeni poskytuje. Nasledné jsou jednotlivé spotieby secteny a vynasobeny
konstantou ceny za kWh. Uzivatel je o nakladech informovan v aplikaci, pri-
padné je mozné zasilat mésicéni report. Uzivatelské zobrazeni a kéd v programu
Loxone Config je zachycen na obrazku 2.16.
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2. Dokumentace, kalkulace a realizace

Vi potetnakladt na vytapeni
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Obrazek 2.14: Vypocet ndkladu na provoz elektrické ¢asti vytapéni

B Logika automatického + manualniho zapnuti koupelnovych
ventilatori

V koupelné M3 a pradelné je odvétrani zajisténo nucenou cirkulaci vzduchu.
Idealni by bylo pouziti ventildtoru ve vsech koupelnach, nicméné ze stavebné
technického hlediska tato moznost nebyla. Pro automatické spusténi ventila-
toru je nutné splnéni dvou podminek + zpozdény signal o opusténi mistnosti,
resp. skonc¢eni pohybu v mistnosti. Zpozdéni je zde nastaveno z duvodu
vyssiho uzivatelského komfortu. Prvni podminkou pro spusténi je dosazeni
definovaného rozdilu relativnich vlhkosti s referencni mistnosti, kterou je
v piipadé koupelny M3 sousedni pokoj. Druhou podminkou je zaviené okno.
Ventilator je mozné kdykoliv spustit i vypnout na Loxone Touch u umyvadla.
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2.9. Znaceni vsech vodici
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Obrazek 2.15: Logika automatického + manualniho zapnuti koupelnovych ven-
tildtora

B Logika zapinani elektrickych topnych rohoZi

Topné rohoze jsou v koupelnach instalovany jako sekundarni zdroj pro vyta-
péni, ktery zvysuje komfort uzivateli. Jsou spinany tak, aby uzivatelé méli
ve vecernich a rannich hodinédch teplou podlahu. Impulz pro sepnuti lze na-
stavit podle denniho rytmu uzivateli. V tomto projektu je sepnuti navazano
na zapad slunce.

Dale je do logiky nutné zahrnout teplotni ¢idlo, které hlida pretopeni
podlahy. Teplotni ¢idlo je napojeno na prahovy piepinac, kde jsem nastavil
dolni teplotu 24°C a horni 27°C.
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Obrazek 2.16: Regulace topnych rohozi

B 2.9 Znageni viech vodici

Chytra elektroinstalace predstavuje zapojeni podstatné vétstho poctu vodict
oproti klasické elektroinstalaci. Z tohoto divodu je namisté radné znaceni
vsech pouzitych vodi¢u pro rychlejsi instalaci zafizeni i pro pripad budouciho
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2. Dokumentace, kalkulace a realizace

nutného zdsahu do zapojeni. Ukdzka realizace je zachycena na obrazku [2.17]
Jedné se o pozici pro budouci tlac¢itko T 3.2, pod kterym je umistén Nano
1O extension. Jsou sem tedy svedeny i UTP kabely od okennich kontaktt
z mistnosti 3.0 a 1.0.

Obrazek 2.17: Popisovani vSech vodic¢u

B 2.10 Technicks zprava

Technické zpréava ve smyslu vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. stavebniho zdkona
tvori samostatnou prilohu [I| tohoto projektu. Technicka zprava je soucasti
projektové dokumentace, jejiz nékteré ¢asti jsou v této diplomové praci, a to
ve stupni RDS/ Realiza¢ni dokumentace stavby. V prvni fazi projektu byl
vypracovan i predchazejici stupen projektové dokumentace, ktery ovsem pro
redundantnost v prilohdch neuvadim.
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Kapitola 3

Analyza provozu a spotreby energii

Vzhledem k velkému poc¢tu méteni se podarilo sestavit detailni pirehled spotteb
za poslednich 12 mésict a vytvorit tak kompletni prehled nakladu, které bylo
potfeba v obdobi od dubna 2019 do bfezna 2020 vynalozit. Podrobné jsem
se zaméril na spotfebu elektrické energie, kde jsem vytvoril grafické znazor-
néni podilu jednotlivych konzumenti. Vystupem ziskanych dat je vypocet,
pripadné i provedeni tispornych opatreni a ¢dste¢né i jejich vyhodnoceni.

B 3.1 Metodika sledovani spotireby energii a vody

Ke sledovani spotfeby energii je mozné pouzit senzory s impulznim vystupem
¢i s komunika¢nim protokolem Modbus - princip master-slave, ¢i jinym
protokolem. Pro tuto realizaci jsem vybral senzory s impulznimi vystupy
z duvodu priznivéjsi ceny. Déle by byl u varianty Modbus nutny Loxone
Modbus Extension s cenou 6.100 K¢ s DPH. U impulsni varianty je prepoctena

cena na jeden vstup necelych 400 K¢.

B 3.1.1 Voda

Ke sledovani spotieby studené vody jsem zvolil vodomér ENBRA ER-AM
1/2"s impulznim vystupem - zachycen uprostied na obrazku . Je instalovan
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3. Analyza provozu a spotreby energii

jako podruzny za bytovym (fakturaénim) vodomérem v koupelné u mistnosti
M2 vlevo od zavésného WC. Presnost vodomeéru je 1 impuls na litr. Vystup
je priveden na Loxone Miniserver na vstup i8. Maloobchodni cena vodoméru
je 1.260 K¢ s DPH (varianta M-Bus 1.400 K¢ s DPH).

r

Obrazek 3.1: Elektromagneticky ventil 2VE16IDA 24VDC, vodomér ENBRA
ER-AM s impulznim vystupem

B Bezpednostni uzavér vody

V kazdé z mistnosti, kde je privod vody (koupelny, kuchyné, pradelna), je
umistén senzor zaplaveni. V pripadé zaznamenani vody senzorem je kromé
odeslani notifikace uzavien privod vody pomoci elektromagnetického ventilu
2VE16IDA 24VDC - bez napéti otevien (cena 2.300 K¢ s DPH). Jednou tydné
je v noci ventil preventivné zavien a otevien, aby se predeslo zareznuti. Déle
v nepravidelnych intervalech v fadu tydnid manualné testuji dovirani ventilu
(v rdmci prohlidek bytu potenciondlnimi zajemci o chytrou elektroinstalaci).
Bohuzel ventil v této velikosti nema zadné koncové kontakty, pomoci kterych
by bylo mozné funkénost otestovat bez fyzické pritomnosti v byté.
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3.1. Metodika sledovani spotreby energii a vody

B 3.1.2 Plyn

Odbér plynu je méfen pomoci nizkofrekvenéniho snimace ELSTER INZ 61,
ktery je umistén piimo na faktura¢nim membranovém plynomeéru. Situace
na misté umoznovala protazeni kabelu FTP kategorie 7 prichodem ve stropé
primo k plynoméru (dostacujici jsou i nizsi kategorie, ale v celém byté jsem
pouzival kategorii 7, kterou jsem ve vétsim mnozstvi zakoupil na celou in-
stalaci). Maloobchodni cena senzoru je 1.990 K¢ s DPH. Snimac je zapojen
na Loxone DI Extension - il (méfeni), i2 (sabotéz). Zapojeni vSech vstupu a
vystupt je podrobné znazornéno v priloze [J.

Pohyblivy bubinek pocitadia
/1 impuls = 1 otacka

Pulsni magnet

Cteci kontakt

Kontakt rozpoznani
" manipulace

O
(@)
O
%

L
==
Obrazek 3.2: Zdroj: Katalogovy list vyrobce (popis pielozen), fotografie archiv
autora

B 3.1.3 Elektricka energie

Méreni spotieby elektrické energie jsem zvolil na nékolika trovnich a tedy
i za pomoci ruznych zptsobu ziskani informaci o spotiebé. Prvnim dtlezitym
udajem je spotieba celé bytové jednotky, kterou ziskavam z elektroméru.
Udaj na¢itdm pomoci Loxone IR &tace Air, ktery se prilozi k odeéitacimu
mistu na elektroméru (celkovd spotieba, aktualni piikon). Jednd se o stejnou
technologii, kterou pouzivaji distributori pii odectu pro ro¢ni ziactovani.

Pro méreni spotreby elektrické energie v jednotlivych pokojich jsem zvolil
jednofazové elektroméry Hiitermann HT-1PD, s presnosti 0,5 Wh na impuls.
Instalovany jsou v rozvadéci na DIN listé, velikost 1 modul. Do rozvadéce je
instalovano celkem 5 elektroméru (viz obréazek vlevo). T¥i pro jednotlivé
pokoje, jeden pro méreni spotieby systému Loxone a jeden slouzi pro doc¢asné
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3. Analyza provozu a spotreby energii

sledovani spotieby zvoleného obvodu. Maloobchodni cena je 360 Ké s DPH.
Impulsy budou pfivedeny na digitalni vstupy Miniserveru il-i5. V 1été roku
2019 jsem provedl instalaci dvou jednotek klimatizace a do rozvadéce jsem
pridal dalsi dva impulzni elektroméry zapojené na Loxone DI Extension
i18-i19. Zapojeni vSech vstupt a vystupt je podrobné zndzornéno v piiloze [J|

Dalsim prvkem pro sledovani spotieby elektrické energie je Smart socket
(zobrazen na obrazku vpravo), do kterého lze zapojit jakykoliv spotiebic.
Jeho umisténi lze jednoduse ménit zapojenim do jiné zasuvky a postupné lze
timto zptsobem ziskat informaci o spotfebé témér vsech spotrebict. Samotné
zarizeni umi vyhodnocovat okamzity piikon a spotfebu, mérit teplotu a
zaroven je mozné zapojeny spotrebic¢ spinat (do 3.000 W). Déle je na Smart
socket jedno tlacitko, které je mozné pouzit jako programovatelny digitalni
vystup - naptiklad pro manudlni spindni zasuvky. Komunikace probihé pres
Air technologii.

Dale je pocitana spotieba podlahovych topnych rohozi a topnych folii
za zrcadly z ¢asu provozu vynasobeného spoéitanym prikonem (druhd mocnina
napéti vydélena odporem). Stejnym zpusobem jsem na zac¢atku roku 2020
meéril i spotfebu osvétleni.

Obrazek 3.3: Loxone IR ¢ita¢ Air, Hitermann HT-1PD a Smart Socket Air

B 3.2 Energymix v obdobi 4/2019 - 3/2020

7 namérenych dat jsem sestavil kolacovy graf, ktery ukazuje podil na spottebé
jednotlivych sledovanych oblasti/spotiebici. Tabulka, ze které jsem tento
graf sestavil tvorf pfilohu [D| PfestoZe jsem byt zacal pouzivat jiz na podzim
roku 2018, vSechna potiebna data mam k dispozici az od druhého mésice roku
2019. Z tohoto divodu jsem zvolil sledované obdobi od dubna 2019 do brezna
2020. Jedna se zaroven i o uc¢tovaci obdobi od dodavatele elektfiny (Prazska
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3.2. Energymix v obdobi 4/2019 - 3/2020

energetika, a.s., od 1.11.2019 eYello CZ, k.s.) a plynu (Prazska plynarenské,
a.s.).

Celkova spottieba ve sledovaném obdobi byla 5.630 kWh. Z grafu je patrné,
ze nejvétsi podil na spotiebé mé elektrické podlahové vytapéni (1.389 kWh),
nasledované spottebici v kuchyni (1.004 kWh). Prekvapenim pro mne byla
spotfeba osvétleni v kuchyni (592 kWh). Ta je zptusobena pouzitim klasickych
zarovek o celkovém pfikonu 360 W, které tvori dominantni designovy prvek
kuchyné. Oproti pivodnimu predpokladu nebylo zatim zbudovano stiesni
okno, které mélo zajistit dostatek svétla béhem dne i v zimnich mésicich.
7Z tohoto duvodu se v této mistnosti sviti ¢asto i béhem dne, coz se na spotrebé
nepfiznivé projevuje. Tomuto problému se déle vénuji v sekci [4.1.2]

Tento prehled byl nezbytnym podkladem pro navrh tspornych opatieni,
které jsou rozebrany v kapitole |4. V bfeznu 2020 je spotieba ovlivnéna pande-
mii COVID-19, kvtli které byl byt poslednich deset dni prazdny. Na druhou
stranu mi tento stav poprvé umoznil sledovat klidové chovani bytu a provést
nékolik méfeni, kterd by za béZného provozu nebylo mozné provést (napiiklad
tepelnou ztratu zasobniku na vodu, vyvoj teploty v mistnostech bez vytapéni,
aj.)

Pfehled spotieby elektrické energie (4/2019-3/2020)

* & Loxone + UPS

324 kwh H Lednice

1,004 kWh “ Router

105 kWh M Mytka nadobi
123 kWh “ Pracka
W Susicka
232 kWh

44 KWh ¥ Synology NAS

& Ostatnf trvale zapojené spotfebice
Klimatizace pokoj M3

126 kWh  Klimatizace kuchyné

“ Osvétleni kuchyné

1,389 kWh Osvétleni ostatni mistnosti

40 kwh
— Vytépéni elektrické podlahové
Topné folie koupelny

Pokoje zasuvky

Spotfebice v kuchyni

Obrazek 3.4: Piehled spotteby elektrické energie (4/2019-3/2020)
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3. Analyza provozu a spotreby energii

B 3.3 Naklady na provoz bytu 4/2019 - 3/2020

Dalsi dulezitou informaci pro vlastniky nemovitosti jsou celkové naklady
na energie (elektrickd energie, plyn a voda). Aby mél graf, kromé celkovych
nakladi, vypovidajici hodnotu, rozhodl jsem se néklady rozdélit do kategorii
- studené voda, ohfev TV, vytapéni, elekttina bez vytapéni. Jak je patrné
z grafu naklady se béhem roku vyrazné neménily (vyjma zari 2019 a
brezna 2020). V zari 2019 byli v byté nepravidelné pouze dva lidé a zaroven
bylo idedlni pocasi, kdy nebyla potieba ani chladit a ani vytapét. V breznu
2020 je spotteba ovlivnéna pandemii COVID-19, kvuli které byl byt poslednich
deset dni prazdny. Dale je z grafu zretelnd jind struktura ndkladu, kdy pres
zimu prevazuji nédklady na vytdpéni, zatimco v letnich mésicich spotfeba vody
a elektrické energie z divodu vyssiho poctu hosta.

Tabulka, ze které jsem graf vytvoril je predmétem piilohy

Naklady na energie (4/2019 - 3/2020)

leden Gnor bfezen duben kvéten gerven &ervenec srpen zari fijen listopad prosinec

7 Ndklady na ohfev TV W Néklady na studenou vodu W Elektfina (bez vytap&ni) [ Naklady na vytapéni (plyn+elektina)

Obrazek 3.5: Néklady na energie (4/2019-3/2020)

B 34 Naklady na provoz chytrého systému

Naklady na provoz chytrého systému vypocitavam pres data ziskana z im-
pulzniho elektroméru v rozvadéci. K napsani této sekce mne privedla Cetnost
otazek na toto téma. Systém Loxone jsem mél nejprve v provozu bez zalo-
hovaciho systému UPS a mohl jsem tedy urcit jeho samotnou spotiebu a
nésledné i spotiebu se zédlohovanim.
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3.4. Naklady na provoz chytrého systému

B 3.4.1 Napajeni systému

Pro ridici ¢ast jsem zvolil kombinaci zdroji TDK Lambda 30-24 pro kom-
ponenty umisténé v RH2 a zdroje TDK Lambda 60-24 pro komponenty
umisténé mimo rozvadéc¢ (napt. pohybové senzory, tla¢itka, digitalni vstupy)
a elektronicky zdmek vchodovych dvefi (opatien vlastni pojistkou pro piipad
poruchy). Déle celkem t¥i zdroje napéji osvétleni — TDK Lambda 120-12 a
dvakrat Meanwell ELG-240-24A.

B 3.4.2 Zalohovani systému

Jako zalozni zdroj pro napajeni fidictho systému a jeho prislusSenstvi jsem
zvolil UPS EATON E5-1500i USB se zdanlivym vykonem 1.500 VA (cena
3.500 K¢). Zélohovani je tedy na napétové hladiné 230 V stfidavého napéti.
Hlavnim dtivodem zalohovani je umoznéni pristupu do objektu pro pripad
vypadku dodavky z distribuc¢ni soustavy.

UPS je umisténa v technické mistnosti z diivodu hlu¢nosti zarizeni. Pro-
pojeni s rozvadétem RH2 je realizovidno pomoci dvou 3x2,5 mm? CYKY
kabelti. V rozvadéci je propojeni na samostatné svorkovnici, ktera je oznacena
napisem "POZOR POD NAPETIM Z UPS". Z UPS je napéjen pouze zdroj
TDK Lambda 30-24 a TDK Lambda 60-24 a napéti z UPS tedy neni vyvedeno
ven z RH2.

Dalsi moznosti muze byt zadlohovani na hladiné 24 V stejnosmérného napéti,
coz je z pohledu efektivnosti lepsi varianta, nicméné hlavnim problémem je
fakt, ze v pripadé, kdy systém plni funkci alarmu je zapotiebi mit zdlozni
zdroj i pro router, ktery ovsem méa napdajeci napéti 12 V. V tomto pripadé je
nutné resit zadlohu routeru zvlast, coz nemusi byt nutné problémem, pokud
investor uvazuje o zalohovani i napriklad pro pocitac ¢i jiné zarizeni. Dalsi
moznosti feseni tohoto problému je pouziti GSM modulu (napéti 24 V), ktery
v pripadé naruseni odesle uzivateli textovou zpravu ¢i provede telefonni hovor.
Uzivatel tim ale ztraci moznost kontroly objektu a proto toto reSeni nedava
smysl.

Jako piiklad vyse uvedeného feseni mohu uvést instalaci ze zacatku 2020,
kdy jsem pouzil primyslovy napéajeci zdroj Meanwell DR-UPS40 doplnény
dvojici hermetizovanych Pb akumuldtora 12V / 7,2 Ah zapojenych v sérii.
Béhem testu bylo zalohovani schopné udrzet systém (pouze Loxone bez
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3. Analyza provozu a spotreby energii

osvétleni) v provozu pres 24 hodin. Cena tohoto Feseni byla ptiblizné 2.000 K¢
s DPH. Zéalohovani routeru je feseno zvlast.

B 3.4.3 Dlouhodobé méfeni samospotieby

Po vyhodnoceni denni spotieby elektrické energie, jsem dospél k zavéru, ze
samotny systém (Loxone Miniserver + Extensions) ma spotiebu okolo 14,3
W, dale pak zalohovaci systém ma stand-by piikon 23,2 W. Dohromady tedy
37,5 W, coz vypoctem predstavuje ro¢ni spotfebu priblizné 328,5 kWh (bez
zélozniho zdroje 125 kWh). Skutecnd spotieba za cely rok 2019 byla 321,8 kWh,
rozdily jsou zpusobeny riznym zatizenim systému béhem roku. Pri G¢tované
cené elektrické energie 4,69 Ké/kWh byly naklady v roce 2019 v celkové vysi
1.509 K¢ s DPH (bez zélohovéani by byla cena 586 K¢ s DPH). Bohuzel nemam
k dispozici data o spotfebé druhé varianty zalohovani na hladiné napéti 24
V popsané v predchozi kapitole, kdy predpokladédm, ze stand-by spotteba je
vyrazné nizsi a lze tedy vyrazné usettit na provoznich nékladech.

& Méfeni spotieby samospotieba

Celkové spotfeba v

3435 Wh 8915 Wh
Saturday, 10/13/2018 03:07 PM Friday, 10/19/2018 07:22 AM

1.8 kWh

1.4 kKWh

900 Wh

!’!IIII.II'IIIIIIIII
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
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Obrazek 3.6: Samospotieba bez UPS / s UPS
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3.5. Vysledky priizkumu spokojenosti a zkusenosti uzivateli

B 35 Vysledky priizkumu spokojenosti a zkuSenosti
uzivatela

Jak jiz bylo zminéno v tivodnim popisu bytu, aktudlné jedna ¢ast bytu slouzi
pro zéjemce o otestovani chytrého bydleni [9], ptipadné pro kratkodobé az
strednédobé pobyty nasich pratel. Tato skute¢nost mi dala moznost provést
pruzkum vnimani bytu uzivatelského pohledu nové prichozich lidi, ktefi az
na vyjimky neméli predchozi zkusSenost s chytrou elektroinstalaci. Po pobytu
jsem vzdy odeslal dotaznik, ktery je ptilohou |Fl Vzdy jsem respondenty prosil
o upfimné vyplnéni, abych mél redlny pohled uzivateld na cely koncept.

Za dobu vypracovani této diplomové prace mi prislo celkem 11 odpovédi.
Dotaznik se vzdy vyplnoval za ubytovanou skupinu dvou az tif lidi. Pres
polovina pobytti méla délku od 4 do 7 dnii. Zastoupeni mély vSechny vékové
kategorie, pricemz byla nejpocetnéjsi skupina respondentt od 21 do 30 let.
Priblizné polovina respondentu byla ze zemi Evropské unie. Pro vice nez 80
% lidi se jednalo o prvni zkuSenost s chytrou elektroinstalaci, presto nikdo
z respondentil nemél podle vysledki problém s ovlddédnim a chovanim auto-
matického systému, se vstupem do bytu pomoci NFC ¢ipu ani s ovlddanim
svétel. Na otdzku jak bylo naro¢né se naucit se systémem, vsichni respondenti
odpovédéli jednoduché, pres 63 % dokonce jako velmi jednoduché. Priblizné
¢tvrtina lidi zkusila pristup k ovladani bytu pres aplikaci Loxone v mobil-
nim telefonu ¢i tabletu. Zaznemenané vysledky prizkumu jsou zachyceny
na grafech nize na obrazkach [3.7) az

How many days have you stayed?

11 odpovédi

® 2-3days
® 4-7days

8 - 14 days
@ 15-30days
@ 30+ days

Obrazek 3.7: Dotaznik - Kolik dni jste ve zkusebnim byté stravili?
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3. Analyza provozu a spotreby energii

What is your age?

11 odpovédi
®15-20
®21-25
® 26-30

L2 @31-40
® 41-50
® 51-60
@61+
Obrazek 3.8: Dotaznik - Kolik je Vam let?
What is your nationality?
11 odpovédi
2
19.1%) 1(9.1%) 101%) 1091%) 1091%) 191%) 101%) 1(9.1%) 1(9.1%)

CZE DE México Slovenia Swiss
China French RUS South Corea USA

Obrazek 3.9: Dotaznik - Jakd je Vase narodnost?

Have you ever been in a smart home? (automatic lights, etc.)

11 odpovédi

@ Yes, there was a full system (heating,
door opening etc.)

@ Yes, but it was simple (only lights or
blinds)

@ No

-

Obrazek 3.10: Dotaznik - Uz jste nékdy vyzkouseli pobyt v chytrém domé?
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3.5. Vysledky priizkumu spokojenosti a zkusenosti uzivateli

How difficult was to learn how to control an apartment with smart system?

11 odpovédi

@ Very easy
@ Easy

@ Moderate
@ Difficult

@ Very difficult

Obrazek 3.11: Dotaznik - Jak bylo ndroéné se naucit ovladat chytrou elektroin-
stalaci?

Jak jsem jiz zminil, mam k dispozici pouze 11 vyplnénych dotazniki. Bohu-
zel se nejednd o dostatecné velky soubor dat pro hlubsi vyhodnoceni korelace
mezi narodnostmi, vékem a délkou pobytu, pro kterou bych potreboval spise
stovky odpovédi, jejichz ziskani je nad rdmec této diplomové prace.
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Kapitola 4

Usporna opatreni a optimalizace nastaveni

Uspornd opatfen{ je mozné rozdélit do dvou, respektive tif kategorii a to
pozadujici investici, softwarové a uzivatelské. Investi¢ni znamenaji nahradu
starého a zakoupeni nového zafizeni. Je tedy nezbytné provést ekonomické
vyhodnoceni. Pro vyhodnoceni ekonomické vyhodnosti jsem vyuzil dva nejpo-
uzivanéjsi nastroje hodnoceni investic a to ¢istou souc¢asnou hodnotu (NPV).
Teorii zabyvajici se problematikou pouziti vyse uvedenych ukazateli jsem
popsal ve své bakalaiské praci [4] v kapitole 8.

Druhou kategorii jsou opatreni softwarova, kdy lze tuspory dosdhnout
pouhou zménou programu. Nelze tvrdit, ze vstupni ndklady jsou nulové,
jelikoz miniméalné investuji ¢as, pripadné penize na Gpravu programu. Nicméné
tuto polozku v této praci zanedbavam, protoze predpokladam, ze instalacni
firma provede tuto Usporu pri instalaci systému, pripadné v rdmci servisni
schizky u klienta.

Posledni kategorii jsem pojmenoval uzivatelskou. A¢ se jedna o chytrou
instalaci, je stdle mnoho oblasti, které zavisi pouze na chovani uzivatele, ktery
mize zménou svych navyktd pomoci ke snizeni spotieby elektrické energie.
Jednd se napiiklad o vhodné pouzivani programt spottebicti.

Nutné rici, jak jsem se sam pri psani této prace presvédcil, ze chytry
byt je pro hledani dspor silnym néstrojem. Bez namérenych dat a jejich
a nakladnéjsi. Hlavné pokud ptihlédnu k faktu, ze pro bézného uzivatele je
zésadni jednoduchost dostupnosti dat.
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4. Usporna opatreni a optimalizace nastaveni

B 4.1 Opatieni vyzaduijici investici

B 4.1.1 Pouziti ob&hového (cirkulaéniho) &erpadla

Zasobnik na teplou vodu (TV) se nachazi v technické mistnosti, ze které je
do kuchyné potrubi s teplou vodou dlouhé 11 metra. Z tohoto divodu je zde
nainstalovano obéhové (cirkulac¢ni) ¢erpadlo Wilo-Star Z NOVA, diky kterému
neni potfeba odtacet z potrubi jiz vychladlou vodu a ¢ekat tak na dopraveni
teplé vody ze zasobniku. Kromé zvyseni komfortu, resp. tispory ¢asu uzivatele
je vyhodou i Uspora vody a skutec¢nost, ze se do zdsobniku vraci voda teplejsi
nez z vodovodniho fddu studené vody.

Bez chytré elektroinstalace se pouzivaji zpravidla dva zptsoby ovladani
obéhového cerpadla. Prvnim je pouziti tlac¢itka nad vodovodni baterii, kdy
uzivatel musi provést zapnuti manualné, vétsinou v kombinaci s ¢asovym
relé. Nevyhodou je, ze uzivatel musi par sekund pockat. Druhou moznosti
je pouziti ¢asovych hodin, kdy si uzivatel nastavi ¢asovy interval naptiklad
pro ranni a vecerni hodiny. Nevyhodou je skutecnost, Ze si uzivatel nékolik
hodin vychlazuje zasobnik nezavisle na tom, zda vodu fyzicky odebira. Druhd
nevyhoda je, ze v pripadé, kdy uzivatel chce odebrat vodu v ¢ase mimo
nastaveny interval, neni cirkulace funkéni.

i _linka Pohyb T

Ovlsdsniobjehoveého éermpads

Zpoidéni... @
Tr Q
0

Nastaveni doby béhu

e 2
Vypinaé
- T Q Nepfifazeno ¢

(+] [+)

Psuza meziznovusktivaci éerpada

Obrazek 4.1: Ovladani objehového cerpadla

V tomto projektu jsem pro ovlddani obéhového cerpadla pouzil senzor
pohybu nad kuchynskou linkou. Empiricky jsem urcil dva koeficienty - dobu
béhu ¢erpadla nutnou pro dopraveni TV k vodovodni baterii (45 sekund) a
koeficient pro opétovné zapnuti ¢erpadla (15 minut). V piipadé zaznamenani
pohybu se tedy zapne ¢erpadlo za predpokladu, Ze v poslednich 15 minutich
nebézelo.

36



4.1. Opatreni vyzadujici investici

Na zékladé provedenych méreni jsem provedl ekonomické vyhodnoceni
ve trech variantach. Prvni varianta bez cirkulace vody, kdy uzivatel necha
v 50 % pripadu studenou vodu odtéci do kanalizace a do zdsobniku TV je
dopusténa voda z vodovodniho faddu. Druhé varianta predstavuje stav popsany
v odstavci vyse a treti je pocitana s pouzitim ¢asového spinace 3,5 hodiny
denné. Vysledky vypoctu jsou zobrazeny graficky na obrazku

Ekonomické porovnani cirkulace teplé vody

4
5000 1— ~——
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g
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G
R
£ -20000 !
H
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3
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-30000

-35000

-40000 Rok od instalace

w=om=Bez cirkulace w=m==S inteligentni cirkulacf S ¢asovou cirkulaci (3,5 h denné)

Obrazek 4.2: Ekonomické porovnani cirkulace teplé vody

Shodou okolnosti jsem pii studiu na zahraniéni univerzité (Kostarika),
kde jsem zpracovaval tuto diplomovou praci, bydlel v apartmanu, kde bylo
nutné na teplou vodu ¢ekat prumérné minutu a nechat odtéci 7 litra vody.
Pr1i sprchovani jednou denné se jedna o 2.555 litri vody za rok. Nicméné je
potreba predpokliddat, ze uzivatel pri takto dlouhém Case neceka ve sprse, ale
vytvori si urcity ritudl, kdy zapne kohoutek s teplou vodou pred sprchovanim
a jesté z koupelny odejde a nevrati se presné za minutu. M1j osobni odhad
je, ze jsem se prumeérné vracel za 2 minuty, tedy ro¢né se jedna priblizné
o 5,1 kubickych metrt teplé vody. Jelikoz jsou zde tii apartmany se stejnym
zdrojem studené vody, lze predpokladat ro¢ni ztratu vody na 15,3 kubickych
metri. Cena vody je oproti Praze poloviéni a ohfev vody je realizovan po-
moci solarnich kolektoru s dostatecnym dimenzovanim, které jsou schopné
ochlazovani cirkulaci vykryt. S témito vstupnimi parametry jsem provedl
ekonomicky vypocet, jehoz vysledky jsou graficky zachyceny na obrazku

Vysledek vypoctu pro tyto dva konkrétni pripady nelze brat jako obecny
vysledek, jelikoz do vypoctu vstupuje mnoho dalSich proménnych - pravi-
delnost chodu domaéacnosti, zptisob ohrevu vody, ukdznénost uzivatell, cena
vody a energii. Déle je treba brat v potaz, ze cirkulace vody je instalovana
také za ucelem zvyseni komfortu bydleni. V provedeni s inteligentni elek-
troinstalaci je oproti varianté ¢asového spindni vyhodou, ze dodavka TV
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4. Usporna opatreni a optimalizace nastaveni

Ekonomické porovnani cirkulace teplé vody (Kostarika)
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Obrazek 4.3: Ekonomické porovnani cirkulace teplé vody - apartman Kostarika

funguje po cely den, coz je zadouci zvlasté u doméacnosti s nepravidelnym ca-
sovym harmonogramem. Je proto vhodné vzdy provést vypocet pro konkrétni
instalaci.

B 4.1.2 Vyména svételného zdroje v kuchyni

7 dat popsanych v sekci vyplynula celkovi spotieba svétel v kuchyni
592 kWh (zapnuto priblizné 1.645 hodin), coz predstavuje rocni naklady
2.776 K¢. Je tedy namisté zvazit vyménu obycejnych zarovek za tsporné LED
zarovky. Abych zachoval designovy prvek, vybral jsem jako vhodnou ndhradu
LED zérovky Philips Flame Dimmable Bulb (Dimmable) 7 W [8], kter 1ze
zakoupit za cenu 260 K¢ s DPH. V poc¢tu 7 ks tato vyména predstavuje
investici 1.820 K¢, pricemz dojde ke snizeni prikonu z 350 na 49 W (dosavadni
zarovky maji ptikon 60 W, ale jsou stmivané na 80 %). Predpokldadand roc¢ni
uspora ¢ini 495,1 kWh, tedy 2.139 K¢.

V tomto pripadé je ziejmé, ze nemusim provadét odbornéjsi vypocet pomoci
ekonomickych ukazateli, jelikoz je na prvni pohled ndvratnost méné nez jeden
rok. Rychla navratnost je dana nadstandardnim vyuzitim v této centralni
mistnosti s nedostatecnym dennim svétlem. Je nutné brat v tvahu, ze béhem
zimnich mésict tento svételny zdroj nesporné prispival také k vytapéni ku-
chyné, nicméné naopak béhem letnich mésica je tento jev nezaddouci, jelikoz
zvysuje pozadavky na chlazeni. Z tohoto divodu jsem tento faktor nebral
v uvahu, nicméné v mistnostech s dostatecnym dennim svétlem béhem dne je
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4.1. Opatreni vyzadujici investici

Obrazek 4.4: Osvétleni kuchyné, Zdroj zérovky: [§]

zahrnuti do vypoctu vhodné.

B 4.1.3 Vyména staré lednice

Ctvrtym nejvétsim konzumentem elektrické energie je lednice Electrolux ER
3417 X vyrobena v roce 1997. Jelikoz spolehlivé funguje jiz 23 let nechtél
jsem ji ménit za novéjsi, u které je predpoklad kratsi zivotnosti. Celkova ro¢ni
spotieba byla 506 kWh, tedy pramérné 1,39 kWh denné.

Provedl jsem porovnani ekonomické vyhodnosti varianty soucasného stavu,
nédkupu nové lednice A++ (260 kWh/rok) a nédkupu nové lednice A++-+
(168 kWh/rok). Nové lednice jsem vybiral tak, aby parametrové byly co
nejvice podobné soucasnému stavu. I presto jsem narazil na cenové rozpéti v
Fadu tisic korun. VSeobecné ovsem plati, ze cenovy rozdil mezi energetickou
tfidou A4++ a A+++ je témét zanedbatelny, coz nelze Fici o spotiebé. Pocital
jsem s aktudlni variabilni slozkou ceny elektrické energie 4,32 Ké/kWh a
ocekavany ro¢ni narust o 3 %. Diskont jsem volil 3 %.

Graf na obrézku |4.5 zobrazuje diskontovany kumulovany penézni tok (CFD)
v jednotlivych letech od investice. Z grafu je patrné, ze cenovy rozdil mezi
lednici A++ a A+++ je na nakladech za elektiinu zaplacen za priblizné 3 roky.
Lze tedy v pripadé ndkupu nové lednice doporucit energetickou tridu A+++,
oproti nizsi tridé A++. Pokud bych mél vyhodnotit nahrazeni stavajici lednice
novou uspornéjsi lednici, pak z ekonomického hlediska je ndvratnost 10 let
u lednice A+++, respektive 13 let u varianty A++. Z tohoto divodu a
vzhledem ke spolehlivosti soucasné lednice, jsem se rozhodl pokracovat se
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sledovanim spotieby a v pripadé, kdy by doslo k jejimu zvyseni, provedl bych
prepocet navratnosti. Je také otazkou, zda v soucasné dobé vyrabéné lednice
budou mit alespon patnactiletou zivotnost, se kterou jsem v tomto vypoctu
kalkuloval. V pripadé poruchy stavajici lednice bych zakoupil novou lednici
v energetické tiidé A4+-++.

Ekonomicka vyhodnost nakupu lednice
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Obrazek 4.5: Diskontovany kumulovany penézn{ tok (CFD) - ndkup lednice

Déle jsem provedl citlivostni analyzu na roc¢ni procentualni zménu ceny
elektrické energie od dvouprocentniho poklesu az po osmiprocentni nartst.
Pfedmétem analyzy je ndkladové NPV v horizontu 15 let od investice. Z grafu
na obrazku lze vycist, ze v pripadé ro¢niho ristu ceny elektriny uz pouze v
fadu desetin procenta, je investice do lednice energetické tiidy A-++ nevratna.
Cely vypocet je k nahlédnuti v souboru vypocet-vyhodnosti.xlsx, ktery je
soucasti elektronické ptilohy této prace.

B 4.1.4 Zatepleni stiechy

Aktudlné naklady na vytapéni tvori nejvetsi ¢ast ze spotieby elektrické energie
i plynu. Z tohoto divodu jsem se zaméril i na variantu investice do lepsiho
zatepleni stfechy, kterou bude zapotiebi z duvodu nevyhovujiciho stavu
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Citlivostni analyza na procentudlni zménu ceny elektriny

Roéni procentuéini zména ceny elektrické energie
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Obrazek 4.6: Citlivostni analyza na ro¢ni procentualni zménu ceny elektrické
energie

v nejblizsi budoucnosti vyménit. Jedna se pouze o stiechu do vnitrobloku,
tedy stfecha nad celym bytem vyjma obytného pokoje M3. Nad pokojem M3
jiz bylo provedeno lepsi zatepleni strechy v ramci rekonstrukce a to 25 cm
mineralni vaty. Stejné tak je i zateplena sténa se sousednim volnym pudnim
prostorem a v této mistnosti je zaroven moderni okno s trojsklem. Neni
zde tedy jiz mnoho prostoru pro zlepseni bez vlivu na zmenseni mistnosti.
V obytnych mistnostech M1, M2 a na chodbé jsou stale stard ptivodni okna
instalované okolo roku 1995 pfi posledni rekonstrukci domu, které by bylo
také vhodné vymeénit.

Nechal jsem si zpracovat nabidky na opravu stfechy od nékolika firem, které
zahrnuji i dozatepleni, a vybral jsem nejvice vyhovujici nabidku. Do kalkulace
pro ekonomické vyhodnoceni jsem bral pouze ¢astku 197.800 K¢, ktera pripada
na zatepleni, tedy predpokladam, Ze by oprava stfesni krytiny byla nutna i
bez provedeni zatepleni. Pro vypocet predpoklddam tsporu jak na vytapéni,
tak i na chlazeni (vyjma pokoje M3). Predpokldddm optimistickou tisporu
plynu ve vysi 50 % a elektrické energie 70 %. U plynu predpokladdm nizsi
asporu z divodu, Ze je s nim vytapéna i mistnost M3, ve které k tispore
nedojde. Presny vypocet tspory by byl nad rdmec rozsahu této diplomové
prace.

Dalsimi predpoklady pro vypocet navratnosti jsou rist ceny elektrické
energie o 3 % a rust ceny plynu o 2 % rocné za rok. Zvolil jsem diskont 3
%. Jak je patrné z grafu na obrdzku 4.7, je ndvratnost investice pri takto
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zvolenych podminkéach pres 20 let. Z divodu dlouhé navratnosti bych tuto
investici nerealizoval, jelikoz se jednd o investici zhodnocujici budovu, ktera
m4 ovSem pouze maly (spise zadny) vliv na prodejni cenu bytu a nejsem si
jisty, jestli v tomto horizontu budu jesté vlastnikem bytu.

Ekonomicka vyhodnost rekonstrukce stiechy
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Obrazek 4.7: Diskontovany kumulovany penézni tok (CFD) - rekonstrukce stfechy

Dale jsem provedl citlivostni analyzu na ro¢ni procentualni zménu ceny
elektrické energie a plynu od dvouprocentniho poklesu az po osmiprocentni
nartst. Pfedmétem analyzy je nakladové NPV v horizontu 40 let od investice.
Vysledek analyzy je zobrazen na grafu 4.8 Jelikoz se investi¢ni horizont i vyse
ro¢nich nékladu pohybuje fadové vyse, nez v predchozim vypoctu u lednice,
je znatelnda vyssi citlivost na vyvoj ceny energii. Dokonce v pripadé, kdy by
byl ro¢ni pokles ceny energii ke dvéma procenttim, nebyla by névratnost
investice ani ve sledovaném horizontu 40 let.

B 4.2 Softwarova opatreni

B 4.2.1 Podminky spusténi topnych folii za zrcadlem

V prvnich mésicich pouzivani bytu jsem nastavil, aby se topné folie za zrcadlem
zapinaly spolecné s osvétlenim. Folie maji ptikon od 12,5 W do 100 W (podle
velikosti), coz pfi prumérném dennim sviceni 2 - 3 hodiny znameng ro¢ni
spotiebu okolo 110 kWh na koupelnu.
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4.2. Softwarova opatreni

Citlivostni analyza na procentualni zménu ceny elektfiny a plynu

Ro¢ni procentualni zména ceny elektrické energie a plynu
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Obrazek 4.8: Citlivostni analyza na ro¢ni procentudlni zménu ceny elektrické
energie a plynu

Jelikoz se jednalo o nezanedbatelnou hodnotu, premyslel jsem nad riznymi
moznostmi, jak dosdhnout sniZeni, ale ne na tkor funkce folie. Nabizela se
moznost podminky zapnuti na vecerni Cas, coz ovsem vzhledem k tomu, zZe
vyuziti sprchy je nepravidelné v rdmci denni doby, nedévalo smysl. Nasledné
mne napadlo, ze mohu vyuzit vodoméru a podminit tak zapnuti folie na odbér
vody.

Z méfteni za poslednich 12 mésict vyplynula vysoké dc¢innost tohoto opatteni.
V koupelné M2 doslo k tspore 75 %, v koupelné M3 byla tispora 77 % pti plném
zachovani ucelu folie, tj. nezamlzovani zrcadla béhem koupani/sprchovéani.
Vyjadieno penézi byla ro¢ni dspora 585 K¢.

Obrazek 4.9: Topn4 folie na zadni strané zrcadla proti mlzeni

43



4. Usporna opatreni a optimalizace nastaveni

B a3 Uspory zménou uzivatelského chovani

B 4.3.1 Zména programu u mycky nadobi

Soucasti analyzy spotieby elektrické energie bylo i zkoumani spotieby podle
zvoleného programu myti (mycka Beko DIS26020). Intuitivné jsme pouzivali
nejkratsi program Quick & Shine s trvanim 58 minut, ktery jak je patrné
z tabulky [4.1] m4 spotfebu 2x vyss$i nez Automaticky program a 25 krat vyssi
nez program Eco. Pro doplnéni jsem do tabulky doplnil i idaje o spotiebé
vody a teploté myti. Oba tyto idaje jsou prevzaty z navodu k pouziti vyrobce.
Pokud porovndm deklarované tidaje o spotiebé elektrické energie, jsou u
programu Eco a Automaticky nepatrné nizsi a naopak u programu Quick &
Shine o polovinu vyssi.

‘ Program ‘ Délka ‘ Teplota myti ‘ Mnoztvi vody ‘ Spotreba ‘
Eco 239 min 50 °C 101 0,65 kWh
Automaticky 92 - 173 min 45 - 65 °C 13-171 0,85 kWh
Quick & Shine 58 min 60 °C 111 1,6 kWh

Tabulka 4.1: Udaje o mycich programech mycky nadobi Beko DIS26020

P1i subjektivnim porovnani vysledkt umyti jsem nepozoroval nedostatky
v zadném z programu. Pokud tedy neni situace, kdy potrebuji rychle umyt
nadobi, pouzivaim program Eco, ktery sice trva 4 hodiny, ale spotiebuje
nejméné energie i vody. Jelikoz je pod myckou umistén senzor zaplaveni,
mohu nechat nadobi umyt i pokud odchazim z bytu.

P1i myti 4x za tyden ¢inni roéni tspora pii pouzivani programu Eco
oproti Quick & Shine celkem 198 kWh, tedy 929 K¢. Je zde tieba jesté
posoudit otazku vyssiho opotfebeni spotiebice vlivem delsiho programu.
Bohuzel vyhodnoceni tohoto aspektu by bylo nad ramec této prace, nicméné
se domnivam, ze by nemélo dochéazet k vyraznému snizeni zivotnosti spotiebice,
jelikoz se na druhou stranu myje pri nizsi teploté.
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Kapitola 5

Zhodnoceni projektu

Oblast chytrého bydleni je dynamicky se rozvijejicim oborem, ktery jenom
za, vice nez dvouleté obdobi psani této prace zaznamenal znacény posun
dopredu. Jednozna¢nym technickym trendem je vyvoj "chytiejsich"prvka
komunikujicich po sbérnici ¢i bezdratové na tkor digitalnich ¢i analogovych
vstupu a vystupt. Déale se objevuji snahy vyrobctu o vyvoj produktu, které
mohou nabidnout dodateénym prodejem a s tim souvisejici snaha zptistupnéni
programové ¢asti pro laické uzivatele. Z mého pohledu se jedné o pozitivni
smér, jelikoz se snizuje zavislost na montazni firmé, coz je pro uzivatele
dtlezity parametr.

Pokud bych mél srovnat chytrou elektroinstalaci s klasickou, nepochybné
prinasi uzivatelim mnoho benefitd. Dulezitym faktorem pro spokojenost
uzivateld je dobré porozuméni projektanta a budoucich majiteli. Objekt ma
mit takovy stupen automatizace a funkeci, aby byla pro uzivatele pochopitelna
a rozhodné je na skodu pretechnizace. Z vysledku prizkumu zkusenosti a
pociti navstévnikt, ktefi v chytrém byté stravili od par dni do nékolika
tydni vyplyva, ze nové prichozim obyvateltim necini ovladani chytrého bytu
problém. Nezbytna je ovsem méné nez desetiminutova avodni ukézka, ktera
nove prichozi seznami predevsim s chovanim svétel a noénim rezimem. Neni
tedy namisté obava, ze navstévy mohou mit s chytrou instalaci problém.

Nejvétsi devizou se ukazuje vyrazné zvyseni komfortu bydleni, s ¢im souvisi
také mnohem jednodussi a prehlednéjsi ovladani domu a vyvarovani se situaci,
kdy zafizeni v domé funguji proti sobé (napiiklad klimatizace x vytdpéni).
Obtizné lze vycislit, jak velkych uspor energie dokdzeme zasluhou chytré
instalace dosdhnout. Ve sledovaném byté se mi podarilo detailni analyzou
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5. Zhodnoceni projektu

dat o spotifebéch rozklicovat energetickou naro¢nost zafizeni a dosdhnout
tak konkrétnich uspor (podrobnéji popsano v kapitole "Usporné. opatieni
a optimalizace nastaveni'na strané 35)). Vysledky analyzy pro mne byly
z urcitého pohledu prekvapivé a privedly mne k myslence, kdy zpracovani
podobné analyzy by mélo byt zahrnuto do samotného programu kazdého
chytrého objektu.
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Priloha B

Pldorys bytu
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P¥iloha C

Cenova kalkulace - polozkovy rozpocet

o1



1 200027|Zaluziovy pohon GJ56 Air
1 100001 [Miniserver 10608 10608
1 100014|1-Wire Extension 3606 3606
1 100029|Dimmer Extension 9590 9590
1 100038|Relay Extension 10184 10184
1 100114 |Air Base Extension 2155 2155
1 100218|Tree Extension 2155 2155
1 100283|DI Extension 6160 6160
2 100115|Smart Socket Air Typ F 1539 3078
1 100125[RGBW 24V Dimmer Air 1642 1642
1 100141]IR Control Air 2566 2566
1 100142 |Detektor koure Air 2104 2104
5 200077 |1-Wire senzor v pouzdre 293 1465
1 100149|Temperatur, Feuchte & DI Sensor Air 2016 2016
1 100151 |Loxone Zahlerinterface IR Air 2334 2334
3 100153 |Nano 10 Air 2566 7698
2 100154 |Loxone Touch for Nano Bild 1113 2226
2 100155|Loxone Touch Air Bild 2566 5132
3 100163 |Hlavice Air 2155 6465
1 100190|Pohybovy senzor Air antracit 2309 2309
2 100190(|Pohybovy senzor Air bily 2309 4618
4 100211|Zaplavovy senzor Air 1488 5952
9 100221 Touch Tree bild 1898 17082
11 100223 |Pohybovy senzor Tree bila 2052 22572
3 100225|Hlavice Tree 1796 5388
1 100237|Pfilozny LED Spot RGBW Tree 2652 2652
1 100238 |Prilozny LED Spot WW Tree 1680 1680
5 100239|RGBW 24V Dimmer Tree 1698 8490
1 100246|Meteostanice Tree 10782 10782
1 100269|LED Spot RGBW Tree Gen. 1 1618 1618
1 100299|NFC Code Touch Air bily 6499 6499
1]- TDK Lambda 30-24 950 950
1]- TDK Lambda 60-24 1220 1220

Meéfeni spotieb 4425

1]- Vodomér ENBRA ER-AM s impulsnim vystupem 1040 1040
0|2VE16IDA24DC |Elektromagneticky ventil 24VDC (dodavka instalatér) 1942 0
1|10-PLINZ61 ELSTER INZ 61 Nizkofrekvencni snimac k plynoméru 1990 1990
5|- Elektromér na DIN liStu 1f 279 1395
Napdjeci zdroje pro svétla, UPS 6727

2|ELG-240-24A-3Y |Meanwell ELG-240-24A 890 1780
1|DPP-120-12-1 TDK Lambda DPP 120-12 2057 2057
1|5E1500iUSB EATON 5E 1500i USB 2890 2890
Topna folie / Heating foils 2127

2|MHF 12 Fenix ECOFILM folie pod zrcadlo, 252 x 274 mm 190 380
1|MHF 25 Fenix ECOFILM folie pod zrcadlo, 274 x 574 mm 375 375
1|MHF 50 Fenix ECOFILM folie pod zrcadlo, 524 x 519 mm 551 551
1|MHF 100 Fenix ECOFILM folie pod zrcadlo, 1004 x 524 mm 821 821
Podlahové vytapéni / Floor heating - Termokabel / Thermo cable 7316
1{7290013211552 [TURBO MAT 200/1,5 - 300 W (sklad) 1063 1063
1{7290101733492 [CLASSIC IN 2LF 160/2,4 - 384 W (koupelna 2) 2118 2118
1{7290101733355 BASIC LEP IN 2LF 160/2 - 320 W (koupelna 3) 1569 1569




| 1]7290101733508 [CLASSIC IN 2LF 160/3 - 480 W (pradelna) 2566] 2566]
Kabely, instalacni krabice 15610

320 Kabel CYKY 3Jx1,5 9,2 2944
46 Kabel CYKY 5Jx1,5 15,3 704
224 Kabel CYKY 3Jx2,5 15,5 3472
34 Kabel CYKY 5Jx2,5 25,2 857
25 Kabel CYKY 5Jx4 41 1025
10 Kabel CYSY 2x1 5,8 58
20 Vodi¢ CYA 77 4 7,5 150
25 Vodi¢ CYAZZ 6 11,2 280
30 Koax CB113UV 9,2 276
64 Koax CB100F 8,1 518
470|- FTP kabel cat 7 10,3 4841
62 KRABICE KR 68 4,2 260
12 KRABICE KPR 68 HLUBOKA 14,9 179
2 KRABICE KUH 1 UNIVERZALNI 23,1 46
Strojky, ramecky - Merten M-Plan (Polar bila RAL 9016/ramecky anthracit) 20494

41 Zasuvka 230V (jeden modul) 182 7455
7 Ethernetovad zasuvka (strojek + kryt) 380 2661
5 Televizni zasuvka koncova (strojek + kryt) 537 2686
23 Jednordmecek 97 2224
14 Dvojramecek 155 2175
6 Trojramecek 255 1532
1 Sporakova vyvodka s rameckem 83 83
2 Tlacitko Ctyfndsobné - Gira 014700 337 674
3 Tlacitko dvojté - MTN3155-0000 + kryt 335 1004
Rozvadéc 17704

1 ROZVODNICE BP-U-600/10/144-C-W 4327 4327
3 Schneider iC60H B6A 125 375
4 EATON PL7-B10/1 95 380
3 Schneider iC60H B10A 102 306
11 EATON PL7-B16/1 82 902
6 Schneider iC60H B16A 88 528
2 Schneider iC60H B3x16A 376 752
2 Schneider iC60H B3x20A 424 848
1 Eaton PF7-25/2/003 940 940
3 Eaton PF7-25/4/003 1020 3060
1 SALTEK SLP-275V/4 1920 1920
10 VAZEBNI CLEN 1P/16A 214 2140
1 Zasuvka na DIN listu 120 120
1 ROZVODNICE EASY9 24M NASTENNA 306 306
1 Ostatni drobny materidl pro sestaveni 800 800
Ostatni 5120

1 Nespecifikovany drobny elektromateridl 3000 3000
12 Okenni kontakt 90 1080
2 1186740|Ventildtor TDM-100 520 1040
Celkem bez DPH 257914

Celkem s DPH 312075
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P¥iloha D

Prehled spotreby elektrické energie po
mésicich (4/2019 - 3/2020)

95



2019 - Spotreba [kWh]
leden
nor

Celkova spotfeba

Loxone + UPS [Lednice

Router

Mycka nadobi

Pracka

Susicka

Synology NAS

(Ostatni trvale zapoje

Klimatizace pokoj M3

Klimatizace kuchyng

Osvétleni kuchyné

Osvétleni ostatni mistnosti

Vytapent elektrické podlahové

Topné folie koupelny

Pokoje zasuvky

Spotrebice v kuchyni

brezen

duben 455,9 26,2 415 86 10,1 44,5 41,0 10,3 25,2 43,2 19,2 43,90 44 16,5 121,36
kvéten 511,1 26,9 42,9 8,9 10,4 48,2 44,4] 10,6 26,0 33,48 14,88 67,73 53] 19,1 152,27,
Cerven 354,8 26,1 41,5 8,6 10,1 21,2 19,5 10,3 25,2 32,4 14,4 1,53 4,5 37,6] 101,89
Cervenec 431,1 27,1 42,9 8,9 10,4 25,4] 23,4 10,6 26,0 18,9 47,7 33,48 14,88 2,88 4,5 36 97,94
srpen 498,7 27,2 42,9 8,9 10,4 223 20,5 10,6 26,0 18,7 68,3 44,64 19,84 1,62 6,0 30,4] 140,39
24 286,6 26,5 41,5 86 10,1 17,5 16,1 10,3 25,2 2 7,2 43,2| 19,2 332 3,7 15,7 36,55
Fijen 393,3 27,5 42,9 8,9 10,4 19,1 17,6 10,6 26,0 55,8] 24,8 50,97, 52| 235 70,03
listopad 509,1 26,6] 41,5 86 10,1 74 68 10,3 25,2 64,8] 28,8] 189,40 2,5 15,9 71,22
prosinec 673,8 27,8] 42,9 8,9 10,4 11,1 10,2 10,6 26,0 78,12 34,72 350,22 3,5 16,4 42,79

2020 - Spotieba [kWh]

leden 664,1 27,9 43 8,9 10,9 9.2 8,5 10,6 26,0 66,96 29,76 336,73 2,0 9,5 74,178]
Gnor 561,7 25,8] 40| 83 93 83 76 9,9 24,4 62,64 27,84 268,80 14 71 60,232
brezen 290,1 43 X X I y X X 33,48 , 72,1 1,2 43 35,017
Celkem za poslednich 12 mésict 5630,2kWh| _ 323,6 kWh|  506,2 kWh| 104,7 kWh 123,0 kWh 236,8kWh| _ 217,8 kWh 125,5 kWh 307,4 kWh 39,6 kWh) 123,2 kWh 592,2 kWh 260,7 kWh 1389,2 kWh 44,4 kWh 232,0 kWh 1003,9 kWh




Prehled spotieby elektrické energie (4/2019-3/2020)

A

123 kWh

232 kWh
44kWh

126 kWh

40 kWh

& Loxone + UPS
& Lednice
“ Router
& Mycka nadobi
i Pracka
i Susicka
i Synology NAS
i Ostatni trvale zapojené spotiebice
 Klimatizace pokoj M3
& Klimatizace kuchyné
“ Osvétleni kuchyné
 Osvétleni ostatni mistnosti
 Vytapéni elektrické podlahové
 Topné folie koupelny
Pokoje zasuvky

* Spotfebice v kuchyni
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P¥iloha E

Naklady na energie (4/2019 - 3/2020)
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Prehled spotteby energii
Studena voda [litr] [Elektfina [kWh] |Spotfeba plynu na TUV [m3] Spotreba plynu na vytapéni [m3] Spotreba elektfiny na vytapéni (kWh] Priimérna venkovni teplota [°C)
duben 964,3
kvéten 74,4 784,9 15424 511,1 42,4] 32,0 67,7 13,4
cerven 33,6} 354,9 12408 354,8 33,6 0,0 15 25,6
Cervenec 34,0 358,4] 11331 431,11 34,0 0,0] 2,9 22,9
srpen 44,8 472,1 16426 498,7] 44,8 0,0 16 21,8
247 38,0} 400,6 8581 286,6 24,1 13,8 33 15,8
Fijen 92,3 974,1 12200 393,3 34,3 58,0 51,0 10,9}
listopad 128,4 1354,6 7112 509,1 20,0 108,4, 189,4 5,3
prosinec 158 6] 1673,0] 9426 673,8] 26,5 132,1 350,2 2,4
2020
leden 141,9 1497,3 6855 664,1 19,2 122,8 336,7 1,2]
125,5 1323,8 5090 561,7 14,2 1113 268,8 4,27
65,7 692,8 3482 290,1 9,7] 55,9] 72,1 6,18|
celkem za Tomésica |~ 10285 _ _ _ _ 108s08[ _ _ _ da2aa| _  ses0p[ T T T T T T T T e T T T T T T T T T T Teged T T T TTTTT 13892 T TTTTTT ]
Primér za mésic 85,7 904,2 10193 469,2] 28,5 57,2 115,8 11,9}
Pfehled naklad( na energie [K¢]
2019 Plyn celkem |Naklady na ohfev TUV |Studend voda Elektrina celkem | Naklady na vytapéni celkem (plyn-+elektfina) [Cena plynu na vytapéni Cena elektfiny na vytapéni Celkem za mésic
leden
inor
bfezen
duben 1505 647 1254 2137, 1063 858 206 4896
kvéten 1225 698 1383 2396 844 527 318 5004
Eerven 554 554 1112 1664 7] 0] 7 3330
Cervenec 559 559 1016 2021 14| 0| 14, 3596
[srpen 737 737 1473 2338 8| 0| 8 4548
=i 625, 397 769 1344 244 228 16 2738
Fijen 1520 565 1094} 1844 1195 956 239 4458
listopad 2114 329 638 2387 2673 1785 888 5139
prosinec 2611 436 845 3159 3817 2175 1642 6615
2020
leden 2337 316 645 3114 3600 2021 1579 6096
inor 2066 234 479 2634 3092 1832 1260 5179
brezen 1081 160 328 1360 1259 921 338 2769
celkem za poslednich 12 mésica | 16936 ¢ 5633 FETEE I = I R -] - | I 54368
Primér za mésic 1411 469 920 2200 1485 942 543 4531
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P¥iloha F

Uzivatelsky dotaznik po zkusebnim pobytu
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CTU
sMARI
N PRACUE. FLA-I-

Survey of a living in a smart flat

Thank you for your stay in my apartment! Please help me with my
diploma thesis and give me a few minutes of your time to complete this
questionnaire. Thank you!

How many days have you stayed?

Vyberte v 2-3 days
I 4-7 days
8- 14 days
What is your age? 15-20
15 - 30 days 21-25
Vyberte M 30 + days 26 - 30
4 31-40
- A 41-50
What is your nationality?
51-60
Vase odpovéd 61+

Have you ever been in a smart home? (automatic lights, etc.)

Yes, there was a full system (heating, door opening etc.)
Yes, but it was simple (only lights or blinds)

No mm» Stranalz5
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sMARI
IN PRAGUE. FLA‘I‘

Survey of a living in a smart flat

Entrance to the apartment

Have you always got into the apartment without any problem?

Vyberte - Yes

| No

What do you think about plastic key entrance?

Vase odpovéd

Zpét Dalsi emseserssssssssmm» Strana 2z 5




CTU

CZECH TECHNICAL
UNIVERSITY
IN PRAGUE

SMARI
FLAT

Survey of a living in a smart flat

Have you had any problem with lights?

Vyberte - Yes
Did you use day/night mode?
No
Vyberte v Yes, | like it :)
Yes, but | do not like it.

Can you write me, what | can improve about the lights? Or what did you

like?

Vase odpovéd

Zpét Dalsi

e Strana 3z 5
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CZECH TECHNICAL
UNIVERSITY
IN PRAGUE

SMARI
FLAT

Survey of a living in a smart flat

App

There is a Loxone mobile/tablet App.

Have you tried Loxone App?

Vyberte - Yes

No

Have you tried any function? Like morning alarm etc.

Vase odpovéd

Zpét Dalsi osssssssssmmm— Strana 4z 5
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CZECH TECHNICAL
UNIVERSITY
IN PRAGUE

SMARI
FLAT

Survey of a living in a smart flat

Anything else?

THANK YOU for your opinion!... and | hope you have enjoyed the stay in

Prague.

Is there anything else you would like to write me?

Vase odpovéd

How difficult was to learn how to control an apartment with smart

system?

Vyberte

Very easy

E

Nik oY
Moderate

Difficult

Very difficult

l o Strana 5z 5
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SMAR[ Seznameni s Vasim smart bydlenim

FLAI

Spolecné jsme vytvorili projekt, ktery VaAm nyni co nejvice usnadni bydleni a
zbavi Vas mnoha povinnosti, které byste jinak museli kazdy den manualné vykonat.
UZ nemusite resit otazky typu ,Vypnul jsem konvici?“. Aby Vam ale domov slouZil jak
m4, je potieba na zacatku vénovat par minut tomuto manualu a pochopit chovani
automatiky. Jednou z prednich vyhod chytré instalace je jeji moZnost Uprav bez
nutnosti fyzického zasahu a lze tedy Upravy provést i na dalku. V pripadé, kdy vam
néjaké z nastaveni nevyhovuje, neni nic jednodussiho nezZ ho zménit. Nevahejte
mne v tomto pripadé kontaktovat.

Prichod do bytu

Jako prvni dkon, ktery vykonate pro piichodu do bytu je priloZeni zeleného
Cipu k spodni casti bilé ctecky. Prijeti Cipu je potvrzeno probliknutim zelenych diod
na cCteCce. Alternativou mize byt zadani kédu na klavesnici, ktery Vam mohu
v pripadé zajmu nastavit. DalSi moznosti je vypnuti alarmu v aplikaci Loxone (lze
provést i na dalku, pokud mate pripojeni k internetu).

Co po priloZeni ¢ipu probéhne?
* QOdstieZeni bytu (vypnuti alarmu) AT 3 7esvm
* Vypnuti rezimu simulace pfitomnosti % LOONE @ <
* Zapnuti zasuvek v kuchyni a koupelné

CENTRAL

Centrala pozaru Noéni rezim
Todo correcto

Odchod z bytu

Pokud z bytu odchazite jako posledni, jednoduse zmacknete stribrné tlacitko mezi
¢teckou a domovnim telefonem.

SMART FLAT s.r.o.

Slezska 2219/130 I
130 00 Praha 3 SMAR
info@smartflat.cz I
+420 720 542 040 FLA



SMAR[ Seznameni s Vasim smart bydlenim

FLAI

Co po zmacknuti tlacitka probéhne?

* Spusti se odpocet 10 minut, po kterém se byt zastiezi (zapnuti alarmu, ¢as Ize
upravit)

* Vypnuti vSech svétel v byté

e Zapnuti rezimu simulace pFitomnosti

* Vypnuti zasuvek v kuchyni (bez zasuvek pro lednici, mycku) a koupelné

* Provede se kontrola zavieni oken, pokud je néjaké oteviené, vyskoci
upozornéni v aplikaci.

Osvétleni

V klasické instalaci je obvyklé, Ze v domé se nachazi mnoho vypinaci a kazdy
zapind urcité svétlo (resp. svételny okruh). Fungovani v chytré instalaci ovSem
funguje mnohem lépe a to pomoci svételnych nalad. Po prichodu do mistnosti se
diky pritomnosti pohybovych cidel zapne zakladni svételnd nalada (pokud je
v mistnosti nedostatek prirodniho svétla), kterou mizZete nasledné pomoci vypinace
prepnout na jinou. Kazda nalada ma definované jaka svétla maji byt zapnuta a
s jakou intenzitou (témér vSechna svétla jsou stmivatelna). Pokud Vam nastaveni
nalad nevyhovuje, je moZné je zménit v aplikaci Loxone. Fantazii se meze nekladou,
doporucuji mit ovsem zadefinovanych 3-5 nalad. Vice uz je vétSinou na skodu.

Pokud odchazite z mistnosti, miazZete svétla nechat rozsvicena, sama se
v pfipadé nepritomnosti vypnou (Cas lze nastavit). Svétla miZete vypnout i
manualné dvojklikem vypinace (rychlym dvojitym zmadacknutim), po vypnuti
nasleduje pétiminutovad ochranna lhiita béhem Kkteré se svétla znovu sama
nezapnou. Je to ovSem vzhledem ke spotiebé LED svétel zbytecné, jelikoZ cely
rozsviceny byt ma spotiebu asi jako dvé az tti rozsvicené klasické Zarovky.

SMART FLAT s.r.o.

Slezska 2219/130 I
130 00 Praha 3 SMAR
info@smartflat.cz I
+420 720 542 040 FLA



SMARI Seznameni s Vasim smart bydlenim

FLAT

wil ATET & 10:30 174% @) % wi ATET &
< -¢' LOXONE ‘ Q ... | € Obyvacipokoj

Circuitos de iluminaci...
KOTORSKA

OBYVACIi POKOJ

POR CLASISF@WSIQN

Obyvaci pokoj
— Mariial cetivada Hlavni svétlo

Osvétleni Relax .
Manual

Vice svétla Bodovky pohovka

E Balkonové dvefe TV
Zavieno

Pohoda Bodovky u okna

EH Okna obyvaci pokoj

Zavieno

Vyp. .

OSVETLENI

* -+ BOW

Favoritos Central Mistnosti Kategorie

Guardar como ambiente >

Nocni rezim

Vedle postele je na kazdé strané vypinac¢ oznaceny den/noc. Stisknutim tohoto
tlacitka prepinate mezi no¢nim a dennim rezimem. V no¢nim reZimu je automatika
rozsviceni vloZnici vypnuta a v ostatnich mistnostech jsou svétla rozsvécovana
tlumené, aby Vas v pripadé no¢ni prochazky do kuchyné ¢i na zachod neosliiovala, ale
stale jste na cestu vidéli. No¢ni reZim rano vypnete pomoci tlacitka, pripadné se
vypne automaticky pokud pouZivate funkci budik. Dale se noc¢ni reZim vypne po
odchodu zbytu. Pokud tedy vstanete za svétla a noCnim rezim nevypnete, po
prichodu vecer domu jiZ mate aktivovany denni reZim a svétla se vam rozsvéci jak
maji.

SMART FLAT s.r.o.

Slezska 2219/130 I
130 00 Praha 3 SMAR
info@smartflat.cz I
+420 720 542 040 FLA



SMARI Seznameni s Vasim smart bydlenim

FLAT

wl ATET & 9:40

«® LOONE @ <

ons B Budik

BUDIK

Jak jiz bylo zminéno v predchozim odstavci, k dispozici
je Vam budik, ktery lze nastavit v Loxone aplikaci. Budik
pracuje s osvétleni, stinénim i audiem (pokud jsou v byté
zahrnuta do automatizace).

V prvni fazi je postupné rozsviceno svétlo, v druhé fazi
zapnuto audio a otevieno zastinéni. Vypne se zaroven i no¢ni
rezim. Lze také samoziejmé doprogramovat dals$i automatiku,
napf. zapnuti kavovaru, fantazii se opét meze nekladou.

w ATET T 9:38

<« & LOXONE
Monitoring oken a dveri okno

Mit prehled o stavu otevieni oken i dveri je dobré
hned znékolika divodl. Prvnim je zabezpeCeni proti
zlodéjiim, druhym ndavaznost na funkci chlazeni a vytapéni,
abyste zbytecné netopili do otevieného okna. Poslednim R
diivodem je upozornéni na kombinaci otevieného okna a
desté (pokud je meteostanice instalovana). Stav oken a dveii
je viditelny v Loxone aplikaci.

Okno koupelna

Loznice

POKOJ

Balkonové dvefe

Audio systém

Ve vasem byté neni audio systém instalovany, ale je samoziejmé mozné
provést dodatecnou instalaci. Pocitejte ovSem s investici v desitkach tisic. Na druhou
stranu ziskate ozvuceni celého bytu, vCetné hlasové odezvy systému. Zaroven se
jedna o akustické doplnéni alarmu, kdy v dneSni dobé na sirénu nikdo nereaguje, ale
pokud Vam v byté zacne hrat na plny vykon napt. Nirvana, mate jistotu, Ze se béhem
par minut dostavi nastvani sousedé.

K dispozici je alternativa v podobé IR extension Air, diky kterému miiZete do

systému zahnout jiz vlastnéna zarizeni, ktera jsou ovladatelna pres dalkovy ovladac
(toto zarizeni funguje jako nahrada ovladace). Zarizeni lze pak zapnout napt. pri

SMART FLAT s.r.o.

Slezska 2219/130 I
130 00 Praha 3 SMAR
info@smartflat.cz I
+420 720 542 040 FLA
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FLAI

Seznameni s Vasim smart bydlenim

budiku nebo u jiz zminéného alarmu. Lze takto ovladat vétSinu zarizeni na dalkové

ovladani, tedy napft. i klimatizaci, ventilator...

Ventilator na WC

Zapina se pomoci tlacitka na WC troj nebo ctyr stiskem. Nasledné se sam po
tifech minutach vypne (¢as lze zménit). Pripadné Ize vypnout i diive opét troj nebo
Ctyr stiskem. (Jeden a dvoj stisk funguje stejné jako v ostatnich mistnostech na svétla)

Podlahové vytapéni v koupelné

BohuzZel vzhledem ke stavebné-technickym
podminkam je odezva na zapnuti topni rohoZe pomérné
dlouhd. Vsoucasnosti je zapnuti nastaveno na
vychod/zapad slunce sc¢asovacem na 3 hodiny.
Vytapéni lze i manudlné zapnout v aplikaci, stejné tak
sledovat teplotu podlahy, v¢. statistik (po kliknuti na
danou teplotu v aplikaci.

Topny Zebrik v koupelné
Primarni ucel Zebiiku je vysuseni ruc¢nikil a to
po ranni a vecerni hygiené. Aktualné je nastaveno

zapnuti na 60 minut a to 3 hodiny po vychodu/zapadu
slunce.

Vsechny vyse uvedené casy jdou v pripadé potieby
zménit a prizplsobit Vasemu Zivotnimu rytmu. Ani
jeden tepelny zdroj se nezapne, pokud je v mistnosti
pres 24 °C.

SMART FLAT s.r.o.
Slezska 2219/130
130 00 Praha 3

info@smartflat.cz
+420 720 542 040

ol ATRT =

« &

0

8

10:28 776 %@

LOXONE @ @

Koupelna teplota

Podlahové ¢idlo Teplota

Doba zapnuti Zeb...

Podlahové topeni

Sin demanda

Podlahové vytapéni
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SMARI Seznameni s Vasim smart bydlenim

FLAT

Uvedenymi funkcemi mozZnosti Vasi chytré elektroinstalace nekon¢i. K dispozici je

mnoho dalSich rozsireni, kterymi mtiZete VaSe bydleni udélat jeSté pohodlnéjsi i

vevs

* Sledovani spotreby elektrické energie

Zajima Vas spotieba lednice, ¢i pocitace déti? Do rozvadéce Vam miiZzeme
namontovat jednofazové elektromeéry a zajistit tak informaci o aktualnim ptikonu a
historické spotiebé zarizeni. Jednoduchymi algoritmy lze pak nastavit upozornéni, Ze
Vase dité hraje prilis dlouho na pocitaci nebo je moZné posilat automatické prehledy
s cenou spotiebované elektriny z daného mista. K dispozici je také prenosna verze
(Smart Socket Air), kterou zapojite mezi zdsuvku a spotiebi¢. Nasledné kromé
spotifeby mizete zatizeni i vypnout podle potieby z aplikace ¢i zahrnout spinanou
zasuvku do automatickych dkont.

* Zaplavovy senzor

Zaplavovy senzor hlida jakékoliv misto, které by mélo ziistat vzdy v suchu. Senzor
pracuje bezdratové a miizete ho tedy témér libovolné premistovat. V pripadé uniku
vody dostanete notifikaci do Loxone aplikace, mohou zacit blikat svétla ¢i se
automaticky wuzavrit piivod vody do bytu (v pripadé, Ze je instalovan
elektromagneticky ventil na privodnim potrubi - cena cca 1.800 K¢).

SMART FLAT s.r.o.

Slezska 2219/130 I
130 00 Praha 3 SMAR
info@smartflat.cz I
+420 720 542 040 F LA



SMARI Seznameni s Vasim smart bydlenim

FLAT

* Automatické vytapéni

Dalsi funkci, ktera vyrazné zvysi komfort bydleni je automaticka regulace pokojovych
teplot. UZ si nemusite hrat s hlavici na otopném télese, ale teplotu pro kazdou
mistnost si nastavite pohodlné v aplikaci. Jedete na dovolenou? Jednim klikem byt
prepnete do rezimu dovolend a o vic se nestarate. Teplo mate v byté jen, kdyZ ho
potiebujete a usSetrite tedy za vytapéni. Co je ktomu potieba? Zakoupit na kazdé
otopné téleso bezdratovou hlavici.

SMART FLAT s.r.o.

Slezska 2219/130 I
130 00 Praha 3 SMAR
info@smartflat.cz I
+420 720 542 040 F LA



SMARI Seznameni s Vasim smart bydlenim

FLAT

Kontaktni osoba:

SMART FLAT s.r.o.
Slezska 2219/130
Praha - Vinohrady

Tomas Kodad
kodad@smartflat.cz

+420 720 542 040

V Praze dne 28.1.2020

za SMART FLAT s.r.o.

SMART FLAT s.r.o.

Slezska 2219/130 I
130 00 Praha 3 SMAR
info@smartflat.cz I
+420 720 542 040 F LA
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FLAI

Instalace aplikace Loxone

Pro uzivatelsky pristup je k dispozici aplikace ,Loxone“ dostupna pro iOS, MacOS,
Android, Windows.

Download on the l Download on the Getiton
. App Store ® Mac App Store V\ Google play

Pro snadnéjsi instalaci se pripojte k domaci Wi-Fi siti.
Otevrete aplikaci, kliknéte na volbu mam vlastni Miniserver.

Nasledné kliknéte na najit Miniserver. Po chvili by se Vam mél vas domaci Miniserver
zobrazit. Kliknete na néj a zadate prihlaSovaci idaje, které jsou uvedeny nize.

Nasledné doporucuji zapnout notifikace, abyste mohli do telefonu dostavat zpravy o

mimoiadnych udalostech, napt. uvedend notifikace o zavireni oken.

Prihlaseni k Wi-Fi
Nazev:
Heslo:

Prihlaseni Loxone

Jméno:
Heslo:

SMART FLAT s.r.o.

Slezska 2219/130 I
130 00 Praha 3 SMAR
info@smartflat.cz I
+420 720 542 040 FLA
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Technicka zprava

1. ldentifikace stavby

Nazev: Rekonstrukce bytové jednotky
Investor:

Vypracoval: Bc. Tomas Kodad

Stuperi: RDS/Realizatni dokumentace stavby
Datum: 11/2018

2. Predmeét projektu

Pfedmétem projektu je navrh elektrotechnickych rozvodld v objektu rekonstruované bytové jednotky.
Projektova dokumentace zahrnuje vnitini silnoproudou a slaboproudou elektroinstalaci napojeni spotfebicu.
V domé se podita s vyuzitim chytré elektroinstalace systému Loxone pro Upiné fizeni.

3. Vychozi podklady

Vykresova dokumentace, situace, pudorysy, fezy.

Pozadavky ostatnich profesi.

Pozadavky investora definovany klientskym standardem bytu.
Ptedpisy a normy CSN:

CSN 33 1500 - Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-1 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich
charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41 ed. 3 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna opatfeni pro zaji$téni bezpeénosti -
Ochrana pfed urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-443 ed. 2 - Elektrické instalace budov - Cast 4-44: Bezpednost - Ochrana pfed ru$ivym napétim a
elektromagnetickym ruSenim - Kapitola 443: Ochrana proti atmosférickym nebo spinacim pfepétim

CSN 33 2000-4-43 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpeé&nost - Ochrana pied nadproudy

CSN 33 2000-4-46 ed. 3 - Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 4: Bezpeé&nost - Kapitola 46: Odpojovani a
spinani

CSN 33 2000-4-473 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 4: Bezpeénost. Kapitola 47: PouZiti ochrannych
opatfeni pro zajisténi bezpecnosti. Oddil 473: Opatfeni k ochrané proti nadproudiim

CSN EN 50310 ed. 3 - Pouziti spole€né soustavy pospojovani a zemnéni v budovach vybavenych zafizenim informaéni
technologie

CSN 33 2000-5-51 ed. 3 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba elektrickych zaFizeni - V&eobecné

. pfedpisy .

CSN 33 2000-5-52 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Elektricka
vedeni

CSN 33 2000-5-523 ed. 2 - Elektrické instalace budov - Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Oddil 523: Dovolené
proudy v elektrickych rozvodech

CSN 33 2000-5-537 ed. 2 - Elektrotechnické predpisy - Elektricka zaFizeni - Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni -
Kapitola 53: Spinaci a fidici pFistroje - Oddil 537: Pristroje pro odpojovani a spinani

CSN 33 2000-5-54 ed. 3 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni
a ochranné vodice

CSN 33 2000-7-701 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-701: Zafizeni jednoudelova a ve zvlastnich objektech
- Prostory s vanou nebo sprchou

CSN EN 60446 ed. 2 - Zakladni a bezpecnostni zasady pro rozhrani Clovék-stroj, znaceni a identifikaci - Oznacovani
vodi¢l barvami nebo pismeny a Cislicemi

CSN EN 12464-1 - Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostorti - Cast 1: Vnitfni pracovni prostory

CSN 332130 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody

CSN 33 2180 - Elektrotechnické predpisy CSN. PFipojovani elektrickych pFistrojii a spotiebiu

CSN EN 62305 - Ochrana pred bleskem
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4. TECHNICKE UDAJE

Pouzité napétové soustavy

Rozvody NN
Privodni vedeni: zachovani soucasného pfivodu 3/N/PE AC 400/230 V 50 Hz, TN — S,
El. instalace: 3/N/PE AC 400/230 V 50Hz, TN - S

Ochrana pred urazem el. proudem v soustavach NN

U aplikovanych NN soustav 3+N+PE AC 50 Hz 400V, TN — S je navrZena zakladni ochrana (ochrana pfed dotykem Zivych
¢asti) dle CSN EN 61140 ed.2, platna od 1.2.2009 spolu s pfedmétnou normou CSN 33 2000-4-41 ed.2 vhodnymi prostfedky
zakladni ochrany, kterymi je ochrana:

dle €l. 5.1.1 — zakladni izolaci (kabely, rozvadéce NN)
dle €l. 5.1.2 — pfepazkami a kryty (rozvadéce)

Podle prostiedi pak je podle CSN 33 2000-4-41 ed.2/Z1 pFi poruchovych stavech vyzadovana ochrana normalni, nebo
doplnéna.

Normalni ochrana pfi poruse (ochrana pfed dotykem nezivych Casti v prostorach normalinich a nebezpecnych) je tvofena
dle tabulky NA.2 narodni pfilohy CSN 33 2000-4-41 ed.2/Z1 vhodnymi prostfedky zejména :

1. Automatickym odpojenim od zdroje

2. Dvojitou nebo zesilenou izolaci

Podle CSN 33 2000-4-41 ed.2 a ¢&l. 5.2.5 CSN EN 61140 ed.2 je zakladni podminkou pro aplikaci ochrany samoginnym
(automatickym) odpojenim od zdroje provedeni systému ochranného pospojovani.

K automatickému odpojeni v pfipadé poruchy zakladni izolace jsou pouzity nadproudové jistici prvky (jistiCe), které
v souladu s impedanci smycky vypnou koncovy obvod do 32A (vEetné) pfi poruse zakladni izolace v Case dle tab. 41.1 normy
CSN 33 2000-4-41 ed.2 tj. 0,4 sec. U napajecich soustav uvazujeme s vypinaci dobou 5 sec.

DopInéna ochrana pfi poruSe (ochrana pfed dotykem nezivych €asti v prostorach zvlast nebezpecnych) je tvorena dle
tabulky NA.2 narodni pFilohy CSN 33 2000-4-41 ed.2/Z1 kombinaci ochran. Pro soustavy TN-C & TN-S je vhodné doplnit
ochranu automatickym odpojenim od zdroje chrani¢em s vybavovacim proudem 30mA.

Zvy$ené ochrana zesilenou izolaci (dvojitou izolaci) dle &l. 5.3 normy CSN 61140 ed.2), kterou je zajisténa jak zakladni
ochrana, tak ochrana pfi poruse, se aplikuje pouzitim plastovych rozvadécu, kabell s dvojitou izolaci aj.

Viivy prostredi
Prostfedi je definovano zpusobem pozadovanym normou CSN 33 2000-5-51 edice 3 v ¢lenéni na
- A/ vné&jsi podminky prostfedi
- B / vyuziti
- C / konstrukce budov

Dle pfilohy 32-NM1 jsou jednotlivé mistnosti zafazeny jako ,prostory normalni“. Prostory s prostfedim normalnim jsou
takové, v nichz pouzivani el. zafizeni je povazovano za bezpeéné, protoze plsobenim vnéjSich vlivi nedochazi ke zvySeni
nebezpedi urazu el. proudem.

provedena ve smyslu uréenych prostorti dle normy CSN 33 2000-5-51 edice 3 v odpovidajicim kryti.

V koupelnach a sprchach bude elektroinstalace provedena v souladu s normou CSN 33 2000-7-701 edice 2 s pfihlédnutim
k jednotlivym zénam a zvySené ochrané pfed nebezpeénym dotykovym napétim nezivych &asti elektrického zafizeni.

Dle CSN 33 2000-5-51 edice 3 a CSN 33 2000-1 edice 2 predpokladame pro realizaci silnoproudé elektroinstalace
nasledujici prostfedi. V dalSim stupni PD se provede kontrola stavu elektrorozvodl vzhledem k stanovenému prostredi,
stanoveném protokolem o ur€eni prostredi.

Vnitfni prostory:

Prostory vnitfni: normailni, pfevazné bez plsobeni zvlastnich vliva
teplota +5 az 40°C - AA4
vlihkost vzduchu 5 az 95% - AB4
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zanedbatelny uc€inek vody - AD1

cizi télesa prasnost - AE1
nadmorska vyska - AC1
koroze — zanedbatelna - AF1
vibrace — zanedbatelné - AH1
schopnost lidi - BA1
dotyk se zemi - BC1
unik — snadny - BD1
venkovni vstupy - AD4
Venkovni prostory: zvlast nebezpecné

AA7 — teplota okoli -25°C az +55°C
AB8 — prostory nechranéné pred atmosférické vlivy bez regulace teploty
AD3 — moznost spadu vody.
AD4 - lehka prasnost
Konstrukce budov:
CA1 —nehofilavé
Zéna v koupelnach dle CSN 33 2000-7-701 edice 2.

Z divodu, ze nebyl k vypracovani projektové dokumentace predlozen protokol o uréeni vnéjSich vlivl, budou uvazovana
prostfedi sepsana vySe. V pfipadé neexistence protokolu o uréeni vnéjsich vlivli, bude vypracovan v ramci vystavby.

Udaje o spotrebé - Energeticka bilance

Pro feSeny objekt byla provedena energeticka bilance, do které byly zahrnuty maximalni rozsahy
energetické narocnosti domu. Podle provedenych vypoctd pfedpokladame nasledujici rozsah spotfeby objektu.

Elektromér je v jednotarifovém provedeni. Pfivod ovladani HDO je zaveden do rozvadéce RH1, pro
pfipadnou zménu v budoucnu.

Instalovany pfikon Pi: 20 kW

Soucinitel soudobosti Bs: 0,6

Soudoby pfikon Ps: 12 kW

Hlavni jistic¢: 3x20 A

PFivodni kabel: CYKY-J 5x6 mm2

5. Technicky popis resSeni

5.1  Pripojeni na distribuéni sit’
Elektromérovy rozvadé¢ je umistén na chodbé v mezipatfe mezi 5. a 6. podlazim. Jisticim prvkem
pfed elektromérem je tfifazovy jistic 20A charakteristiky B.

Kabel CYKY-J 5x6mm2 je v bytové jednotce ukonCen v rozvadécli RH1. Propojeni s rozvadééem RH2 je
zajisténo kabelem CYKY-J 5x6mm2. Spole¢né s nim je veden kabel ovladani CYKY-O 2x1,5 mm? se signalem
HDO.

5.2 Rozvadéé RH1 a RH2, slaboproudy rozvadéé¢ (RACK)

Rozvadé¢ RH1 (Rozvodnice 24M IP40 EASY9 - EZ9E212P2S) je umistén v mistnosti 1.0. Rozvodnice
je dostate¢né dimenzovana pro vSechny potfebné prvky. Obsahuje ochranné a jistici prvky, spinaci prvky,
svorkovnice, apod. podle vyhotoveného schématu. V RH bude osazen svodi¢ pfepéti tf. 2. Z této rozvodné
skfiné RH1 jsou napajeny mistnosti 1.0, 2.0 a ¢astecné 1.1.
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Rozvadé¢ RH2 (ROZVODNICE BP-U-600/10/144-C-W) je umistén v mistnosti 1.1. Rozvodnice je dostate¢né
dimenzovana pro dostatek vSech potfebnych prvkd. Obsahuje veSkeré ochranné a jistici prvky, spinaci prvky,
svorkovnice, apod. Z této rozvodné skiiné RH jsou napajeny vSechny mistnosti, vyjma uvedenych v prvnim
odstavci vySe. V tomto rozvadéci je umisténa také veSkera technologie Loxone.

Datovy rozvadé¢ (RBA-09-AS4 - 19“ nasténny jednodilny rozvadéc Triton 9U hl.400mm) je v mistnosti 1.1 pod
schody na galerii. Do datového rozvadéce jsou stazeny slaboproudé technologie — datové a televizni zasuvky,
audio kabely, komunikaéni kabely od kamer. Do budoucna je po€itdno s umisténim Loxone Music Server + 8
kanalového zesilovage. V ramci realizace je zde umistén NAS Server Synology DS218+ DiskStation s osazenym
HDD Seagate IronWolf PRO - 7200, 3,5" SATA Ill, 256MB - 6TB, ktery je pouzit pro nahravky z kamerového
systému. Propojeni datového rozvadéce a RH2 je realizovano 4x FTP kabelem cat.7 a 2x CYKY-J 3x2,5mm2

5.3 Osvétleni

Pro osvétleni budou pouzita svitidla dle vybéru investora. Kryti svitidel odpovida vlivim, které na svitidlo
pusobi. Pro svitidla jsou pfipraveny kabely CYKY-J 3x1,5mm2, popf Loxone Tree kabel. Typy svitidel vybere
investor, zde musi byt pfihlédnuto na spravné nasvétleni a vytvofeni tzv. svételné pohody. Kromé svétel
v mistnosti 1.1, 1.2 a 10.0 jsou vSechna svitidla napajena 24V z Loxone RGBW extension s moznosti stmivani.
Projekt osvétleni je podrobné feSen v dokumentu Projekt 1.

5.4 Ovladace

Podle projektu jsou instalovany ovladaci prvky dle projektu, ktery vychazel z pozadavkud investora. Ovladaci
prvky jsou instalovany standardné ve vy$ce 1250mm nad kone¢nou podlahou.

5.5 Zasuvky a silové vyvody

Zasuvkové obvody jsou provedeny kabely CYKY-J 3x2,5mm2 uloZzenymi pod omitkou. Rozvody pro instalaci
ovladacich bod(, zasuvek a svitidel jsou vedeny v instalaénich zénach dle CSN 332130. Tyto obvody jsou jistény
v rozvadéci RH1/RH2 jisti€i. Zasuvkové okruhy jsou opatfeny chranici. Ostatni obvody pro jednotlivé spotfebice
jsou vedeny kabely CYKY-J 3x2,5mm2 (praCka, mycka, el. trouba, atd.), CYKY-J 5x2,5mm2 (varna deska,
tfifazova zasuvka, atd.) a zakonCeny dle spotfebiCe (zasuvka, volny pfivod). Pro pfipadné budouci napojeni
terasy na elektroinstalaci jsou pfipraveny kabely zavedené do servisniho otvoru umisténého nad vstupem do
mistnosti 1.1 a zakon€eny v rozvadéci RH1. Vybrané zasuvky pro pfipojeni PC mohou byt vybaveny pfepétovou
ochranou typu 3.

Elektroinstalace v koupelnach podléha CSN 33 2000-7-701 ed.2. V koupelnach je provedeno vyrovnani
potencialu dopliikovym pospojovanim, pfipadné je provedena jeho pfiprava pro pfipadnou zménu vybaveni
koupelen v budoucnosti.

5.6 Pospojovani
V objektu bude provedeno hlavni pospojovani na zemnici svorku v rozvadéci RH2. Na ni jsou napojeny
ochranné vodicCe, rozvod kovového potrubi v objektu, pospojovani z koupelen, kovové konstrukéni soucasti.

5.7 Prepétova ochrana

Vzhledem k pomérné velké koncentraci elektronickych spotfebi¢li je v objektu provedena instalace
prepétovych ochran. Objekt je pfed uCinky pfimého nebo nepfimého zasahu chranén ochranou, stupen 2,
umisténou v rozvadéci RH1. Uvnitf mohou byt pouzity jemné ochrany v zasuvkovych obvodech, stupen 3.

5.8 Ochrana pred vytopenim

Podle projektu jsou umistény senzory zaplaveni na mista, kde hrozi riziko uUniku vody. Senzory jsou
bezdratové. Soucasti systému automatické ochrany je elektromagneticky ventil (2VE16IDA24DC). Pro ovladani
ventilu je natazen kabel CYKY-J 3x1,5mm2, ktery je zakon&en v rozvadéci RH2.

5.9 Kourovy hlasié
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V objektu je instalovan signalizani hlasi¢ koufe (Loxone Detektor koufe Air) pfipojeny do systému Loxone
pomoci bezdratové technologie Air. HIasi¢ je umistén podle vykresu v mistnosti 1.1 u dvefi na terasu. Dale
investor doplnil viastni hlasi¢ koufe do mistnosti M3 a M2. Tyto dva hlasi€e nejsou integrovany do systému
Loxone.

5.10 Televiznirozvod

Z rozvadéce je rozvod proveden topologii hvézda k ugastnickym zasuvkam. Rozvod je proveden koaxialnimi
kabely. Kabely jsou uloZeny do chraniek pfisluSného priméru. V rozvadédi je ukonden pfivod kabelové televize
od spolec¢nosti UPC.

5.11 Datovy rozvod

Pripojka je provedena koaxialnim kabelem ze spoleéného domovniho rozvodu poskytovatele UPC. Datova sit
je topologii hvézda rozvedena ze slaboproudého rozvadéce umisténého pod schody v mistnosti 1.1 do
jednotlivych Ucastnickych zasuvek. Kabely FTP jsou opét ulozeny do chrani¢ek pfislusného praméru. Pro datové
rozvody jsou pouzity FTP kabely cat.7

5.12 Vytapéni

K vytapéni je instalovan plynovy kondenzacni kotel fizeny systémem Loxone. Pro komunikaci kotle a
zasobniku TV je natazen kabel 2x FTP cat. 7. Regulace teploty je lokalni po mistnostech za pomoci senzorud
teploty umisténych v Loxone Touch, pfipadné v bezdratovych senzorech. Ke kazdému otopnému télesu (vyjma
koupelen a pokoje M1) je natazen FTP kabel cat. 7 pro napojeni Loxone Hlavice Tree.

Pro zvySeni uzivatelského komfortu jsou ve v8ech koupelnach polozeny elektrické topné rohoze a zavedeny
do podlahy teplotni senzory. Instalani Stitky jsou umistény na vnitfni stran& dvefich rozvadéce RH2.

Pro vytapéni mistnosti 1.0 a 1.1 je pouzita topna folie ECOFILM F 80W/m2, ktera je prekryta izolaéni PE folii a
je polozena pfimo pod vinylovou podlahovou krytinou.

5.13 Stinici technika

Pro pohon a fizeni zaluzii byly pouzity motory Loxone Geiger GJ56 Air. Ovladani je automatické s moznosti
manualniho ovladani pomoci tladitka nebo aplikace (mobil, tablet, PC). Napajeni zajistuji kabely CYKY-J
3x1,5mm2, které jsou zakon&eny v rozvadécéi RH2. Byla provedena instalace motoru pouze v mistnosti M3.
V dalSich mistnostech je provedena pouze kabelova pfiprava.

5.14 Meteostanice
Na objektu je instalovana meteostanice Loxone — kominova sténa. Komunikace je zajiSténa datovym kabelem
FTP cat. 7 vedenym do RH2.

6 BEZPECNOST PRACE A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

6.1 VsSeobecné

PFi montazi, provozu a uzivani stavby byly respektovany platné pravni predpisy, vyhlasky a normy CSN
k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, které se tykaji projektované stavby.

6.2 BOZP pri montazi

Projekt je zpracovan v souladu s obecnymi pfedpisy o bezpelnosti prace, na které se odvolava, a
kmenovou normou (nebo normami) dotéeného oboru &innosti.

Pro montaz byla zpracovana technologie postupu montaze, kterou zpracovala dodavatelska organizace.
Tato technologie obsahuje a respektuje vSechny platné bezpecnostni pfedpisy pro dany obor €innosti.

Pfi montazich byly pouzivany vSechny pfedepsané ochranné pomucky, dodrzovany bezpecnostni
predpisy ministerstva zdravotnictvi o hygienickych pozadavcich na pracovni prostfedi.
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Pracovnici byli s pfedpisy k zajiSténi bezpecénosti prace prokazatelné seznameni alespon v rozsahu
potfebném pro provadéni prace.

7 Zaver

Cela elektroinstalace byla provedena v souladu s normami CSN a poZadavky bezpe&nostnich, poZarnich,
ekologickych a hygienickych pfedpisu, rovnéz pfi montazi bylo dbano téchto norem a pfedpis(.

Prace na elektrickém zafizeni a montaz podle tohoto projektu provadéli pouze pracovnici s pfislusnou
elektrotechnickou kvalifikaci pro danou &innost podle normy CSN 34 3100 a pfidruzenych norem. Tyto normy byly
dodrzeny i z hlediska bezpec&nosti prace.

VSechny vyrobky a zafizeni pouZité pfi realizaci stavby splfiovaly podminky stanovené zakonem ¢&. 22/97
Sb. , O technickych pozadavcich na vyrobky“ a souvisejicimi nafizenimi viady CR.

Dodavatel pfezkouSel po uplném dokoneni montaznich praci el. zafizeni a zajistil vychozi revizi. Ve
zpravé o vychozi revizi je uvedeno, Ze el. zafizeni je schopno bezpecného a spolehlivého provozu. Souc&asti
zpravy o vychozi revizi je projektova dokumentace.

Vybaveni domu kuchyrniskymi elektrospotfebiéi (sporak, vafi¢, trouba) je soucasti dodavky majitele domu,
elektrifikace domu bude odpovidat osazenému jisténi.

Vypracoval Bec. Tomas Kodad
4.11.2018
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Misto instalace:
Rozvadéc: RH2
Rada v rozvadééi: 3

Pozice v fadé rozvadéce: 4

SMART FLAT/KODDYS SLEZSKA_

SMART FLAT / KODDYS SLEZSKA_

EIB -
EIB +

KNX/EIB-Linie:1.1.250 14/

24V vstup
24V vystup
Uzemnéni
Uzemnéni
Link +
Link -

Q1 - Vstupni dvefe (Hall)

Q2 - vystup 2

Q3 - Klimatizace M3 (Room M3)

Q4 - Klimatizace M4 (Room M4)

Q5 - PR - PV 11.1 - M3K (Bathroom M3)
Q6 - PR - PV 8.1 - M2K (Bathroom M2)
Q7 - PR - PV 1.1 - KUCH (Kitchen)

Q8 - PR - PV 2.1 - M4K (Laundry)

Vice informaci

|

NS

°9JBIaUIN) "T I9NISSIUI|A|

348530164705

}

06.04.2020 8:52:38

LAN

+24V

Elektromér 1 (Central functions) - 11

Elektromér 2 (Central functions) - 12

Elektromér 3 (Central functions) - 13

Elektromér 4 (Central functions) - 14
5 (Central fu i -15

Vstupni dvefe sabotaz (Hall) - 16

Vstupni dvefe otevirani (Hall) - 17

Vodomér (Central functions) - 18

Uzemnéni

Napéti 1 - Al1

Napéti 2 - Al2

Uzemnéni

Napéti 3 - AI3

Napéti 4 - Al4

Uzemnéni

Rizeni klimatizace (Utility room) - AQ1

Teplota topné vody (Utility room) - AQ2

Uzemnéni

Napéti 3 - AQ3

Napéti 4 - AQ4
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Misto instalace:
Rozvadée: RH2

Rada v rozvadééi:
Pozice v fadé rozvadége:

SMART FLAT/A1 RO1 P01

SMART FLAT / A1 R01 P01
Vice informaci

{

2av vstup )] 2200

beLBUJU NS

Anténa

]

SMART FLAT / Rozvadéc R01 P08

Vice informaci

v s
24V vstup v
Uzemnéni =+
we
2
Link + gt
Link - o
—

[ p—
¢

(] Prava vétev Tree
]

SMART FLAT / W1 teplotni ¢idla

Vice informaci

24V vstup
Uzemnéni

Link +
Link -

06.04.2020 8:52:38

Sjednoceni z puvodnich stran 3, 4,8 a 9

SMART FLAT / W2 étecky
Vice informaci

v s
24V vstup 2
Uzemnéni g%
gf pa (T
Link + 28 <1 uzemnéni
Link - o NOD .0
—
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Misto instalace:
Rozvadéc: RH2
Rada v rozvadééi: 2

Pozice v fadé rozvadéce: 1

SMART FLAT/Rozvadé¢ R01 P01

SMART FLAT / Rozvadé¢ R01 P01

24V vstup
24V vystup
Uzemnéni
Uzemnéni
Link +
Link -

Osvétleni u sedacky (Room M3) - 02D8856F.AQ4

Vice informaci

|

1X3 Jawuwig

349588020NS

UOoISU=

}

06.04.2020 8:52:38

+24V

Vstup 1 - 02D8856F.11
Vstup 2 - 02D8856F.I12
Vstup 3 - 02D8856F.I3
Vstup 4 - 02D8856F.14
Vstup 5 - 02D8856F.15
Vstup 6 - 02D8856F.16
Vstup 7 - 02D8856F.I7
Vstup 8 - 02D8856F.I8
Uzemnéni
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Misto instalace:
Rozvadéc: RH2
Rada v rozvadééi: 3

Pozice v fadé rozvadéce: 1

SMART FLAT/Rozvadé¢ R03 P01

SMART FLAT / Rozvadé¢ R03 P01

Vice informaci

|

24V vstup
24V vystup
U o
zemn?nt 0BD8C92B.Q1 - Obéhové Eerpadio (Utility room)
Uzemnéni
Link +

Link -
" 0BDBC92B.Q2 - Uzavér vody (Central functions)

0BD8C92B.Q9 - M3 topna f. zrcadlo (Bathroom M3) 0BD8C92B.Q3 - M3 SV vikyi

1x3 Aejoy

0BD8C92B.Q10 - M2 topna f. zrcadlo (Bathroom M2) 0BD8C92B.Q4 - M3 SV postel prava

82628090NS

0BD8C92B.Q11 - Podlahové vytapéni (Stock M1) 0BD8C92B.Q5 - M3 SV postel leva

0BD8C92B.Q6 - (Central

uoISuU9

0BD8C92B.Q12 - Ventilator pradelna
0BD8C92B.Q7 - Technicka SV (Utility room)

0BD8C92B.Q13 - Bzu¢ék dolu (Central functions)

0BD8C92B.Q14 - Home bell (Hall) 0BD8C92B.Q8 - M3 ventilator koupelna (Bathroom M3)

}

06.04.2020 8:52:39
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Priloha K

Zdrojové kody Loxone

95



Prahovy... Tlacitko

Ochrana pred mrazem i)

i__komin Tep

Tlacitko Vypina¢
Tr Central functions Q o Tr Central functions Q p——= B [ Frostprotection i)
Control

i_komin Dést’

R Blinds
L—o

[ Moznost vyblokovani ochrany pfed mrazem |

Prahovy... Zpozdéni... @ Tlagitkov... @ Ochrana pfed boufkou i)
i komin Rychlost vétru Al Al Q Tr Q Tr Q Vypina¢
yp
o Tr Central functions Q p——— B [ Storm protection i)
R Blinds
o
_ I Uzavér vody i) _ _
| Deaktivace pomoci tlagitka na senzoru | Vypinaé ’—i Q2 [ Uzavér vody i)
» Tr Central functions Q
i _mycka Vstup 1 R Settings Qoff = — —
+ MONc e TVaEhN Centrala pozaru a Gniku v... @
(i__pod prackou Vstup 1 Centrala pozaru a tniku vody
(i__pod vanou Vstup 1 — C Central functions Q1 p——— [ B [ Tecnicalalarm i)
(i__u vodoméru Kontakt o Is Alarm Q2 p
(i__pod vanou Kontakt T lw Qp »
(i__pod prackou Kontakt »If
(__myéka Kontakt 1 p— » Al
[Aktivace senzorem zaplaveni (i_strop Alarm [ p— Pifazené objekty: 26/57 o —E
Nepfitomnost i) ! Q =B [ Prit t D
Vypina¢
¥ Tr Central functions Q =[ B [ Nepfitomnost i)
(__AQ:Alam+piiched | @ J—= R Settings L——=[ B [ simulace piitomnosti i)
(i Opusténi domu Cen... [ M P—] o
Qoff [ 23 T A: Opusténi domu... i)
Qon M | Pichod do domu
(__AQ: u sedatky T5 B ]— T Q1 p
Q2 p
Q3 Night mode kitchen + M4 i )
Vypinac¢
Tr Central functions Q B | Night mode kitchen i)
(i_RaQ:Oviadaniosvé.. [ ¥ | ——— O Settings Qoff I M | Dobrounoc M4 i)
Qon M | DobréranoM4 i)
Night mode M1 i )
Vypina¢
(_RaQ:Oviadéniosvé... | ¥ |———= Tr Central functions Qp— B Night mode M1 i
Qar: Budik M1 = R Settings Qoff M Dobrou noc M1 i
Ei T3.3 - pravé (odcho... | 111 D:I_. Qon M Dobré rano M1 i
(G__Alarm + prichod [ 12 p————[ 2 [ R:Nepritomnost i)
Night mode M2 i) Central lights i)
(i Q3: Vicenasobny Kiik S Vypinac Ovladani osvetleni
(i__Q3: Vicenasobny Kiik E Tr Central functions Qp——[ B Night mode M2 i + Central functions AQ1 SMA | rozvadéc dimmer 24...
(i_QTp: BudikM2 | 3 Settings Qoff M [ DobrounocM2 i (i__Alarm + odchod [ 11w R Lighting SMA | rozvads¢ dimmer 24
R Qon M Dobré rano M2 i T Mv SMA | rozvadés dimmer 1 -...
(i__T6.1-levé (odchod... | 110 oA
= Alb
Night mode M3 i)
Vypinaé (i__Qon: Nepfitomnost [ [§ | ————=[ M _ [ Opusténi domu Cen... i)
(i T102.103D-o0bé... [ 113 Tr Central functions Q p——=[ B [ Nightmode M3 i
Dobrou noc pokoj M3 M l—l Settings Qoff M Dobrou noc M3 i
Qar: Budik M3 = R Qon M | DobréranoM3 i
i T9.1levé (odchodo... | 19 .:T_.
SMART FLAT/Centralni funkce Central functions/Nepfifazeno 06.04.2020 8:52:39
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Central stinéni

(i_Q4: Dlouhy stisk

(i Opusténi domu Cen... M
(__storm B
(i Frostp B

SMART FLAT/Centralni funkce 2

Central stineni

Cu Central functions

Cd Blinds

AR

Sp

St

Pfifazené objekty: 1/1 (o]

Oslava
Vypinac

Tr Central functions Q p—=[ B [ Oslava i)
Settings

Zamraza i)
Vypinac

Tr Central functions Q p—= B [ Zamraza i)
Settings

Central functions/Nepfifazeno

06.04.2020 8:52:39

Logika pro otevirani vstupnich dvefi do domu
(nutno vyvolat spojeni zvonkovym tablem )

Zpozdéni... @

Otevieni dvefi dole i)

Tlacitko

Tr Central functions Q
Enterance

Tr Q p———[ Q6 [ Zvednutisluchatka i)

»——( Q13 [ Bzugak dolu i)

i Opusténi domu Cen... M M

i Opusténi domu Cen...
i Q3: Alarm

Reset regulatoru i

Central osvétleni byt
Central osvétleni

+ Central functions

Lighting

Prifazené objekty: 17/18 (o]

(& Opusténi domu Cen... M I‘,-
Zpozdéni... @
(i_T33-pravé (odcho. | 11— T Q
Zpozdéni... @
—
(i Opusténi domu Cen... M '-,.
Zpozdéni...
(i__T6.1-levé (odchod... | 110

Lights M1 central

Central osveétleni
+ Central functions
R Lighting

Pfifazené objekty: 2/18 (o]

Zpozdéni...

i T 9.1 levé (odchodo... Tr Q

Zpozdéni...

Lights M2 central

Central osvétleni

+ Central functions

R Lighting

A

Pfifazené objekty: 5/18 (o]

Lights M3 central

Central osvétleni

+ Central functions

R Lighting

A

Pfifazené objekty: 4/18 (c]

druhy zpozdény impulz kvuli zapnuti svétel
po deaktivaci no¢niho rezimu
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[ Vypotet nakiadd na vytapeni | GiomIstsi2020

Heating el. energy consu... @ Sledovani spotfeby elektfiny |
Méfeni spotreby .
[ Doba provozu x pfikon (kW) | o Tr Central functions AQ Total energy consumption i)
" " e Energy AQp Méreni spotreby
Nasobeni @ E AQa » Tr Central functions AQ
(i_Pikon el. pohlahovk... [ C P AQ1 = C Energy AQp
(i__AQ: Doba provozue... | & » A (i _Relektromér Airim.. [ Al p——= E AQa
i IRelektomér ArVy... | Al p—— = P AQ1
Nasobeni @ Séitani (4... @ G l A
(i__Pfikon el. pohlahovk... | C Al AQ Spotfeba x cena
(i__AQ: Doba provozue... | & A2
Al3 Nasobeni @
Nasobeni M Cost of el. heating i Consumption of Loxone
= Méfeni spotfeby
E: T I é i Elektromér1 | 11| Tr  Centralfunctions  AQ
: - 2 » C Energy AQp
Dish-washer - energy con... @ = E AQa
Nasobeni Scitani (2... @ (G_Cenazakwh elektfiny | _C Méfeni spotreby =P AQt
(i__Ptikon el. pohlahovk... | C Al1 AQ o Tr Central functions AQ
(i__AQ: Citac doby prov... | Al2 » C Energy AQp
. . Ul et iy Al E AQa Fridge - energy consumpti...
pasobeny (_Pfikonmycka [ Al | P AQ1 &foni Spoff
- Méreni spotreby
(G_Piikon el. pohlahovk... [ C| Al AQ 8
- Tr Central functions AQ
(i__AQ: Doba provozue... | Al2
C Energy AQp
dryer - energy consumption @ E AQa
Méreni spotreby P AQ1
» Tr Central functions AQ
5 cC Energy AQp
i Energie Al E AQa
i Vykon Al P AQ1 M1 - energy consumption
Sledovani spotfeby voda/plyn | Meéreni spotfeby
[ Je nyni odebirana voda? | i Elektromér 2 [ 12 ] Tr Room M1 AQ
Water consumption - = C Energy AQp
- . VEtsi L) 5 E AQa
MéFeni spotfeby Al o) T = Jp AQ1
G_Vodomér [ 18 | Tr  Centralfunctions  AQ P e
Al2
C Energy AQp
E AQa M2 - energy consumption
P AQ1 = =
AQ8 Méfeni spotreby
i Elektromér 3 13 Tr Room M2 AQ
» C Energy AQp
i Nula Cc T E AQa
=P AQ1
Odhad F... @
(i__cenazalitr vody [ ¢ M3 - energy consumption
Méreni spotieby
i Elektromér 4 [ 14 ] Tr Room M3 AQ
» C Energy AQp
T E AQa
P AQ1
[ Plyn se méfi od 7.6.2019 - pocatecni stav plynomér 1243,565 m3 a Loxone 0,4 m3 ]
Gas consumption i Boiler - energy consumption @
Mé&feni spotfeby Méfeni spotfeby
i Plynomar - méfeni 1 T entral functions » i Elektromér 5 r entral functions
T C | fi i AQ T Ci | fi i AQ
n C Energy AQp » » C Energy AQp
» E AQa » » E AQa
o P AQ1 » =P AQ1
AQ8 l—l
Air conditioning M3 - ener...
N . Méfeni spotfeby
Prepocet... Tr Room M3 AQ
A1 N... AQ M | Costofgas thisyear i (G Elektromer AC2 [ 19 C Energy AQp
(i spalné teplo (plyn) [ C p——-= A2 Odhad F... i E AQa
A1 N... AQ P AQ1
Al2
. Air conditioning M4 - ener...
(i_cenazakwhpynu [ C M&feni spotfeby
(G_Elektromér AC1 [ 18 p——s Tr Room M4 AQ
» C Energy AQp
T E AQa
P AQ1
SMART FLAT/Centralni funkce Energie Central functions/Nepfifazeno 06.04.2020 8:52:40
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Vzorec

Pramérn...

Inteligentni ovladani teploty

i Teplota w Inteligentni ovladani teploty A1 AQ Al AQ p—— [ AQ2 [ Teplota topné vody i)
To 7 A2
AQb S
ap Vzorec i)
Al AQ
Prifazené objekty: 7 (0] Al2
0-1V -> kotel vypnuty

Manualni vypnuti vytapéni 1V - 28C

Vypinaé 10V - 80C
Tr Utility room Q

Heating

[ Qp - pro Eerpadio hlavice nad 30%

Ovladani Klimatu

Ovladani Klimatu

To Central functions H M | Kotel topi i
Climate Chp
Qf p

Pfifazené objekty: 6

SMART FLAT/Centralni funkce Topeni Central functions/Heating 06.04.2020 8:52:40 Strana 13/28



Sjednoceni kédu z pavodnich stran 14, 15, 16, 17 a 28

Ovladani osvétleni

Ovladani osvétien|
o+ Hall M3 AQ1
w Lighing
oA
Alb
Ovladani osvétleni @0
Ovladani osvetleni
i+ Hall AQt [AQ [ digesiorsmartaior 1_©)
(_stropPohyb [ Mv | Mv Lighting
A
(_stropJas [ Ab | Alb
Osvétleni galerie
Owviadani osvétien|
+ Gallery AQ1
Mv Lighting
Ovlddani osvétleni Q0
Owviadani osvétieni
A+ Hall M2 AQ1
My Lighting

YA
(stropJas [ Aib 1 Alb

Ovladani osvétleni

Ovladani osvétieni
« Ulityroom  AQ1 (a7 [ Tochnickd SV
Mv Lighting

A
Alb

i ziscbnk vody Teplots

SMART FLAT/Chodba Hall/Nepfifazeno 06.04.2020 8:52:40



(i Impulz rozednéni [T

» To

Vypina¢ o
Vypina¢
o Tr Bathroom M2 Q
R Heating
i Impulz setméni T o

Prahovy...
Al

(i podiahové &idio M2... T

»

0
Q

Ib
St

limatu - el
Ovladani Klimatu
Bathroom M2

Climate

Pfifazené objekty: 1

H
H2
C
Qf

Doba provozu el. podlaho...

itac doby provozu

En Bathroom M2
Energy

Q»

Q6 | PR-PV8.1-M2K i)

(G Man zapnuti podiah...

[ v

Ovladani osvétleni

Ovladani osvétleni
) B Bathroom M2
(G_uumyvadlaT5 | T5 p—— T5/1.. Lighting
i strop Poh Mv Mv
A
(__strop Jas [ Alb p— Alb

SMART FLAT/Koupelna M2 Bathroom M2/Nepfifazeno

90

AQ1
AQ2
AQ3

RQ

AQ_[ osvétleni strop koup... i)

—[ AQ [ bodovka strop koup...

D

Doba provozu TF M2K

itac doby provozu
En Bathroom M2 Q
Energy
M | Opusténi mistnosti k... i
Inteligentni regulace p: o0

(i u umyvadla Teplota

[ T

(i__strop Pohyb

(i_DobrounocM2 [ M P R

i Opusténi mistnosti k...

i Reset regulatoru [ ™M ]

Inteligentni regulace pokojové tep...

p— Ti Bathroom M2 H

T w Temperature HC

[ Mv p—— Mv Qs
Pfifazené objekty: 2/3 (o]

06.04.2020 8:52:40

p——— | £1 | AI2: Nasobeni i)

Doba provozu TF s detekc... @

itac doby provozu
En Bathroom M2 Q
Energy
AND i)
il Q
12

Water consup. now?

p—— [ VA [ zebrik D)
p

=[ Q10 | M2 topna . zrcadio

D

Strana 18/28



(i__uumyvadia Vihkost.. [ H

[ Porovnani s referenéni vihkosti ze sousedni mistnosti

Vatsi [
A1 Q

Vzorec i )

i _uumyvadla 4 14 Manualni vypnuti

AUTVYP @
Tr Zpo.. Q

AND )

(i__pod posteli Vinkost.. | H

Al

(__AQ:strop Pohyb

i MG 11.1- Okno M3K 13 o 2 12
—

Vypnuti po 300s
Zpozdéni... @

i uumyvadlall 1

Manualni zapnuti

[ Topna folie se zapne pfi sou¢asné detekci pohybu a odbéru vody ]

AND )

osvétleni zrcadla ko.

" Q

Doba provozu TF-s detekc... e

osvétleni strop koup.
strop Smart aktor i

12

i Water consup. now?

.—‘ M Opusténi mistnosti k... i)

[ 83 [ Mv: Oviadani osvatl... i)
i strop Poh Mv | =91 [ TrSsPazpoodchodu i)
Ovladani osvétleni
Ovladani osvétleni
I+ Bathroom M3
(G_uumyvadlaT5 | T5 p———= T5/1.. Lighting
(i_AQ: strop Pohyb B |]—— M
A
i strop Poh: Mv Alb
G__Impulz &ni | Zpozdéni... @
[

T
(i Impulz rozednéni T

Q

(i Impulz rozednéni
i Impulz setméni

Prahovy...

(i podlahové Gidlo M3... T

G

(i Opusteni mistnosti k... | M

SMART FLAT/Koupelna M3 Bathroom M3/Nepfifazeno

Doba provozu TF M3K i)
itac doby provozu
En Bathroom M3 Q
Energy

L—[ Q9 [ M3topnaf. zrcadio

Climate Controller el 0 Doba provozu el. podlaho...
Ovladani Klimatu itac doby provozu
To Bathroom M3 Hp En Bathroom M3
Ib Climate H2 Energy
St Chp
Qf p
Pritazené objekty: 1 (0] Q5 [ PR-PV11.1-M3K i)
Inteligentni regulace po... @@
Inteligentni regulace pokojové tep...
p— Ti Bathroom M3 H p—— [ VA [ Air hlavice D)
o lw Temperature HC »
R Qs p
Pfifazené objekty: 2/3 (o]

06.04.2020 8:52:40



AQ [ digestor Smartaktor4 i)

Osvétleni linky

Ovladani osvétleni
i linka 14 14 + Kitchen AQ1
b—:. Mv Lighting
({inks Pohyn Lo :zlb [ Ovladani objehového &erpadia |
Vypinaé i)
Vypina¢ AND i)
Tr Kitchen Q 1 Q p—— = Q1 [ Obehové cerpadio i)
Nepfifazeno —L
R
i _strop Pohyb Mv_p- Vypinaé 0
(_strop Pohyb | Mv Zpozdéni... @ s
Tr Q Tr Kitchen Q

R Nepfifazeno
Nastaveni doby béhu

2. Volume up i)
[ Pauza mezi znovuaktivaci Gerpadla | illacitko - -
Tr Kitchen Q p—— = Q[ sonyhifi 2. volume up i)
u sedacky 12 [ 12 Tr Q1
inka 12 12 Q2 -
Q3 4. Stanice up 0
Prahovy... Tlacitko
Tr Kitchen Q p——[ Q[ sonyhifi 12. skiadba... i)
Music
5. Stanice down i)
i podlahové Eidlo Kuc... T - Tlacitko
( 07 [NERSRVINERTCHEN :) Tr Kitchen Q p——=[ Q[ sonyhifi 11. skladba... i)
Music
Doba provozu el. podlaho... @
Inteligentni regulace po... @@ = itac qu?yhprovozu . 3. Volume down i)
; o = n itchen » e
Inteligentni regulace pokojové tep... = = - Tlacitko
i _linka Teplota T Al Kitchen AQ Energy AQ {_E1 [ Al2: Nasobeni i) Tr Kitchen Q p——= Q[ sonyhifi 3. volumed... i)
Tolw Temperature Q Music
Mv Qs
¢ : o » DisMv Vicenaso... @ 7 o °
i usedacky I5 15 Tr Q1 Tlagitko
i SRR 15 R L SR 1 Kitchen Q p——= Q[ sony hifi 1. mainpow... i)
i tram Pohyb Mv t Music
Osvétleni kuchyné 0 Tlacitko
Ovladani osvétleni Tr Kitchen Q p—— Q[ sonyhifi 6. radio i)
(i _u sedaéky 11 [ + Kitchen AQ1 SMA| SV 1.02 i Music
(__linka T5 T5 P T5/1 ... Lighting AQ2 [ SMA[ stop Smartaktor i)
Mv AQ3
oA Time switch-on lights 0 q
- Tlacitko
(_trém Jas | Aib p 3 Alb itac doby provozu Tr Kitchen Q p—— = Q[ sonyhifi 7.powerCD i)
En Kitchen Q Music
Energy
Tlacitko
Tr Kitchen Q p——— = Q[ sonyhifi 8. play i)
Music
0
Vypinaé myé&ka i) Tlacitko
Vypinac Tr Kitchen Q p—— = Q[ sonyhifi 9. pause i)
(i__rozvada Vstup 1 I e Kitchen Q p—— [ Q [ Relé Socket i) Music
Appliances
0
Tlacitko
Tr Kitchen Q p——= Q| sonyhifi 10. stop i)
Music

SMART FLAT/Kuchyné Kitchen/Nepfifazeno 06.04.2020 8:52:40 Strana 20/28



SMART FLAT/Pokoj M1

Room M1/Nepfifazeno

(i stolecek Teplota

(i__strop Pohyb
i Dobrou noc M1
Opusténi_mistnosti...

Reset regulatoru

T 3.3 - pravé (odcho...

i postel Touch I5

i postel Touch |2

i postel Touch I1

i postel Touch 14

¢
€
€
¢
(i__postel Touch I3
€
¢
€

13
i T5 T5
i leek T5 T5
i Dobré rano M1 M

i__tram Pohyb Mv
i Qar: Budik M1 =
i tram Jas Alb

Inteligentni regulace po... @@
Inteligentni regulace pokojové tep...

T Room M1 H »—— [ VA [ radiator i)
‘ Iw Temperature HC »

‘ Mv Qs p

R

’ Prifazené objekty: 1/3 (o]

Ovladani osvétleni @0

Ovladani osvétleni

12 Room M1 AQ1 p———[SMA] rozvadéc dimmer 24... i)
‘ Lighting AQ2 p——— = Q1 | Ilampitka vpravo i) [ Nature white 2,4W/m |
13 AQ3 p——[ Q2 [ lampiékavlevo i)
‘ RQ p——— M Opusténi mistnosti... i )
‘+ RaQ p—— | £1 | Tr Night mode M1 i)
‘ T5/1 Vice svétla 2
‘ T5/5 Jen strop
‘ Mv
‘ A
‘ Bu
‘ Alb

Budik M1 o

Budik [ 28 [ R:Night mode M1 i)

(o] Room M1 Qar p—:| £] [ Bu: Oviadani osvétleni i )
‘ Alarm clock

06.04.2020 8:52:41
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Tlacitka u postele

(i__postelvlevoT5 | T5 p——

Q3

Tr Q1
Q2

Ovladani osvétleni
Ovladani osvétleni

+ Room M2

R Lighting

T5/1 Noc

T5/3 Relax

Mv

A

AQ1 p———[SMA] rozvadéé dimmer 24... i)

RQ pm—— M Opusténi mistnosti... i

| Tram smérem nahoru - tepla bila 4,8W/m

(i postel vpravo TS

[ T5 p—

SMART FLAT/Pokoj M2

Q3

Tr Q1
Q2

i Q:Dobrou noc M2 B |— :
Ei tolecek T5 15 p——
i Dobré rano M2 M p— ‘
i AQ: tram Pohyb = |— ‘
i QTp:BudikM2 | [ :
G _trimJas [ Ab] |
p——— [ 23 [ T Night mode M2 D)

(i Q: Dobrou noc M2 G |—
(i_DobréranoM2 | M_p————
(i AQ: strop Pohyb G |—
i QTp: Budik M2 G |—

p———[ £ [ Tr: Night mode M2 D) i _strop Jas Alb

Nepfifazeno/Nepftifazeno

(i__postel vievo Teplota
(i AQ: strop Pohyb
(i_AQ:tram Pohyb

i Dobrou noc M2
i Opusténi mistnosti...

i Reset regulatoru

|§ §|3 [0~

Ovladani osvétleni postel
Ovladani osvétleni
12 Room M2
13 Lighting
+

R

T5/5 Jen tram
Mv

A

Bu

Alb

AQ1 p———[SMA] rozvadéé dimmer 24... i)
AQ2 p—— = Q1 | levé svétio u postele i)
AQ3 p——{ Q2 | pravésvatioupostele i )

[ sténa nature white 2,4W/m |

Inteligentni regulace po... @@
Inteligentni regulace pokojové tep...
i H p—— VA [ Zlufasek D

Ti Room M2

|

‘ lw Temperature
Mv

=5 -
’ Pfifazené objekty: 1/3 (0]

HC »
Qs p

Budik M2
Budik
C Room M2

‘ Alarm clock

Qar Bu: Ovladani osvétieni i )
QTp Bu: Ovladani osvétl... i)
R: Night mode M2 i)

R: Oviadani osvétleni
(i__Dobrou noc M2 ] P—: R: 2

Ovladani osvétle.

[ 8 [ wv: oviadani osveti.. i)
i _strop Pohyb Mv [ 23 [ Wv: Inteligentni regu... i)
[ 93 [ Mv: Oviadani osvatl... i)
i _tram Pohyb Mv |23 | Mv: Inteligentni regu... i)

06.04.2020 8:52:41
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Pramérn...

Ovladani Klimatu

(i__Teplota [ w Al AQ e
(i_komin Teplota | T, Al2 To Ovla}gzg:ﬂK’I\IArgatu H
Inteligentni Climate Q3 | Klimatizace M3 i
Inteligentni regulace pokojové tep...
(i__Touch vikyf Teplota T Ti Room M3 H VA | radiator i)
(i__MG 10.1 - Okno M3 17 Iw Temperature HC » VA [ konvektor i) Prifazené objekty: 1
(i__strop Pohyb Mv ] Mv Qs »
(i Reset 4 M R
Opusténicentral M3 | M| Manuélni vypnuti klimatiza... @
i DobrounocM3 | M Prifazené objekty: 2/3 © Vypinad
Opusténi mistnosti... M p— Tr Royopm M3 Q
[ 8 ] Rroviadani osvatleni i) )
(G_T102.103B-0bst... [ 114 p—:| £1 | R: Oviadani osvétle... i) Cooling
E: T102 10_3A.yobé T I 15 Ovladani osvétleni @0 jepfitomost M3 - )
— — = Vypinac¢ — | 1 S: Zaluzie M3 i)
Ovladani osvétleni AT Room M3 Q B = 75 D
+ Room M3 AQ1 p——— [ SMA] Osvétleni u sedacky i) ~ i = . s
i Opusténi central M3 M Lighting AQ2 MA | RGWB pasek patro... (f 313§tél =TS [ :;l g Control Qoff = 12: AND e V3 :)
i AQ:T102 103B-.. | [= E—l R AQ5 MA | rozvadéc dimmer 24... (G_OpusenicenraiM3 [ M_p—— — | £ AR AMDuzle i
(i_T102.103D-obé.. | 113 AQ6 Qon 0—1: 51 | Cd: Zaluzie M3 :)
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